
���������	
����
�����	�

��������	
���
�����	����	����	�������	��
�������	��������	���
�������	�������	�����	��	� ���
��� !	�"��#	
�����������	���$"�	����	����� 	�����"$	��	%$����	� �����	&�����%	������	%����
�#��	� �'�"�	��	� ����	���
�"�	����%�"��	���"����	
�	��
�"���$	��
���	����!	��'	��	����	%�'�
���"%�	 "�����
����	 %���
�"������	 (��	 �����%	 ����	 � ��������)	 ��"����������	 �������
*��
����	 �
��"���"�	 ����������	 
���
�����	 ���$"�	 (������)	 ��	 "�!	 '�	 ������	 ���"����	 ���$"�	 ��
+%$��#	 ��
��
�	 ��"������	 ���$"�	 (������)�	 ,��"�'�	 ��������#	 � �'�"�	 ����������	 
���
�����
������	("
��	-��"���� 	
���
�����)	��	����"�	� �'�"�	����������	
���
�����	���$"�	%����%	��'��!
����%�	��	��
�	
�����"	���	��������%�	
���
�����	���$"�	� ����%�	���	�$	��'���"	
���"��	�*�

��������	
 ��	

�	� ���
���	� ���� ��� �����"���"	����	���$"�%	��
���	
����	���$"�	� ��������$
��
���%	
���
���%	� �"�������	�% ����	
�$"�#	��
� 	��	 (�
��
���
�����)!	��������$	���

���%	��"����%	������%	���� (�%�������)!	��
���%	���"����%	������%	����� (�%�������)!	���
������$	��
����	������	.�����������	���%�	�� (����������)	� � ��
��"�	����$��	�� (����

����)	���"������	���$"��	/ "�	����%�"� 	�����	������ 	��'��	0�����	���$"�	��	����	��
��
�%
���$"�	������
��������������� (�
�����#��	��%���	�
��)	� ����
��������������� (�
�����#��
��%���	%����)	� ��	���"���	�*	��	������	��	
���
���%	��	�	1�����#	��"�� 	��	
���	�% �
�%
���
� 	
�������#	��	���"���	�*�	*%$��	���$"�	��	�������"�����%	(�����"�����%)	��"���	
���
����	
%$��	���"������	���$"�	� "�"�'�#%	(�����#%)	�% �
��	����%�	�
�� !	���"����	���$"�
���	��	�
������	�����"!	�����	���	���$"�	��	�������"�����%	(2)	��"���	��	�
���$�����	�����"
��'	��	�����"�����%	(3)	��"����	,��	���%�����#	���$"�	���
�'��#	��	�����"�����	��"��	"�	� ����
�
��%	������$	
��%���	.�
���	�����	���"������	���$"�	� 4567� 8��
����� 	���	���%�����#
���$"�	��	�������"�����%	��"���	��	.�
�	���"������	���$"�	��
%$�$���	

���	
�	� ������ ��
���!� �"�������!�

��� �������
������
��	�
�����������������
���������������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 180



�������	
!	 ��	�"���%	�������%�	� ���9�!	 ��	����%�"��%	����
����	�*	����	��	%#�$	�
�'��
,��"�'�	����%�"� 	�
�'��	 ����
�	
��%�����	� ���	����	�*!	� ����%�	�����#"��	�*	�'� 	 ���
���
�	����%�"��!	��	�"�����	
�����$	
�����	.�����	� ���
�"�	� "�����#	��
������	#��$�%� ���

�����	" �����	��
���	�����"	������������	� ���
����	�*�	


������
�	�
&���'���(������� ����)�� �(
�*%+�������(�
���'���,������+����)��-.%���+����/ 


���'���(��)��$��$�
������(�� 0��

��
����
� ��������	
� �������	


��	 (3)	 ∞ :;46< 3	4;46=

���� (Ω)	 ∞ 4;46: 3	4;465

����� (Ω)	 6	 4	3	466

�� (>
)	 ∞ :;46< 3	4;46?

�� (@Aµ�)	 ∞ 6!4	3	:666

����� �

������������	
�!����
�����	�

B
����#	���#%�	" ����#��	�*	(���� ��1�)	� �
���	
 ��"��� 	����
�'�"	��	��	�������	����%�"�
��%	����
����	�*�	-�	��"���	��	����
����� (��
��
���)	��������� 2�3!	�"���	
����C���	��
�#	
��
��
���	 ��
��
��#��	 ��"������	 ���$"�	 (%�
�	 �������"�����%	 � �����"�����%	 ��"���%)!	 ��
��
��"����	�����	� ��	����$"��	��"
�����	����"��#��	(���.�
��#��)	��"������	���$"��	-�	�$�	���
��
���	������������������� )4�!	�"���	
����C���	����	��'	��
�����	�����" 	��	 ��
#��	�*�
D��
�%	���������� ����� 5� ��	 ���	 
����"$��	%�
#��	 ���"������	 ������	 � �������	 ���"�
�������#%�	���"�'���	���"���	(
���"�)�	

���	 �	� �6����%��+��*�+'��%����*%+����)����6�)7�����$/��+��*�+'��"�
�7�� ��)��(
$�89��

��������	
����
�����	�

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 181



*�����	�������#	���
�
���	�
�����#��	�*	��	���'�%�	��	�����%	
 ��
���$"��$	��
��������
�"�������	�
�����#%	���
�%	E<4�	����	��
������"	��	����	"�%!	'�	%�	��"����	(��	����)	��%�
���
���	 .���������	 ������"����"�� !	 ��
�#	 
���
���	��	 F G;46:!	 ����
���	 ���
�'�"	 ��	 ��"�� 
��
�#	�����" 	���$"�	(�����	H4: @ ��	��"���	���"�	
�%�!	HI6 @ %�
�	��"�� )	���'	� 	���
�
� ����	�����
���	� ���"��	��	�����$�	���"�	"���
#%�	
���"��	*����������#	���#%�	
�������	��
�������	��	���� ��1�6�	*�������	��	%�'�	� �$�"�����	�������	�����$	
���"�

�������"�������#���
�����	
@�"��	�*	��	"�����	�%�"�����%�	�
������� #� � #1 (
����C���	��
���	�����"�	��"������	������
��)!	�"��#	����	,-,	"���
��"�� #: � #9 ��
��
��#��	
���
�����	� 
�������	JB	(��"��	��	�%��
"���!	���"��	
 ��
��"���)� #: � #9 
���
���	���$"�	� 
�����K	���������	��	+����K	���$"�	�%$��%
��
��	@ ��
��"�����	%���	
��������	��"����	
�"$'	"�������	"���
��"�� !	�"���	��	
��	���	������
������"	 
��
���$��	 ��
��"�� 	�; � �<�	 *����	 ����"��"����	 ������	 �� 
����C���!	 '�	 ��
��"�� 
"���
��"��� #: � #9 "���	� ����"�	�'� 	������	�����	�1��;���	@
���"��
�	�����	���$"�	��	�����
���"�����%	��"���	=> (%$����	���"�	���
���#%�	������!	��� �
�	
�%�)	����"�	���$"�	��	������
"�����%	��"���	=
!	���	�"�����	�����	�?: � ���
����	�����	�?9�	/�	��	��
��"���	�< � ��
�	���
�
��	���$"�	� ��	�; �����"	���$"��	,��"�'�	� ���"$	�����
�	��	���"��	�*	����	"���
��"�� #�< 3
#�8 3 #1: 3 #�9 (#1@)	
�'�	����$	�����	�����"�� #�8!	��	���
����%	�����"�	���$"�	��	�������"����
��%	 ��"���	=> "��#	 �����"	 ���"������	 ���$"��	 -����"�	 "�%�	 �����"	 ���$"�	 ��	 �����"�����%
��"���	=
 ����"�	�������"�����%�	��"���	=> 
������	�����"	������	�?9 � ���$"�	��	�<�	/��"�	���
���"	���$"�	��	��������	�
�������% #�< ��	�����"�� #�8!	��	����'	��
��"���	�����	� ���
���	���
�$"�!	�"���	��	�������	��	���"��	�*�	-����"	���$"�	��	�����"�����%	��"���	"��	
������	���
��
���$"�	��	���"���	�*�	

����$��%�����!�#���
�����	
*���
����	*LJ	��	��	��
��
��#��	
���
�����	���$
��	�
�������% #�< (
�������	JM)	� ��
��%
��"����%	������%!	�� 	��
�"$'���
	�������
�	�"���K	� ��"����	
�"$'�	(��
��%	������%	� ���

��"��� #9)�	 /���
��"�� #�8 � 
�������	 JL	%�	 � ��
��"���	 ��"����	 
�"$'	 "�������	 "���
��"��
��% #�:�!	�� 	� 
�	���$C��#	
���
���	��	����$"��	(
�����	:66)�	-�	����
��	����	������
��	"����

��"��!	�"���	�%�
���	�����	��	��
� #�< ���	������!	�� 	�� #�8 ���"���	��	��"�����	(=�? ≈ 6@)�
N��
�	� 	��	"��	�"�"	�����
���%	�����"�������	��"���	(#� ��������! #1 �����")	� 
��%���
�	� 
"�	���%$����	���������	
"��"� #�<�	

����&�� �
���#�
����'
/���
��"�� #1: ��	
������	����	�
������	���$"�!	�� 	�������
�
�	� 
�"$'�����	
���
�����	*LJ
� ��
��%	������%	� ��
��"��� #�8�	/���
��"�� #�9 � #1@ "����	� �����%� #�� � #�A (���
�
����
��%�	��%���	 "���
��"���	 ��	 
���"�����%�	������� 	��
����
��"��)	�������	 �"���K	��	 "���$
8B	(���� ;�1:�)�	�������	���"�	���"�'���	���"���	��	"������	"���
��"�� #�;! #1� � ��
��"�� 	GE
� GG Ω�	/����
�	
 ���"���	�����	�$"��	��'	����
�'�$	G6 %8!	
������	+� "��	���$"�	��	����
�����	 B3L	 "���
��"��� #�; (����
�
�$	 � ��
��"���	 GE Ω)	 ����	 �����"�	 � �����	 � �%�
���
������	��	��
� #�9 � "�%	� ���"������	�������	/����
�	��	��"���	���%$���	�����!	�%�
�	����
�����"�	"���
��"�� #1� � ��
��"��	GG Ω�	

��$ �������
������
��	�
�����������������
���������������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 182



����(��)���*�
�������	
�!����
�����	�
�*	��	�������	� %�"���� !	"��	
�	����	
�����	���$"�	=?? � =44 (���� ��:�)!	��'	��	��	���#%��
"���	
����������$	
��
��K���	�
�	���� ��:�6�	J %�"����#	��������	��	������#	"�%!	'�	�%�'�
K���	 
���������"	 ��"����	 ���$"�!	 �"��#	 ��	 ��� ����	 � ��
��"�	 �
������	 � 
��������	 �����"
�
�
���%	��	 ���
���#%�	������!	 �"���	 ��	�$"�����	 "�����	 
�%��	 ����	���������	 ��	��"����
����	
�����	���$"��	,��"�	��	

�	���"�	��"��"	� � ��� %�"�����%	��������%	
 �������	
�����
���$"��	M "�%�	��	�
�	��"�#	����#�"	+���� 	���#��	
�������	(�%$
�	�"���	���$"�!	��
����	���
����"��	��	��"���!	��	�����$"�	��"���)	� ��'��	�*	� "�%�	��%���	��"	� ���#	��
�����	�������
@������"	�*	���	"��"�	+��
	��� �
�	
����
K���	�������	� ��"�
����	

���	 �	� �6�&���*�
��('����*%+�����
�7�� ��)�� 7����"��!�� �����*�+'���*��B�6��

��$�������	
����
�����	�� ��+�
�������

�*	%���	��
�#	
���
���	� �"�������	�% ����	
�$"�#	��
� 	��	� ,��"�	��	� �$"��� 	������	
����
����	� �'�����	
�$"��	��
��!	�"���	�%�'K���	

������	��
�'�"���	����%�"���	*�$"���	��
���	��
�
������	���"�!	�"����	��	�������	���"	���"������	���$"�	
�$"	��	��"���	���	��
���	���"	���$"�	��
��	��"��	�������!	� "�%	��
������	��
����"	
���
���	(�������)	���$"�	
�$"�#	��
� 	β (���� ��9�)�	

���	 �	� �6�)�� ��� �"�������!����"�"
.��+���"�(�� ���"
.���$���"��$�B�6�

��&�����	
����
�����	�

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 183



@��"����	���$"�	��	� 
���
�����	� �"�������	�% ����	
�$"�#	��
� 	(���� ��9�)	����	���	
����

���%	 ��%�"�#��	 
���
�����!	 � "�	=1 F ��	;=��	 @ ������$	 
�������	 � �
�������	 �% ����

�$"�#	 ��
� 	 (���� ��9�)	 ��	 
 ���"���	 ��	 ��"��	 
�$"�$	 �������	 ���$"�	 =) F β;=1�	 -��$"�

�$"�#	��
� 	��	��	��"������ ���$"�	=� �����"�	� 
��������	��
%$�$���	�����"�	��"������
��
��
��#��	���$"�	�*O	=C F =� 3 =) F =� 3 β ;=1�	/�"�	���$"�	%�	��	
���
���	�*	����
��"�	 =1 F ��	;=C F ��	 ; (=� 3 β ;=1) F ��	;=� 3 β ;��	;=1�	 ��"��	 � �
���	 ���	 ���$�
C��#	
���
���	� �
�������	�% ����	
�$"�#	��
� 	�?	 (����������
�����)	����


(5�4)

��$����,����
����+�
�������
���
�	�����"�	�������	���$"�	
�$"����
����	�% �� 	�
����	(β ;��	 > 6)!	
�$"����
����	���$"�
������	���"�	��"����%�	���$"�	=� (�����"�	��	��	�$�)	� ���
���#	
���
���	��
#��	������	��	����
'���	 (�?	 < ��	)�	 *�$"��	 ��
��	 ��	 ����
���	 ,��	 ����
��	 �*!	 �"���	 %�	 ��	 → ∞ � "�� 	
4A��	 → 6!	���"���%�	���	���$C��#	
���
���	������	����
	

(5�G)

�"���	��	��
����
�	��	�����"$	��	 � 
�����	���
�	��	�������	
�$"�#	��
� 	β�	*������	
�$"��
��
��	����	���'���	
���
���!	�
�	
�"�	
����C���	�"���
�"�	
���
���	
���
�����	� �*	���"�	
%$��%
����%�"��	��"������	������"��	�*!	��	�"���%	�����
�	��	
%$���	����������	���$"�!	"��
�" !
�"����"�	�����	*������	
�$"��	��
��	
�����K	
������%	
������%	
�$"����	�����	�%�"��"��#��
���%�	(%�
����8�:)!	
%������	��
�������	
����
���	� %���.�����	��"����	� ���"����	�����	(�%�
�������)�	P�%	��
�$���	��	
������	
�$"��	��
��!	"�%	�$"��	��	

������	����%�"���	

*�$"��	 ��
��	 ��	 ���"�	 "������	 �������%�	 ������"��%�	 ��	 �"�
�%�	 �����"�%�	 ����%�"��!
"��'�	�����"�	β � ��"��	� �?	 ��	�����	��.��������	/�	��	������%	��
�#��	����"���#��	��
�"�
�$��	
�������	� �*!	
 ����'	�$�"���	��	��
�	���'�%��	J�����"� 	��	
�$"�#	��
�$	%����	��"
.��������$	
����
#!	 ��'	� �'���	 ����	
�������	 (�����	 ��"����	 .�
"� )�	*�$"��	��
��	%�'�	��"
"������	"��#	��
�������%�	������"��%�	(���� !	"���
��"�� )!	�"��#	�%�'K���	���
�
���"	
���
��
����	 � ��
�������	 
����
��"�	 ���"������	 ���$"�	 ��	 ��"����%	 (�����	 
�����"%���#	 
���
�����!
��%$�K�����!	�����)�	,��
���$	�%������#	" � 	������	������	
 ������	�%�
��#��	��
����
� "#"�	��������	������ �

-��
�.����
&�����%��
�	 ��	 ����
�	 ���	 ��"����	 ��
��
��#	 ���$"�	=C F =� 3 =) F =� 3 β ;=1 
�	 ���$"�	=1 
�
�
����	(5�4)!	���"���%�	=C A =� F 4 A (4 2 β ⋅��	)�	,��	β ⋅��	 Q 4	��"��	� �
���	=C R =��	S�
�
��
��#	��"����	���$"�	=C ��	"�� 	��������%	
�����#	
�$"�#	��
� 	%����%	%����	��'	��"����	���$"�	=��	

-��
�.���$
&�����%��
�	 ��	 ����
�	 ���	 
�$"����
����	 ���$"�	=) F β;=1 
�	 ���$"�	=1 
� �
����	 (5�4)!	 ���"���%�	
=) A =� F (β ⋅��	) A T4 2 β ⋅ ��	U F 4 A T(4A β ⋅ ��	) 2 4U �	 ,��	 β ⋅ ��	 Q 4	 ��"��	 � �
���	
=) A=� ≈ 4�	*�$"����
����	���$"�	=) ��	 "�� 	 ���
����	��"������	���$"�	=��	,��"�'�	�
�"�	=) F β ;=1!	
��	���"����	���$"�	=1 
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����	���
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��$�$�� ���
����+�
�������
���
�	�����"�	�������	
�$"����
����	�% �� 	
������	(β ;��	 < 6)!	
�$"����
����	���$"�	���
����	����
���$	��	��"����%	���$"�%	=� (�����"�	��	� �$%�)	� ���
���#	
���
���	��
#��	������
��	
� ����	(�?	 V ��	)�	*�$"��	��
��	��	�������	,��	������	β ; ��	 F 34	���"�	���
�	(5�4)	
��
��
���	�?	 ����	������ 	%�
��	*���
����	��%���
�$	�%�"�	3 �"���	��	
 �$�	����
�"���	,���"���#
� �'�"�	�
���#	
�$"��	��
� 	��	���'�%�	��	����
���	��%����"���	� � �"���
�	(%�
����;)	� ���
"���
����	�
���#��	������	(%�
����<)�

@ 
���������	� �*	��	

�	��"��"	��	���%�	����	�������%�	������"�%�	
�$"����	��
���	&�
�
��	���'�%�	�$�"��#	����
�� 	
�������	����
����	�*	��	
�������	
�$"���	��
���!	��
	
�$"�#
��
� !	� �
�����	
�$"���	��
���	� ��$%�	
�$"��%�	��
��%��	,��"�%	��	"����	%�"	��	��%$"�!
'�	� ���
����	
���������	��	��"����	�
�'�"$����	@ �� "���	��	
��	"�"�'	� ��
��	
�$"�#	��
� 	"���
���#	����
�"��%�	���� �

��&�������	
����
�����	�� �����
����+�
�������

,��"�'�	 
%$��	 ���$"�	 ��	 �����"�����%	��"���	 
������	 
%$��	 ���"������	 ���$"�	 � �����#%
�% �
�!	

�	
�������	��	
�������	
�$"���	��
���	��������"	���������%	���"������	���$"�	$1

��	�����"�������	��"����	-�����
��	��	���� ��;�6 � �6 ��	"��	����$��	����	��
��"��	�1�	
,������%��
�		��"����	���$"�	$� ��	�����"�������	��"���	�*	����	��
��"��	��!	���"���%�	"
��

����
������ 
�������	� �*	(���� ��;�)�	����	���"����	���$"�	��	����"�	��"���	�����"�����!	�����
.�
�	���%�����#��	���"������	���$"�	��	����"�	��"����%�	������"�	� 456�� ,����	�������%�
��"����	���$"�	$� ��	�������"�������	��"���	�*	(���� ��;�)!	���"���%�	"
��	������
������ 
��
������	� �*�	����	���"����	���$"�	����	�������"����#!	�����	.�
�	���%�����#��	���"������
���$"�	$1 � ��"������	���$"�	$� ����	(� ����
��%	������$)	�������	

-�������$	 ��
���	 �����"�	��	 
��������!	 '�	 ��'	 ��
%�	%�
#	 (
�%�"�$	 ��
��#)	 ��
��
��#
��"����	���$"�	
������	���������	
%$��	���"������	���$"�!	� "�	� ������$	��"��� 	� � �
�#%
���$C��#%	��
����	���"���!	�"���	��	�%�
��	���	�����#"��	�����"��	����������	���$"��	/�"�
��
�#	���"����	���$"�	��	
�����	��	��"��	
�������	
�$"���	��
����	/�	
��%���!	'�	���"����
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��"��	 ���������	 "��	 ��
��#	 ���$"�!	 �� 	 ��	 ���"��	 ���"�
	 ��	 ��"�����	 ($���� ≈2=?? ����	
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���	 �	� ������$7 * �"�������!�� �)�B�6��-�������$7 * �"�������!�� �)�B�6�������
��
������

������� ��
!�"#��
$��%&'
� ()�#
!�*���+��
�*,+"�! ��
���&*+
�� !-��������
.#����	

��&����0
�����*������
�����	�
 �����	
�.���
�����	�.
* 
�������� � � �
���!	 '�	%�
�	 ��"�� 	 ��	���� ��< ����	 ��
��#	 ��
��
��#	 ���$"�	 ($2 F 6)�
8 ���"�'�	��	�������"�����	(2)	��"��	�
�%�$�!	����	��	�*	���'�"	��	�����"�����%	(3)	��"���	� �
"����"	"��#	��
��#	���$"�	($C@ F 6)�	��� �
�	����%�!	'�	��	�����"�����%	��"���	��	Y��
������
����W�	@�"����	���$"�	��	��"�%	��
#	��	��
��"���	�� � ���"����	���$"�	��	��
#	��	��
��"���	�1�	

* 
��������1 (�C F 6)	� �
���!	'�	��
�	��"����	�����	�� ���"#������	��
��"���%	�� ���"#��

�$"���	��
���	"�������	��
��"���%	�1 ��	���"��	�*	� �
�"�O	�� F �1�	
J � �'�"�%	��%���	
�����	���	�
�"�	

(5�I)

��"��	� �
���	���	���$C��#	
���
���	�$ F �?	 (�����$��	������	���	����	%���
)

(5�<)

,��"�'�	�*	��	�"�����%$���	
���
����	(� ���"$	�����
�	��	���� ��G	������	'���#	��
����	���
����"�� )!	 �
�"�	 ����	 ����
��#	 �
����	 � ���	 ������!	 �� 	 ��	 ��"��	 �������%�	 �"�����%$���

����	���$"��

���	 �	/ ������$7 * � "�������!� � ������ '� �)� '�� ��� ������$7 * '� ���$
$� �"��� ����$��� � �$�$�
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����	(5�I)	� (5�<)	��������	��"�
���	�"��	
���
�����	� �*	� ����	
 ����	��"��#	�������
�*	� 
�$"�#	��
� �	,����"��%�	��	������
��!	'�	��	��"��	
���
�����	��	���� ��<!	���	�� F 4 �Ω
� �1 F 466 �Ω!	���
�'�%�	��	���$"�	2466 %@�	,�%$���	���"	 "���"�	���$"�	��	������	��	 ���
���"�����%	(3)	��"���	�*!	���	
������	��
�#	��"����	 ��
��
��#	���$"�	=2�	/�"�	���$"�	����
��� 	 ��	 F ∞ ��"�"	 ���"��	 �*	 
� ����"	 ���$"�	 ��	 
��������	 (�����"�������)	 �����"	 "��
�
����!	�����	������	����'���	�����" 	=1 F 3 (�1A��) ; =� F 346	@� ,��"�%	�������
��
��%�	���"�"�����	�����"�	����������	���$"�	2=?? � Z 3=44 Z V 46@� ,�"#	����	��"����	��
�
��
��#	���$"�	��
��#	� �����"	=1 ��	
��"���	��	�����"$	���#	�
����%	(5�<)�	*���
����	����	
��
��
���"	466 ���"�	����	��"����	�����	(�%�������)	����	

(5�:)

���"�'�	��
��"��	�� ��	�'� 	
������	��	���"��
��	��
 �	/�"�	�
��"���"	��	��	�����	���
��	����	���
�����%��!	���"�'�	���
�	��	
���
����	������ "���	��
���	�����"�	��"������	�������	��	"�	����
"�%!	'�	�1 ��

�	� ���
����	
���������	
� ����"	��	���
��	��
�����	�����"!	�"��#	� 	���	��'��
�����	��
�#��	���$C��#��	
���
���	�%�'��
 	���'�"	"������	�����"�	��!	�"���	� 	
�����K	
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���"�
�	��
��	��"����	������	B$'�$	��������#	��
��"�� 	"�"�'	�����	��	�����"$	46 NΩ � ��'���
-���
��#	�����" 	��"������	������	���
����	�*!	�"��#	
��������	��
������"�
��	+� "��	���
�$"�	��	�1 � ������$	����	��
�#	�����" !	���	�
�	��"�	���'���"	���"$	%����	�����" 	�1�	@�
�#
�����" 	 �1 "��#	 
� ����	 ��%��#	 ���$"�	 �����#	 ������"��	 ��
����	 [���%��
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��"����	�����	
���
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��"���	�� � �1 � ����������	���$"�	=44 �����"�������	
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��
* ��'������	 ��
�%�"�	��	����	��
���"	���"������	���$"�	2A346@ � �
���	���'�"�	 � %��
"����#��	���������	*��
�%� =?? F	2A34G @ � ��
�����	≈G@!	���"�'�	�������
���%�	����"�
+� "��	���$"�	��	���"����%	������	�*	"�����#%	���"����%	"���
��"���%	� ������%	�����
���#��	�%�
����	
* ��'������	���� F 4 �Ω � �
���	��
��	�� F 4 �Ω�	
* ��'������	�$ F	466	� �
���	�1 F �$;	�� F	466 �Ω�	
@ ������$	����
����	�*	��	��	 F	∞ � �*	����	
�������	
�$"���	��
��	
����"�	��"����	��
�
��
��#	���$"�	$2 F	6 @� @ ������$	
�������	� ���
��%	�*	(E<4)	
��%���	�������	�����"�
��	 F G�46: ���"�����	 ����
��#	 �����" 	 ��"������	 ��
��
��#��	 ���$"�	 $2�	 ,��"�'�	 ���
�"����	���$"�	$1 F 346 @ �
����	
���
���%	��"������	��
��
��#��	���$"�	$2!	���"���%�	
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* ������#��	�����"�	����%�	����"�"�"����	��
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��	���	����
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(:6 µ@)�	@ ���9�	
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�����*������
�����	�
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�.���
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/�"�	���$"�	�
����	
 ���"������	���$"�	$1 ��	�������#%	�$
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���%�	������������ ��!	
������$	�
������	(3�������)�	���� ��� ���
���	�
�������	���	����
���!	�� 	��	�� F ∞ (�)	� ���	������	�� F ∞ � �1 F 6	(�)�	* ������	�����#��	����"���#��
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�
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���	������	.�����������	���%�	�� � ��������$	 � ������
�����%	���"���%	
�������%	� %����%	���"�%	������	
 ���
����	

���	 �	� �������!���
.� �� �)�

-���������$
1���"�	�����"�	���"������	���$"�	
���
�����	� ����
��%	�*	��	����
��!	���
�	$��� F 466 %@!
�� F �1 F 46 �Ω!	�: F 4 �Ω! �9 F 466 �Ω�	

3�4�
�
S�
��"��	S< ��	
������	
 ���"���	��	�����"�������	��"���!	���"�	"����	� SI 
�������	
�$"�
���	��
���	,��	������	���"�	%�'�%�	� �'�"	��$	������
�	���	
�������	
�$"���	��
��	����
����	� ���� 5�I�	@�"����	�����
	 ��	��������	��	�������"�������	��"���	�*�	�����	��	 "�� 
� �������"�����	 
���
����	 � �*!	 ��	 ����'	 ��"���	 ��	 ���$C���	 �$
��	S4 3 SG�	 ,��"�'�	 ��
��"���	�*	��"���	�����	(,�����
�	G)!	��	�$
��	S4 3 SG ��
�"�'���	� �
�"�	

,��	�������"�����	
���
����	� �*	��	����
��	�
�"�	

��5�����	
����
�����	�

�
G4

G
G ����

$
��

�
$ ⋅

+
=

�G
I

<I
�����

$
�

��
$ ⋅

+
=

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 189



&���
���%	����
�	���	$�1 ���"���%�

M ���
����	

�	"��#	����$"	���'���%	��
��#��	��
��
��#��	���$"�	%�
�	��"�� 	$�1 F $�:

(&������� �)!	�����	��	����
���	

� �
���	

-�	���� ��A ��	������	����
��	���'�"�	�
�������	� +
�
�	���$
�����	� ������	Y��%���1��"1

���"W	(Y��
�����	� ����'W)�	/��"�	�����	�����
�	��
�"�$��	���	�������	�����" 	���
����#��
���$"�	$� ��	���
����#	����� 	
�	+��
�%	��
�$�����	
���������	����"���%�	�)� ��	 �
������!
� ��
��%	���� � %�
�%	�����!	�"���	��	��#%	���"���	���� "���	�$����	�����	�
�������#��	���
�$"�	$��	 ,����	 ��	 ������	� "������	 "���
��"���%	N�J\L/	�����"	 (��'
��)!	 ��	 ��	������"���
? ���%'�"�	�����"�	��"������	���$"�	$� ����	��������%	����	� ������%	������"���	
 ���"���
�)� � %�
�%	������	,�	��
����"�	�������	� (H���)	��	�����"�	���$"�	$? Y��'���W	������"���%
? ���	+��
 	����"�
�
���	���
����$	���
�����%	����������%�	�)1 �������	"��#	� ��
�	�
�������
���$"�!	� ���"�'�	%�	��
��	����!	��	� ������	������"���	? ���	����"�
�
���	%���%�
�
������	@�
��
�����" 	������"���	? ��	����	��%���%���%�	-�	����#	�"���$	��	������"��	��	�"���	H��� � ����
��� 	������#%�	������	�������	� (
��$���	�����	����"��"��#	���� 	B 3 & N�J\L/�	)	� ���

�5� �������
������
��	�
�����������������
���������������

U�@T6:!:4!6
4646

46

4

4664

G4

G

I

<I =⋅
+

⋅+=⋅
+

⋅+= ������� $
��

�

�

��
$

<I

I

G4

G

��

�
$$

��

�
������� +

⋅=⋅
+

U�@T6:!:4!6
4646

46

4

4664

G4

G

I

<I =⋅
+

⋅+=⋅
+

⋅+= ������� $
��

�

�

��
$

���	 �	2 ��������'
�������H�����($0 ����������!,���
.� �
���"�7�/�.� �*����7�.�/ �
E�������

'.E��+�������(������I��+�����
.� �$� � !����+'��%�'0�%$�"�����+'���
�$� '��
 ��!� �� -�J


�7�� ��)� � �)1 7���
���!�+�� � �������� ���%��������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 190



��
��#%�	��"����%�	������	���
�#��	�)1 (�$?A�� F ��A?)!	������'	%���%�
�
���	��	'���	��	����
�$"��	 �����"�	?�	 -�	 ����#	 �"���$	 "����	 ����
���	����� �)1 � ������"��	? ��"�������	 �
����	
� 3 ? (��
��	������")!	� �����#	�
�������	� ��
���	�����
�	��	���"�	'���	%�
��	�����"�	?�	

��&�&��-�����
���������� 
��+��
@ %�
��������:�� ��%�	���$
�!	'�	
����	���$"�	$� � ��
��"��	�� ��	��"���	�����"�������	
���
�����
� �*	 (���� ��<)	� "����	�����	 ���	/��"�	�����	 

�	�
�	 "��#	
����"	���%�%	���������%	
�����
������	��	��"��	�*�	,���"����	����
��	���
���	���� ���@!	���	��	
����	������	"�����	.�"�����
���	
��������	��	.�"���
"����#%	��'�%�	(.�"������	��	
����)�	N�"�����	���	� "�%�	.��"!	'�	.��
"������	��	����	
����	������	
�������	�����"��!	� "�	��� 	���"��
��	��
�	��	�����"�����%	��"���
�*	(=2 F 6@)�	@ "����#%	������$	���"���%�	
�������	
����
��"	 .�"�������	�� ��	 ��"��
�"$
������������	
�����	φ!	���	��	��"��#	
 @�8 ������"����"��	.�"����� �	@��"����	���$"�	�*	��	���
���%�	+%$��#	φ!	���"�'�	�
�"�	=1 F 3�G ; ���	,����	�� "�"�'	"���	��
�	��	�G � =2 F 6@� *����
"�%	.�"����� 	(� ����	����
�
�$	
������#	����
�"��	������" )	
������%�	�����	�$"��	�����	.����
��������	���%��	

���	 �	�3 #�����'
����!� �"�
�7�� �G�������(����G���������*%+'���0�'$����0�'���%���%��"�J

�$!$7�������$���������$�"��������������$
� �����
.� ���������"��.���
���7 * ���"�E�� ��

8������	�����	.�"����� 	�� ��	� ��'�%�	.�"���"��"���	�'� 	
�������	��"��	���	� �
���	���

���"�	=1!	�"����	��	%�'�%�	��
�"	�
�%�$��%	���� 	(�
����)	����	��"�� 	(
������)�	>�����
"��	 ��
��"���	�G ���	 ��
�%�	 ��������	 ����"��"�	 �����3���$"��	 -�����
��	 ���	�G F 466 �Ω
����	=1 F 4 @ ���	.�"�������	46 µ8�	,��"�'�	��%$�	���$"�	��	���"���	��	������	��	��"���
��	�����	�G (��"����	�����	��	������"���	��	���"����	���$"�)!	��
���	��	"�"�	
�������	�
���!
���������� (�$�� 	"#'	�������������*�)�	

,���"����	��
��%	"���"�	
�������	���	.�"����� 	�������	� "�%!	'�	�%�'K���	��
�#	
����

���	.�"�������	��
	��� �
�	��
�#��	�%�
���	.�����������	���%�	� ����	� �����	�����"�
���"���	�����
3��%�	&�����%	��� �
���	����
#%�	��	� ����	�����"�	����
�"��	������" 	.��
"����� 	(��� ��������)!	�"����	��	

�	�����"���"	����	������"��	? F :346 �\	����
�
�$	� .��
"�����$�	/�"�	������"�	� �������	��	
�"$'�����%	������%	�) 
��������	� �����	�����"�	���
���#	 ����"��" 	 ������ τ F �) ;? � ��"��	 ��
���	 �����"�	 .�����������	 ���%�	
�� F 4AG ; π ;�) ;?�	 -����"�	 "�%�	 � "�����%��������%	 
�������	 ���"���%�	 �� F
��	AG ;π ;�G ;?!	���	��	 ��	
���
���	���'�"#��	�*	� �"�������	�% ����	
�$"�#	��
� �	@ �����
"������	
���������	���	���"$	��� �
�	��
�
��%�	������"��	?G ���������	����
�
�$	� �G!	�"���
.������	����	�%�"��"���	��%���
���	���	
����"$��	�"���
�" 	
���
������	��	"�	���"�!	'�	
���
��
���	 �	 ������"���%	 ��	 ��"���	 %�'�	 ��"	 ���	 
�������	 
�$"����
������	 ��
��"���	 ���"���
���
J"����	����
#%	%���%�	�����	����"	� 
�������	������"���	� �*!	�� 	� 
	�"���
��	(Y���%�"�
W)�	

�5������	
����
�����	�

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 191



���	 �	�� ������ ��)���"�"
.��+���"�(�� 7����
E����� ���
.K����*����%�������%���

��( �����	
����
�����	�������+�
6������

�*	

�	
�����"	� ��
	
�$"�#	��
� �	,��	��%�
���%$	������
�	�"�������	� %�
����� ��: ���
�"�
� 
�������	%�	+�
�$	���#	�
��"���"��	/ 	���
���	���
#��	��������	������"����"���	��	���� ����

���	������	����
����	�*�	��
���'	�*	
���
���	��
��
��#	���$"�	%�
�	��"�� 	� �����"�	��	 ��	���
������$	��
���!	��	���"��	��	��#	%�9�%�
��	�����"$	���$"�	3 � ��"������	J�
K����
�	��"����	���
�$"�	=��� ���%����	=> V =
!	���	��	���"��	� �
���#	��"�����	=���>�	,��	������	=
 V => ��	���
�"��	� 
�����#	��"�����	=���
�	] � ������$	���
�#��	�*	��	��	 ���"�"���$	��
��#	��	"�!	�� 	��
���"��	�'� 	�����
�
	� ����#	
�	��"������	,�������	������"����"�� 	��	���	
���	���	��'��%�	�"��
%��"%�	+�����	������
�������	��
��	� �9��"����	� �"���
��	�����$	"�� 	�
�"�!	'�	�*	��
	
�$"�#
��
� 	��	%�%�	��"�����	�����
�	���	���	��������	
 �
���#	��"�����	��	
�����#	� �������	��
'������!	�� 	� ��
��"	"���"�	��������	� 
�	��	����$"���	

,��"�'�	���"��	�*	����
���	
 ����#	��"�����	��	����#	���	��������	��"������	���$"�	��
��!


�	
�������	��	���� ���� � �'�"	���	�
�������	��
���" 	��"������	���$"��	

���	 �	�� 5�'
�������� ������ '��)�� 7����
E����� ���
.K����*����%�������%��

-�	���� ���1 ��	�������	%���.������#	
�������!	�"��#	���������!	
��	��	��"����	���$"�	�$"��
����	%����	��'	��	��.�������	���$"�	=��G�	*�������	��	��
���	�����
���
�	M�%����"��	����
����	����	���"��	%�
�	��$%�	�"�� 	��	
��
��$	���������	��"������	���$"�	� ��.�������%�	,���

�5$ �������
������
��	�
�����������������
���������������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 192



%����	=> V =
 ��	 � ������$	���� ���1�6 ��
�$��!	 �����	 ��"����	 ���$"�	=��� ��������	 ��.��
������	���$"�	=��G�	,��	������
�	���"��	�*	
�	
�����#	��	�
���#	��"������	,��������
�	��"����
���$"�	=��� ��	 ���� ���1�6 ��.�������	 ���$"�	=��G!	 ������
�	 ���"��	 �*	 ��	 
�����#	 ��"������
\�����	������	��	"�� 	
���	���	��
���"��	���"������	���$"��	>����"�	=��G ��	��
�"�
��	���
�	���
"��� 	� � ���
�#��	�*	��	�����	�%�
���	���	%�9�%�
��%	����
���%	���$"�%	��	��"�����	���"�

�%�	� %�9�%�
��%	��
��
���%	���$"�%	%�
�	��"�� �	

-���������&
-�����$"�	��%����"��	� �*	E<4!	�"���	����	�
�����"	����������	�����" 	4@ ���
����#��
���$"�	$��� � ��
����	 H46 @� -�	 ���"��	�*	 ������"�	 ���
�����	 �����	 E<^J6<	 (�����"��)!
�"���	
����"�	������	��.��%���	� ��%������	��	���
����#��	� �"#%��

3�4�
�
J ��
���%	��	��
�%�"	��"������	���$"�	
��
�%�	��������	���$"�	H4G @ (��
����	G	@)�	*����
��.���������	���$"�	=��G F 4 @ � "����%�	 
 ����������	���$"�	 ��
�"�'���%	�$
���%	���
�$"��	,����	�$
���%	
��
�%�	��	���%����	 (%���%�
��	���"����)!	�
�	���"�%	%����%	�$"��
��'	��	��"����	�����	�*	(��� F	6�:µ8)!	�����	466 µ8�	��"��	� �
���	

-�	 ���"���	 �*	 ��	 ��_	 �
����	 ����	 
������	 ��"�����!	 "�� 	 ���$"�	 �
�
�#	 ��������%�
(H4G @)�	 /����#	 ���$"�	 � 	 �����
�
�	 ��"����	 "���
��"��	 ���
����#��	 ������!	 ���"�	 ��	 ��	
���"���	�*	�%�
����	���$"�	��	J���""� ��	�����%�	� =3 F 6!I@� ���
�	�*	� 
�����#	���
"�����!	 "���	 �����	 ������	 ������	 ��	 ���"���	�*	 � ��	 ��"���	 E<^J6<	 ��	 ���$"�	 36!I @�
/�	��������	+�����	
�����#	��
 	(")�	���
�	�*	� �
���#	��"�����!	"���	�����	�����	������

 ���"���	�*	����	��
��"��	�: ��	
�����	����������	���$"�	(����	��	��������	E<^J6<)	� ��
��"���	E<^J6<	��	���$"�	2:!I @ (� 6!I @ ����	��'	��	
�����	2: @)�	/�	��������	+�����

�����#	������� 	(#)�	-�	���"���	������	E<^J6<	��	���#
������	����$�	���$"�	���������
����	���"�	��������	$��� ����	+����K	4@� >����"�	������	��
��"���	�: 
��
�%�	� ��
���%	��
%�
��	�����	����	�3�C�	&�
��%	������%	�%�
���	������	���"���	��	.��"!	'�	��%	�$"��	�����
"���	� ��"�����	
 ���"���	�*!	"�%	�#
�	"���	���
����	�������	
�	��"�����!	���"�'�	���"����
"���
��"��	��	����	
��
����	������	�������	,��	��
�$	�����'�L F 46 %8	���"���%�	��
��"��	

�5&�����	
����
�����	�

�U�`T4464646464G6464G6

46
46466

4
			!			UT�4G6

46466

4G

II
4

I
G

=
4

4=
4

G4

=⋅−⋅=−⋅=

=
⋅

==Ω=
⋅

==+ −−

��

�

=
�

�

=
��

�

��G

�

??

G!4
4646

4G
I

%�9
I =

⋅
=≈ −

−

����

���

�

=
�

T�ΩU			!

T�ΩU			�

T�ΩU			�

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 193



-���������(
-�����$"�	��%����"��	� ������%	^NI44!	�"���	����	�
�����"	����������	�����" 	4@ ����

����#��	���$"�	$��� � ��
����	6	�'	46@� -�	���"��	�*	������"�	���
�����	�����	E<^J6<
(�����"��)!	�"���	
����"�	������	��.��%���	� ��%������	��	���
����#��	� �"#%��	

3�4�
�
�����	^NI44	��	��"��������	�����!	����'	����"�����	��	��"�%�
�
�����	���	.�����	��%�
����"����	N��"�	��������#��	������#��	�"���$	" ����#��	���	�*	���	��������#	� �'�"�	��
������������������� � ����$������������
���	@��"��	��	���"�	�'� 	��"�#	���
��"	��
���
"���%	(����1��
���#�*��)	���������%	��	��"����#	��������	���$"��	@ ����%	������$	��	"�	���

��"��	4 �Ω � 
����	���$"�	2: @ ���
����	��� ��������	���
���#��	���
����#��	�������
������	"��	��"���"	
�������	�%�
�����	���$"��	

>����"�	������	 ��
��"���	�: F 4 �Ω ��%�	
��
�
�	 "��"�	��
���!	�� 	���	 ��
����"#%	���
�"����%	 "���
��"���	 ^NI44	 �������
�
�	 (�
�	 ��"�
�������	 +����)	 ���"���%	 ������	 ��
��"���	^NI44	(:6�8)	� 
�����K	��	��"���	����
�	E<^J6<	(G6a8)	����	��
��"��	�: �	���
�
���	��"������	���$"�	E<^J6<	���	+����K	
�����#	������� !	"��	���	�����"�	G	@�
>����"�	������	��
��"���	�: F 4 �Ω ��%�	
�����K	
��
�
�	"��"�	� �����!	�� 	��	�����"#%
���"����%	 "���
��"���	^NI44	� 
�	���"����	���$"�	� ��
����	 
�����#	��
 	E<^J6<	(6	�'
6!5 @)b	��	����	 "��	� �����!	�� 	� 
�	��	+�����	 ��"��������	���$"�	=?4���!	�� 	���"����
"���
��"��	^NI44	��%�
�	� �����	
&$
��	���$"�	���	� "������	��.���������	���$"�	��	������	����	� �������
�%	����
��$�	,��
���	� ���%	��'�����
�	�����$���	���$C����	��.������	=��G!	���'�
�	� ���%	*�������	�����
����	�������$	��"��������	�"���
�
�"��	���$"��	
M�%����"�� 	��� �
�	
����C���	�������	%�
�	���
�����%�	� ���
�����%�	����� �	,��"�	��
���"�	���'�����	�*	� ��� %�"�����%	��������%!	����	� "�%"�	����
����	

��/�������	
����
�����	�� ����
����+�
�������

*�������	�*	� �
�����	
�$"���	��
���	
����%�	���������%	���"������	���$"�	��	�������"��
����	��"��	����	���$C���	�$
��	�� 3 �1 � ���� ���:�	� �
�����	
�$"���	��
��	��	�����	���"�!
'�	 
%$��	 ���$"�	 ��	 �������"�����%	 ��"���	 
������	 
%$��	 ���"������	 ���$"�	 �� �����#%
�% �
��	@
���%	�
���#	
�$"�#	��
� 	��	����	�������	������	
���"	��	�������
���	
��������	

�5( �������
������
��	�
�����������������
���������������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 194



���	 �	�� 5�'
������� � �(�����" � � �$����'� B�6� � ���$����'� B�6� ��G����!� '� ��
.� '�

C 
E 
��.�B�6�7��=��G 
�=:
 �.�/ ���0�=:> 
�=��G � %(����$���+�������.�=��G��

• B����
�	���"��	�*	��	���� ���:�6 � �����������
��� (=���� F =���>)!	����	��	�������"����
��%	��"���	� "�� 	� ��	��
��"���	�� ���$"�	

�"��#	��	�
���#�	/�"�	�����"�	���$"�	%���	�������"	��"����	���$"�	=���!	�� 	���"��	�*	����
�
���
	��	
�����#	��"������	

• B����
�	���"��	�*	� ����
�������
��� (=���� F =���
)!	����	��	��
��"���	�� ���$"�

�"��#	��	
�����#�	@��"��	�*	���	���	
�$"�#%	��������	
�	
�����#	��	�
���#	��"�����	����
�
���!	�����	����	��	��"���	���$"�	=��� %����	��'	=:
�	

,��"�'�	��"����	���$"�	��"����#	���	�������	
�	
�����# ��	�
���#	��"�����	(=:
)	��	%����	��'
���$"�	��"����#	���	�������	
 �
���#	��	
�����#	��"�����	(=:>)!	�
����	��	��������	�������
"����"���	�%���
�������%����	@�
����"	� �"���
�	��	����	��
��
�%	���$"�	=:> � =:
 � ��
�����
��	��.�������%	���$"�O

(5�E)

> �"���
�	 ��	�������!	���"�'�	�����	 
��%�"�����	���"���	�*	 (�������9�)	� ���
����	 ��%�
����'��#%	 ��	 ��"����%	 ���$"��	 -� ����� ��� �9�6 ��	 � �"���
�	 ���"�����	 ��
��"�� 	 �� � �1

� � 
��%�"�����	���"�	�������
��	*����	 ��.���������	���$"�	=��G ��	 "�����	�$
���%	�: 3 ���
> �"���
��	���$"�	=H ��	�����������	��	���$"�	��.�������	=��G F =??;��A(�� 2 �:)�	,��"�'�	��
��������	��� %�"����#!	��	���$"�	
�����#	��"�����	�
�
�#	���$"�	���
���#��	������	(
�%$)�	

@��
�	� �"���
�	%�	�
����	
�$"��	��
��	������	� "�%!	'�	�� ��
���	����
��$��	%�
�	��"��
����%��	,��	����
��$��	
 �
���#	��	
�����#	��"�����	��	"�"�'	���"����	���$"�	���'���	� ���$"�
=:> ������������%	
������%	�
���	��	�����"�	=:
�/�	
�$"����	��"����	��
��
��#	���$"�	� ���
�"��	����
���	� "�	� ��
����	8��
������	��"����	���"���	���	��������	
 =���
 ��	=���>�	

�5/�����	
����
�����	�

!
G4

4
I

��

�
==

��� +
⋅= ++

!
G4

4
I

��

�
==

��� +
⋅= −−

( ) !
G4

4
II

��

�
=====

������H +
⋅+=−= −+−+

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 195



-���������/
1���"�	�����" 	������	��
��"���	��!	�1 � �: ��%����"���	� � �"���
�	��	���� ���9�6 "��!
�� 	 � 
	 �
���"�
��	 � ���
�����%�	 ����� 	 //^	 � [N�J	 � �
�"�
�	 =H F I66 %@!	
=��G F G!: @!	$��� F 6 3 : @�

3�4�
�
J ��
���%	��	��'������	�
���"�
���"�	� ���
�����%�	����� 	
��
�%�	��������	=?? F : @�
S�
��"��	�� ��	������"�	����	�$
���	���$"��	* ������	����'���	��
�%�#	+������"�	� 	����
�����	%$
	��"	

�%��%	����������	������	��%����"���	(: 3 46	%8)�	J������$	� 	�
�	����
�����	%$
	��"	%����%	�$"��	��'	 ��	��"����	�����	��%����"���	(:6 �8)!	�� 	� 
	��
�"��
'����	,��"�	
��
�%�	�� F 46 �Ω�	
@�
��	�1 ���	� �
���	
�	�
����	���	���$C����	� �"���
�	(5�E)�	��"��	���"���%�

J�"������	���$"�	=���> 2 Z=���
Z	����	��	���"�����"�	%����	��'	: @� S�
��
	�$��
���	����"��
��
"�	��%�	
������
��	@ ������$	��"��� 	" "�	��.��%���	��
�
��%�	���	����"��	�����"�	���
�"������	������	� ��"�
����#%	
��"�	��������	
>����"�	������	��
��"���	�: � �
���	
�	�
����	���	�$
��	���$"�	

�51 �������
������
��	�
�����������������
���������������

���	 �	�� &������� �%�'
������$�B�6�� %�'
������$�� �(�����" �B�6��)���7���G����!� �����J


.� ����E ��.��!��: 
 ���

4:=4
I!6

:
46464 I

4G =




 −⋅⋅=





−

+
⋅= −+

H

������

=

==
��

464
:!G

:
46464

:!G

:

:!G

: I
4I

4

I4 =




 −⋅⋅=





 −⋅=⇒=+

��
�

��

T�ΩU		�

T�ΩU		�

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 196



��1�������	
����
�����	�
 ����
���� �����
�����+�
���������

*�������	�*	� �
�����	� 
�������	
�$"���	��
���	��	���'�%�	��	����
���	����&�����������!
������&���� ��	���� ���;�	@ "�%"�	�%��
���%	������	�9��"���	���	�"�� 	���"���!	�"��#	��
��%���
�$	�"�������	'�������� �������&� ��	"������	����	� ��%����"���	�$
���%	���"������
���$"�	�� 3 �1�	
���
��� �� ���� ���&� ��	 "������	�? �
����%	�: 3 ?�	 *�������	 .������
����	 ��%����"��	 � � �"���
�	 � ��
���%	 ��.�������%	 ���$"�%	 � ��"����%	 ���$"�%!	 �"��#	 ��
%$��	���
�	��������	� � ������	������"��� ?�	

���	 �	�� �������� �%��
���������� �)�

• ,�	���������	����������	���$"�	=?? ����
���	���"��	�*	���
�	���
���"�	��	�
���#	����	
��
����#	 ��"������	 ���
�	 "�	 �
����	 ��"�����!	 ���	 ��	 �������"�����%	 ��"���	 ��	 ������	 ���$"�	
=:> F =���> M ��A(�� 2 �1)�	M�����"��	? ��	
����	������"	��	�
���#	���$"�	=? 
�	
�����	���
�$"�	"�����#��	���"���%	�*	� �
���#	��"�����	����	�����	��
��"���	�: (���� ���;�)�

• @� ����
�!	�� 	���$"�	=? (����#	���$"�	��	�����"�����%	��"���)	��������	���$"�	��	��������
"�����%	��"���	=:>!	����
���	�*	��	
�����#	��"������	-�	�������"�����%	��"���	��	������
���$"�	=:
 F =���
 ; ��A(�� 2 �1)!	�"��#	��	����"�	=:> 
�����#� @��"��	��	��'��	� 
�����#
��"�����	� ������"��	? ��	
����	�������"	��	
�����#	���$"�	=?�	

• @� ����
�!	�� 	���$"�	=? �
����	���	�����"�	=:
!	����
���	�*	
�$"	��	�
���#	��"������	���
���	 ����
���	 %�
�	 ��$%�	 �"�� 	 � �����	 � ��	 +%$����	 �����"$	 �����#	 ����"��" 
τ F �: ; ?�	

,��	 ����
���	 �����#	 �����" 	 ��� 	 � ��	 � ���%�	 
 �����#	 
����
��"�	 ���$"�	 ��	 ������"���
? ���	��������	
�	
�����	���$"�	=���>

(5�5)
� � ������	
�	
�����	���$"�	=���
 ���	���'��� τ F �:;?

(5�?)
,�� ���%'��	����
�����	������%�	��	
�����	�"���	������	(5�5)	� (5�?)O

=? F =:> F =���>M��A(�� 2 �1)!	�����	=? F	=:
 F	=���
;��A(�� 2 �1)	
� ���"���%�	���	���	������ 	

�52�����	
����
�����	�

( ) 










 −−⋅+





 −⋅

+
⋅=










 −−⋅−+= +−−+− τττ

�
=

�

��

�
=

�
===�=

���������?
�9�4�9��9�4)(

G4

4
II

( ) 










 −−⋅+





 −⋅

+
⋅−=










 −−⋅−+= −++−+ τττ

�
=

�

��

�
=

�
===�=

���������?
�9�4�9��9�4)(

G4

4
II

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 197



(5�46)

(5�44)

,����	����	�
�"�"	=���
 F	=���>!	���"���%�

(5�4G)

,����	� ���%	
��
�
�	�� F �1!	���	����	���	����	� ��	�
�"�"	������	
���%�"���"�
��	�
����	

(5�4I)

� ���	.��������	�%�"�	G F 4AG#�	

-���������1
-�����$"�	��"���
��	�
����	�����	� �*	E<4!	�"���	����	��������"	���#
������	����$�	���
�$"�	 H46 @ � .��������	 4 �>
	 � �"�����	 4O4	 (#� F #1)�	 �����	 ����	 
�"�'��	 ������%	
�) V 466 �Ω�	

3�4�
�
8� ���%	 ��	 ���"���	 ���"�
�	 � ��
�����	 �%�
�"���	 ���$"�	 46@!	 
��
�%�	 ��������	 ���$"�
4G @� @��"��	%���	����
��$"	
 246 @ ��	346 @!	���"�	����	��������	�*	� %�"����#�	
>����" 	������	��
��"���	��!	�1 � �: ���%�	�����$	��������"	 "��	� ������	�����"!	�� 
��%�	"��
	�����	������"�
��	����	%����	��'	��	��"����	�����	�*	(��� F	6�:µ8)�	-�	������
�"����	� 	��
��"�� 	��!	�1 � �: ��%$
 	%�"	%�
#	�����" !	�� 	�������
�
�	� ��'������%�
�������#%�	
�"�'���	���"���	�*	� 
�����K	��	���"��	�*	���"�
	����	
�	��"������	

�5� �������
������
��	�
�����������������
���������������

G4

G

G4

4

4 
�

��

�
=

==
��

�

#

���

������

+
−

⋅

−⋅
+

⋅=

+

+−

τ

G4

G

G4

4

G 
�

��

�
=

==
��

�

#

���

������

+
⋅−

+⋅
+

−
⋅=

−

−+

τ

G

G4
G4

G

�

�

��
###

+
⋅=== τ

?�# ⋅⋅=⋅= I4!4I
�τ

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 198



,��	
����"$��	����#	�"���
�" 	.��������	���"������	���$"�	��	����#	%���%�
�
���"	�
��	��
�����
���"������	 ���$"�	�*�	/���	 �������%�	 ������	 �"���
�
���	 ���"������	 ���$"�	*�������%�
�����%�	� ��
�	
����"$��%	��	����$"��	�"�%��"�	�����"�	� ���
���	���$"�	=? � ���%'�����	����
�
��$���	,��"�'�	�"�%��"	�9��������
��	.�����	=?B�6 ��	����$"��	� ������$	��
����	����
��$�
����	+�����	=:> � =:
 (���� ���;�)!	��	��"�#	��
�"	�� c �1�	*��
�%��
�	������
��	�� F 46 �Ω
� �1 F 466 �Ω!	���	�����	����
��$��	+����$	���"�"���$	��
�#O

,��"�'�	��%�	��	���"��	
�����
�	�"���
�
�"��	���$"�	� �9!	)2� � )21!	%���%�	��	�
"���	���
��
���"	=���� %��"�	=����
8� 	��%$
	��"����	�����	�*	�
��	��	� ��
��"	��������	������"���	?!	
��
�%�

8� ���%	�������$	�
�%�����
�	�
��	��"������	������	��	���"����	���$"�	�*	(%�
� ��8��)!

����"�%�	�
�"���"	�: F	�� AA	�1�

,�"�%	�: F 46 �Ω AA 466 �Ω ≈ 46 �Ω�	

>����"�	������" 	������"���	? � �
���	
 ��'������#	.��������	G F 4 �>
!	�����
# F 4 A GG F 4 A G666 F 6!: %��	,��'�"�%	�
����	(5�4G)	���"���%�	

�����	� �
���	��
��	? F GE6 �\�	
@��"����	�����	�*	%���	��"	���"�"����	��	���'���	����������	����	*������ 	���� 	
�	���

���%	
��$��#	@�8 ������"����"�� 	(�"���	�)2 �$��
��	%8)	� 
�����K	���	
����"$��	������	��

�"$'�	�)

� ��	
�$"����	��
��	�: 3 ? � �1 3 ��

*��
�%��
�	���"����	�����	�*	����� F : %8!	���"���%�

���	��%�	��
��
	����������	���$"�	� ���"���#	�����" 	��"��������	���$"�	���	���"����	�����
����� F : %8	
������
��	*������ 	���� 	��
�%�	��	*�������	���$"�	=) F ?!I	@!	���"�'�
���'���%�	+� "��	���$"�	� ������"�#%	�%$��	=3 F 6!E	@ (=) 2	=3 F	46 @)�	

�55�����	
����
�����	�

�			U@T?!6
46646

46
46

G4

4
I =

+
⋅=

+
⋅=

��

�
== ����

G6
46:

46
EI =

⋅
=<< −

��

����

�

=
�

U!�\T			GE<

464

46446G

�464

46:!6
G


�
:

:<
<

I

G

G4
I

=

⋅
⋅+⋅⋅⋅

⋅=
+⋅

=
−

�

��
�

#
?

U%8T4!6
46466

46
I

=
⋅

==
)

����

)
�

=
�

U!T<66
46:

464G
I< Ω=

⋅
−=

−
= −

����

�������

�

==
�

U%8T4!4
464664646

46

4646

46
III

G4I

=
⋅+⋅

+
⋅

=
+

+=
��

=

�

=
�

��������

C

U%8TG!G4!44!64 =++=++> C))2���� ����

TNΩU		�

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 199



��2 7��
�
�
�������
6!�������	
�!����
�����	�

@
��"���"�	� ����%�"� 	
�������	� 
 	�����	�'	��	����%� 	�������� 	� ���'���%	����
����	�*�
,���%�"� 	
�������	� ���
��%�	�*	��	����	��	����
�	
����	-$�"��#	���� 
� 	

�	� ���9�	
������"!
���#	%����	��
��%�$	
%$��"	����%�"� 	
�������	� �$�"��#	%����	�������	��������	.�����	���
�#��	
�������	
��%�'��"�	@ "#"�	����"�
�	���"�	�������%�	�$�"��#	���� 
� 	�*	��	����
����
�������	� ������	�
��	��	�
��"���"�	� ����%�"� 	����"������	
��������	*�	�"�"������	�� �	�*	����
��%�	 ��"����	 ����� 	 � ��"����	 ���$C����	 ��� %�"���	 �*�	 * � ��%������	 �� �	 ���	 �����
���%�	�	� ��
��"	����$���	1��'�%�	��	"��#	�������	��%���
���	.�����������	������"����"��	�*�

��2����7
���
�������������	
�!����
�����	�
1 ���
�#��	�*	������	��"����	�����	������#	�����" 	(����	���������)	� ��	��"���	�*	���"�
"���	������	@������	�*	���"�	��.�����	��"����	�
�����	�����	��� (4�
$�������?$�����)	����	���"�
%�"����	���%$�	��	������	��	����	��"���	���	��
��#%	��"����%	�����
�	(�
����	5�4<)	� %$��
���	� 
�������	
 ���� ���<�6�

(5�4<)

���	 �	�/ )�
�7�� �
�����G���*��B�6�� '.E�� �B�6����$
� ���%�����+���
��$�$��)��

,�������	�9��"����	��"������	������	��	�����	"������	��	��
�	��"������	"���
��"��� #� � #1 ��	����

��1�6�	 �*	 E<4	 ���"�	 � ��
���	 ���	 �������#	 "��
�"$	 �����"�	 ��� F :66 �8�	 @ ������$	 �*
� �\L/ 	��	��"�����	��	��������	����
���	(
��$���)	�����	"������	��	�����
	�\L/�!	�"���	��	���
�������#	 "��
�"$	 ��
%�	 %�
��	 -����	 ���	 �*	 " ��	 /^6:4	 ��	 ���	 �������#	 "��
�"$	 ������	
��� F 6!G �8�	�����$	�
�"�!	'�	�*	�	����
����%�	"���
��"�� 	��	��"�����	� ��
���	
�����	4666d
�$"��	�����"�	��"������	������	��'	�*	�	�\L/ �	@ ������$	�*	�	�\L/ 	��	��"�����	

�	����
��"�	��� �$"�����	
������"!	� ������$	����
������	"���
��"���	"�	�$"�����	��

��	*�
�'��
�	��%	"�� 
� ���#%	
�������	��	��
�#	�����"$	���!	��
�%�	�*	� �\L/ !	�"��#	����	����	�$'�$	���"���#�

-���"����	�
��	��"������	������	��	����%�"� 	
�������	� �*	��	���	"�%!	'�	"��"�	
�����
����	��	��"������	� 
�$"����
������	��������	��������	��"$	��'������	+� "��	���$"��	/��	��
���	������	��	���"���	�*	
���
���	� "���'	��
������"�
���	8 ���"�'�	��"����	�����	�9��"���
� ���	��
��#%	��"����%	���$"�!	��������	���$C���	������"����"���	��������
�	��
���	

,��	�����"�����	� �������"�����	
���
����	� �*	
 ���� ��; �'	��8 ��	��	���� ���8 �������	
��
������!	�"��#	�%�'K���	�������"	�
��	��� ��	���"����	���$"��	L9��"����	��"������	������	��	����
'���	��%���	
�����	������	��� � ��1 
���������	��	��"���	����
����	�*�	,��	�����"�����	� ���
�����"�����	 
�������	 ���"���%�	 �����	 �����!	 ���"�'�	 
���"	 
�����	 ��"������	 ���$"�	 � ����

��;�6 � ��;�6 ����	��	�����#	
��������

$�� �������
������
��	�
�����������������
���������������

G
G4 ��

��

��
�

+
=

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 200



,����	��1 �����"#��	'����%	��
��"���%!	���"�	��� ��
�	��	�������"�����%	��"���	'����	+� �
"��	���$"��	-�	 �����"�����%	��"���	�*	��	���"��
��	��
�!	 "��'�	 ��	 ��
��"��	�� ��������	��$%�
���%�	�e
 	��	
�%	(��	
���"����)	� �����	��� ��	�$%	��� ��
�	'����	+� "��	���$"��	,����	���

���"#��	���
�	
�$"����
����%	��
��"���%	�1 � � ��
���	��	�$%	+� "��	�1;����	,��"�'�	��	��
��"���	���"��
��	��
�!	��	���"����	���$"�	=1 F �1;����	P�%	�$"��	��	�����"�	������	
�$"�����

������	��
��"���!	"�%	�$"��	��	��	���"����	���$"�	���	�����	�����"�	����	-�	��"��	�*	���"�%
����	��������	'����	�����
�	

@
��	��"������	�
����#��	������	��� ��	���"����	���$"�	� �*	� ����
����%�	"���
��"�� 	

�
�
�%�����"	
�������%	��
��"���	�: �����#	�����" 	��	�������"�������	��"���	��	���� �����	

>����"�	���"������	���$"�	�"�����%�	��%���	��������	
�������	�������
����	,��	��1 F 6
�"�����%�	�����"�	=1�	,�"#	�"�����%�	�����"�	=1 ���	��� F 6�	J��"���%	����	���
����	���
�"���%�	�����"�	���"������	���$"�

(5�4:)

�"����	 ������%�	 "��!	 �� 	 ����
	 ���	 ���"����	 ���$"�	 
�����
	 ��	 ����"�	 � ��
��
�	 ��"������
������	��� � ��1

(5�4=)

8� ���%	��	
����
�	
����
��"�	=1 ��	����"�	������	��� 2 ��1!	%���%�	
��
�"	"������	�����"�
������	��
��"���	�:!	�� 	� 
�	�����	
������	����
�	(5�4=)	�����	��
��	��	"�	�����"�

(5�4E)

�"���	��������	����
�
��	��%������	��
��"���	�� � �1�	��"��	� �
���	������
�!	'�	�
��	��"���
����	�
����#��	������	��� ��	���"����	���$"�	�*	� ����
����%�	"���
��"�� 	���"����%�!	
����
��%��
�	��	����	��"���	��
��"�� 	� ��������	�����"���	�������

@���	�������%	���"����%	 ��%�	� �������	 (5�4=)	���"����
�	 �
��	������ ��� 2 ��1 ��	���
�"����	���$"�!	����
��	����	�
��	������	
������ ��1 3 ���!	�"���	��	
�������	������%�	��
��
 
����%�"��	"���
��"���	� ��
��"���	��	��"�����	�*�	S�
��
	��"������	������	��1 3 ��� ��	���

$�������	
����
�����	�

���	
�	�0 )�
�7�� �
���
���$"�� �����$

���$
� *��
��$�,��)��������$
� ���
.� �

������$7 * �������������$7 * ���"�������!��

���	
�	�� )�
�7�� �
������'���*������$

���$
� *��
��$�,��������$
� ���
.� ��)�

����
����� '������"�����(��

!4 G
4

G4
I4G

4

G
GI4GG ����

�
�

��
���

�

�
����=

+
⋅−⋅=





+⋅⋅−⋅=

�
GG

4G
G

4

G4
I

G4
G

4

G4
IG

����
��

�
�

��
�

��
�

�

��
�=

−
⋅





+

+
−

+
⋅





−

+
−=

!
G4

G4
I

��

��
�

+
⋅

=

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 201




���	���������
����������%���
�� ��� (4�
$���GG����?$�����)�	,��"�'�	��� ��	G 3 G6����"	��'��
��'	��"����	�
�����	�����	���!	��	����	�9��"����	���������%	����
#%�%�	M� ��%���
���	��� ��
���������	����
�����	
����	������	��
�#	�����" 	��	�������	
� ��"����	,��"�'�	�����%	���
��%�!	
��	��	��1 �$"��	��'	�������	������! ��"������%�	� "�%�	��%$��$	��
���
�	������	,��"�
��	��%���
���	��� ����	� ���%�!	�����	��
���	�*	��	
������"�
��%�	��"����%�	����� 	� ���

�%	��
���%�	"���
��"�� 	��	��"������

-����	������	� �*	��	�������
��	�����	���"�����
����	
����
��"��	*�$"����
����	��
���
"�� 	(�����	�1 ��	���� ����)	� 	��%$
 	���
��	
�"$'���"	���"��	�*!	� ���"�	� 	%$
 	%�"	��
�#
�����" 	�������	@�
��	�����"�	�1 �
�	
��%���	��
���	�����"�	�� ���#��	���"������	���$"�
�
���%	��"������	�
����#��	������	(=1 F �1;���)	� "��#	
�������	���� 
���"	�� �
����	���
'��������	 ��%��#��	 ���$"�	 ������"��	 ��
����	 ,��"�	 ��	 ���	 ����"���#	 ��
�����	�*	 ���'�%�
���'���"	
�$"����
����	��
��"�� 	� ��
����	G	�'	466 �Ω ��	�������	��	�"��������%�	(��
��
"���$	
����%�)	�*�	

���	 �	�2 = ������ ����)�7�����$
� ���
.K�������('������=�� �$�����B�6��= �����+����)�7�

=�� "�� ������ 
E���$���+'����$
� '���
.� �����������$
$���7��$7����"�������������������

��
.� �=1��

��2�$ 7
���
��
��+8����
�
�.�����������	
�!����
�����	�
@ ������$	����
����	�*	��%�	���'���
�!	'�	��
��#	��"����	��
��
��#	���$"�	
��������	��
��#
���$"�	��	���"���	(���� ���A�)�	1 ���
�#��	�*	"�%�	"��	�
�	����	(���� ���A�)�	L9��"���	
��	"
��
��"����	���$C���	��� %�"���	=�� (4�
$���GG����C����I�)!	��'	��	��"����	��
��
��#	���$"�!	�"��#

����"�	��
��#	���"����	���$"��	,����"�����%�	��	���	"��!	����	� ���%	%$
�	��	��"���	����
����
�*	��'������	��	
����	���$"�	� �����"$	� ����	%@�	

,�������	�9��"����	=�� ��	�����������	��	��"����%	��
��
��#%	
���
�����	(���� ��1�)!	���
"���
��"�� #� � #1 ��"���	������	�����	� �� '	����	������	��
�	��	�����#%	��"�����
��	@
���
#
��
��
��#	���$"�	��	%�
#!	�
�	���"�'�	��	��
��%�$	
���
����#	��
��%�	�"����!	��	���"���	�
����
��	���$"�!	�"��#	��%	� ���$	��
�����	%�'�	����"�	

,��	�*	E<4	� ����
����%�	"���
��"�� 	��	��"���	��	=�� � ��
����	G	�'	=	%@!	��'	��	��%$��$
� ����	�����"��	��	"�	����	"�%!	'�	��	�����	� �"����	� 
�����K	����������	(��
%�	
����)	�*�
���#	" � 	�*	� ����
����%�	"���
��"�� 	%����	%�"	=�� �'	� G	��� 	��'��!	�
�	�"�����	%$���	���
���"�	� ������	�����

,��	^\I:=B ����	/^6E4[ � �\L/ 	��	��"���	��	=�� � ��
����	I	�'	:	%@!	���	^N<44
����	/^6:4[ ��	G %@�	J"���$	����	� ����
������	

�	��
#
"	�*	� �\L/ !	�"��#	%���	=�� � ���
��"�����	%@�	[�����	�����"	��	���"�%	��������	-�	��"�����	�*	

�	��
#
"	� "���
��"�� 	N�J�
\L/!	����	�$"�����	� ���$�#	� "�����
����	[N�J	� 
��������	��	��
���	���"�����	� ������
>����" 	=�� %���	��� �
�	� ��
����	4	�'	: %@�	&���'���	%�
#	�����" 	=�� ��	� N�J\L/ 
���������
�$	��"�'�$���	��'	� ����
����%�	"���
��"�� �	

$�$ �������
������
��	�
�����������������
���������������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 202



@ %�
� ��9 ��%�	����
�!	'�	� � ������$	���
�#��	�*	��	��	 ���"�"���$	��
��#	��	"�!	�� 	��
���"��	�'� 	�����
�
	� ����#	
�	��"������	��	"�	���"�!	'�	
���
����	
���
���	���$"�	=��!	���	����

���	���� ���A�6�	-�����
��	���	�*	� =�� F 4 %@	� ��	 F 4�46: ���"���%�	=1 F 466 @!
��'	��	%����%	�$"��	�����"�	��'	��	��������	���$"��	�*	��	���"�	����"$	� ��"�����	� ����	���
�"����	���$"�	��	����
�'�$	�����	��������%�	���$"��	���
�	"�	�
����	����	
������	��"�����	����
��%	����%�!	���"�'�	��
��%�	��
���"�	=�� �����	��
�" 
�%	����%�"��	��	�����$�

���	 �	�3 �6 ������
�����$7 * ������=�� �������$
� ���
.� �������$7 * ���� �������� * ���"���J

����!���������'����
�7�� '�"���7�����$
� �����
.� �� "�
�7�� �����������<�� ��8�� 
E�
�7�� '

"���7�� *�(���+��� ��
.� � =�� ��� ��������$7 * ��� ���$
$�� C 
E 
��.� ��������$7 * ��� "�
�7�� 

� ������ '��)�
��*��" �
E����� ���
.K����*����%�������%��
�!��%�'�B�6��C 
E 
��.������+��

�)�
�!��%�'���
��*��" �B*6��

@
��	=�� ��	���"����	���$"�	�����"�������	� �������"�������	
���
�����	���	��
��#%	��"����%	���
�$"�	(��
��#%	�'�"���#%	�����
�)	���
���	���� ��1@�	,��	���"����	���$"�	
 �$�	���"���%�O

(5�45)

-�����
��	���	�*	� =�� F 4 %@	� �?	 F 466	���"���%�	=1 F 466 %@�	@ "#"�	�����"$
���	���"���	��������	 ������"����"���	�������"�������	 
���
�����	 � �*	��	����� ��1@*6 ���	(�
/�"�	���"�����"	%�'�	� �$�"�����	��
�������	
������"	
���'���	�� ��!	� ���"�	��	%���%�	���
��
�"	�
�%�����"�	

@
��	��"����	���$C��#	��� %�"���	

�	�
�%�����"	�$��
���	
����� �	-������������	�������
� ���'�"�	�*	� %�
��	�����"��	=���	���
�	"�	.������$	�������#!	

�	���'�"	�*	� ���"���	��%�
���
���	=���	*�����	��%���
���	=�� ��$���%�	 ������"��%�	���"�%	���
���	�������	� ��"��

����	,���
��	���	�*	E<4	��	������	��	���� ��1��6�	-$�"��#	�*	�
�	���"���	��%���
���	=�� ���
%����	,��	��	��"�#	=�� � ��%���
���"	
�	
�����	��%���#��	���$"�	� �����"��	������	=��!	�
�
� �������	��
���"���	,��	������	�����"�������	
���
�����	��	"��"�	
�����	������	��	���� ��1��6�
,��"�'�	�������	��
��%�	��
���"�	=��!	%���	��%����	
����	���� "���"	���$"�	�����	��
���" �
/���	�������%� ������
��	��%���	"��%��	:6� ��������#��	��	
����	�
���#��	� 
�����#��	���
�$"��	,��	������	�����"�������	
���
�����	��	
�������	������#	� "��#	��%$��$	����%�#�	,��"�	��
"�%�"�	
������	��%���
���	����	� ���%�	��
���	�$�"��#	
 �������
���	������"�	

$�&�����	
����
�����	�

�4
4

G
G ?	���� �=

�

�
== ⋅=





+⋅=

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 203



���	 �	�� C��$
� ���
.K���$����('������=�� �)�89��7��'�0�+�%�'
��"�����
�'�* ���
���J

�+������'�$�� "�
�7�� ���
��$!��+'������*�'�B�6��-�'�J����)������(�
���%�'
��"�*��=��D

7��'�0�+������������$7 * ������$
$�
E��+���
�'�*�+���
.� �
=�� B�6�

���	 �	�� 5�
�*����(� ��E ���.���"��+�����������$7 * ��� "�������!�� � �)�89��������N$7 � ��

���0%$���I���$�� ���$
� ���
.K�������('������=���
�%���'��������������$
� ���
.� ��

*�	
��'���	"��#	�"���!	
��	��	�����	� ���#	��
�����	��"����#	
���
���"	��	�
�'��	��"������	���$"��
P��"�	"�%�	"��	����	� "��� 	

�	��"����	���$"�	����
�"	��	
���
����	����	������"��!	�"���	��	�
�'��
��������"��	,���
��	
�������	��	���	�������"�����	
���
����	������	��	���� ��11�	S�
��"�� 	�1 � ��

���"�����	�����"�	
���
���	���
�	�
����	(5�=)	(������	�����" 	���%�	
������"	���� "	���"���	�*
� ��"�����)�	S�
��"��	���� F 466� 
����C���	���"��	��
%�	%�
#��	��	������	��	��
�	"���
��"���
��"������	 ��
��
��#��	 
���
������	M�����"��	?��� F 4 µ\	 �
�����	 ��	 �
�'��	 ��"������	 ���$"�
� ���
�	� ��
��"���%	466� ���"�����	��
��	%�
��	�%�"���"	
���
�����	��	�����"�

(5�4?)

��2�&  .���	�������.��
������,
@ ������$	 ����
����	 �*	 ��%�	 ���'���
�	 ��������$	 ��
����	 �����	 .�����������	 ���%�	
(�� F ∞)�	@ "����#%	������$	� 
�	���$C��#	
���
���	� �"�������	�% ����	
�$"�#	��
� 	��	

��������#	 ���	 
�����
���	 .��������	 ��"������	 ���$"��	 1 ���
�#��	 �*	 ����	 ������	 ��	

������#	 �����" �	 \���������	 ������"����"���	 ���$C��#��	 
���
���	 � ��"�"���#��	 �������	
�*	� ��	 F ����"�	� �� F ∞ ��	������
���	��	���� ��1:�6�	B���'�
	� "��"�	������	�������
����	���"�����"�!	�"���	��	
��
���$��	��	���� ��1:�6�	@���%�!	'�	� ���
�#��	�*	������	��	 ��#
%�9�%�
��	(� ��"�
���	����$�#)	�����" 	���	��	��"����	���$"�!	���"�'�	��	�����	� ��	��
���

���
�����	��	����"#	.��������	��"������	���$"�	���	��	 �
 ��
�	�
����	@ ���9�	"�"�	���"�����"

$�( �������
������
��	�
�����������������
���������������

�T>
U		=!4
4646G

4

G

4
=:

=
⋅⋅⋅

=
⋅⋅⋅

= −ππ ������ ?�
G

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 204



������"���
���	%�
��	�%�"���"	GO�	-�	%�
��%	�%�"��"�	��	%���
	���$C��#��	�������	��	
���"�	��#	%�9�%�
��	�����"$	��	'�L ��'��	� I �B!	�����	������	�����" 	8�^%�9A√G!	��'	����	����
�
�'�$	E4f�	g����	.�����������	���%�	�� ��	��.�������	����	.���������	��
���!	��	�"��#%
������	
���
�����	���
����	���	�����"�	��	'�L � ����	��'	� I �B�	-$�� 	����	�
��������
����	"��������
���	�����	���%��	

���	 �	�� 3��%���!� �*����%�������%����
.K��+���"�� ��� �� ����E���$��'(!%�$�"
.��+���"�(


����)�� ��	 F %������� �� F ∞ B�6�� �����+����)�B�6��

-���������2
���#	��	���$C��#	
���
���	� �����"����	�B	�������"�������	
���
�����	� �*	
 ����
��	���
������ 	
�)	�� F 4 �Ω!	�1 F 46 �Ω!			�)	�� F ∞!	�1 F 46 �Ω�	

3�4�
�
-��$C��#	
���
���	���"���%�	
�	�
����	(5�=)	

@ ���
�	��%	�$ F	44	���	������	�)	� �$ F 4	���	������	�)�	,��	������	��	�B	���'���%�	���
.������	�
"��

��"��	�
�"�	�$ F	G6⋅
��(44)	F	G6�5G �B	���	������	�)	� �$ F	G6⋅
��(4)	F	6 �B	���	������	�)�

$�/�����	
����
�����	�

�4
4

G

4

G4

4

G

�

�

�

��

$

$
�

$
+=

+
==

�@U@!bT�Bb
��G6
��G6
4

G −⋅=⋅=
$

$
�� $$

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 205



-��
�.��
4�	*��
���%	 �����"� 	�B	 ��%�	���	�$ 
��
�
�	 
�����"%�����	 �"�������	 ,��"�'�	�����"�	�$ ������
�
� 
����
��"�	��	.��������	�$��
���	��� !	���'�"�	
�������	�"������	� 	���
�	��	
"��"$	��
�'�"���	��"��
��
1 
�����"%���#	�"������	"�	�����
�!	���"�'�	"�	�������	��'��	���	�
������#	��
���� 	�"�����	�#
���
�"�������	*�	�"������	������	��%�	���'�
�	
�����"%���#	%$��"��	� ��	���	L�	

G�	�����"��	Y������
W	� 
�	������$	� "������	
 �����"� 	Y��
W	
������#	���	%$����	������	
�����
����	�
��	B 
�	���%�������	��	�����"	� ��
�
��	8
�9������	h����%�	B�

��	B�
	� �������	
�����"�
%��	 ��%$��	 ������	 ����	 
��������	 �
�	 (F 46⋅
�� T&1A&�U)�	 8 ���"�'�	 � ��"�
��#%	 �"���	 ����
�
��"�����	�����	+%$���	����#	%�����$	���$"�	 (F �����������	 
�����"%�	���$"�)!	 � 
�	���	���$"�
���
����� 	
�������	��.�����	8� F G6⋅
��T$1A$�U�	

I�	B���%�	��	��%�"���"!	'�	6	�B	��������	
���
���	4	(�
������	���$"�)!	G6 �B	
���
���	46!	<6 �B	
��
��
���	466!	=6 �B	
���
���	4666	�"��	

���	 �	�� )������ '�"�
���+�"
.��+���"�(�B��"������' O�6������ 0 �"�� ��� �"�������!��$1P$�

� "�.�/ �/ E%��G��%���!� ���
��'���

,
��	����	��	���� ��19�6 ���
���	.���������	������"����"���	���$C��#��	
���
���	� �"�������
�% ����	
�$"�#	��
� 	(��	)	���	�*	E<4�	@ ��
��"�	��
����	.��������	����"�%�	��"�
�����
+���	��	 F G⋅46: (46= �B)�	P��������	����	���
���	.���������	������"����"���	���$C��#��

���
���	 "���"�	 
���
�����	 � �
�������	 �% ����	 
�����#	 
�$"�#	 ��
� 	�?	 (?������ 	��
)�
�����	��	�
��"�$	� 
�������	
���
�����	
 
E %���$ ��� ��	
���
���%	<6	�B	(4669)�	* .��������
����	������"����"��	��	���� ��19�6 � �
�����	��$	��
%�	��
�'�"#	���"�����"��	
() 
���
����� �������&�����&
����������������������� �	 F ��	 3 �?	�	*���
���	�	 (���


����)	��	"�� 	Y�
������W	��	�% ���	
�$"�#	��
� �	-�����
��	���	G F 46 >
	��	��	�% ���

�$"�#	 ��
� 	�	 F ��	 3 �?	 F 46= 3 <6 F == �B�	 P�%	 ��'��	 ��	�?	!	 "�%	 �$"��	 ���"

 ��	 �
�����%�	��	�% �� 	
�$"�#	��
� �	@ ������$	�
�������	���$"�	(�?	 F 6 �B)	����
��	 �% ���	 
�$"�#	��
� 	�	 F ��	 F 46= �B!	 "�� 	 ��
#	 ���$C��#	 
���
���	 � �"�������
�% ����	
�$"�#	��
� 	��	�	

*) * ���� ��19�6 ����%�!	'�	���������������(5 ������+���� � ������$��,�	*�������%	
�����#

�$"�#	��
� 	 "�� 	���
�	� ����"�"�#%�	
�$"���� ���� 	.�����������	���%�	
���
�����	
�
����	���'��#��	
���
����	/�%"�	
������%	��	� ���9�	���"��K���	%�
�	�����	���%�	�*�

,��	�����	� .���������%�	������"����"���%�	��	����#	�$�$"!	��%	��	
�������	���
��	���$C��#��

���
���	�*	 ��	 � �����	 .����������	 (���� ��1:� � ��19�)	 � ���#	 ����	 ����	 ���
��� �	 * ����

��1�6 ��	��"��#!	'�	�*	��	"�����	��������	
���
�������	�"��K�	� "���
��"�� �	M�'��	�"���K	%�
��%$��$	 ��
��	 ���"����	 �����!	 �"���	 "����	 � ����
�
��	 ��%������	 ��"����	 � 
�$"����
����

$�1 �������
������
��	�
�����������������
���������������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 206



(N�

���� ) ������" 	 ���
���������	 "���
��"���	 ��"�������	�? �
�����	 @��
����%	 ��	 ���
��
�������	 ���$"�	 � ���"����	 .��������	 � �
���	 �������	 %�
����	 �%�"��"�	 ���
��#��	 ��	 ����

;�1��	[��"�	�����
�	����	� �*	����	�$��
��	"�������	�? �
����	� ������	+�����	��	���"��	@��
�
����%	 ��	�
�������	���$C��#	
���
���	 � ���"����	 .���������	J ���"����	 .��������	��
��%�$
�����"�	"��#	.�
���	�����	%�
�	��"����%	� ���"����%	���$"�%	�*�	

-����������
1���"�	 %�
��	 �%�"���"	 ��"���������	 �? �
����!	 ���
�	
� F	4 �Ω � ? F	4	�\�	-�����
�"�	.���������	������"����"���
���$C��#��	
���
���	� .�
�	(B�����	������% )�

3�4�
�
-�	�? �
����	��	����
��	�������%�	�������#	���$"�	$�!	����'	.��������	%$��%�	(�%�
�"���
� .�
�	����	����"��"��)	� �����"�%�	���"�%	���"����	���$"�	$1�	�����	��	�����	����	���$�
C���	 �$
��	 "������	 �%�������%�	 )� F S � )1 F 4Aω?!	 ���	ω F G⋅π⋅G�	 ����	 ���������
.�����	��

���	������	����"��"�	������	�� τ F 4AωO F ?⋅�� ,��"�'�	�%�������	������"���	? 
�����	��
.��������!	 ����	 ��	���	����"��"��	 �%�
�"���	��"������	���$"�	 �%�
�"���	���"������	���$"�
%$��"	� �%�"��"�%�	,��	��	���$"�	�����"�����	������"��	����������	�%�������	)1 F ∞ � ����
���	���$"�	
�	��"���	��	���"��	���	 G F 6	����	$1A$� F )1A()� 2 )1)	F 4A()�A)1 2	4) F 4�
J ���"����	.��������	 �%�������	������"���	�
���	� � ��%	�
���	 � ������	���$"�	$1A$��	-�
%�
��	.��������	GO ���
����	������	���$"�	� I �B�	/�"�	��"����	���"���	���	� F )1!	�����
� F 4Aω ?�	/�	��	"�"#'!	����	�� '	������%�	ω⋅?⋅� F ω ⋅τ F 4�	&�����%��
�	ω ⋅? ⋅� F 4
��	.���������	
����
��"�	�������	���$"�	("
��	+"
�%��#	������"����"�� !	�$�� 	"#'	%���
��#
������"����"�� )!	���"���%�	���"���$	���
��	� I	�BO

,��	G F ∞ ����	)1 F 6	� ��"��	$1 F 6�	
,��	G → 6	��	���"����	���$"�	��	������"���	
��'_���	
�	��"����%	���$"�%	� ?6�� \�
���
�����	φ (.�
�)	���"������	���$"�	����"�	��"����%�	��	"�� 	3?6�� J ���"����	.��������	��	.�
�
φ %$��!	� "�	� 6	�'	?6� 
 �����" 	3?6� ���	 G → 6	��	�����"�	φ F	6� ���	 G → ∞�	\����
������	
����
��"	.�
��#��	������	(.�
����	������"����"���)	���"���%�	
 ��.�����	

S������	���	.�
����	������"����"���	��	��"�%

$�2�����	
����
�����	�

!
44

4

4

4

4

4
4

4

GGGG
4G

G

4

G

τω
ωτ

τωωτω
ω

ω
7

7
77?�7

�
?7

?7

))

)

$

$
�$ +

⋅−
+

=
+

=
+

=
+

=
+

==

( ) ( ) ��BI
G

G

��G6

G

4

G

4

��G6]%S�
��G6
��G6

GG
GG

4

G −==




 −+





=+== $$$�� ��

$

$
�

�					
S�

]%

OO$

$

G

G
�?

�

�
�I −=−=⋅⋅−=⋅−==

ω
ωωτωφ

�					
OO G

G
��*�I��*�I −=−=

ω
ωφ

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 207



-�	%�
��%	�%�"��"�	G F GO �����
�	��	
%$�$ .�
�	� φ F 3<:�!	���"�'�	
φ F 3���"� (G A GO)	F ����"� (4)	F	3<:��
N�9�%�
��	
%$��	.�
�	φ F �?6� ���"���	���	G → ∞�	
,��	G F 46⋅GO ��	
%$��	.�
�	"#"�	�����"$	����$	�
�
��	(≈ 35:�)�	
,��	� F 4 �Ω � ? F 4 �\	��	GO F 4A(G⋅π⋅�⋅?) F 4A(G⋅π⋅46�=) ≈ 4:? GI: >
�	
,���
���#	 ������"����"�� 	 � 
 	 ������
�� 	 ����
���% τ F 4 µ�	 ��	 �
����	 ���	 +"
�%��#
� .�
��#	������"����"�� 	������#	�����	/���"�	��������	���	
��
���$��	.���������	
����
��"�
�������	���$"�	�$ F .(G)	� .�
�	φ F .(G)	�����#	���'�
	>���� �	i�	B���!	� ���"�	��	" "�
���. 	��
�����	B�����	������% 	(�����
���)�

�'
���$�����BQ��$'���6�*����%�������%�� 3�"����*����%�������%������I��!� ��

����I��!� ����?�!���%$� �?�!���%$��)'.���G�"��7��$������

� �����$�� �������.�

-��
�.��
@	���9�	����	
� ��%	����9�%���"	.���������	������"����"���	�$ �� %�"�"�%�!	�"��#	��	���"�����	� ���$
G F GO�	/�%�"�	����	��	����	

�%���	�%�"���"�	B���%�	��	��%�"���"!	'�	��	

�%��#��	�%�"��"�	�
���
.���������	������"����"���	�$ G6 �B	��	�����	������	�%�"��"�	(3G6 �BA����)�	-�	

�%��#%	�%�"��"�
��	
%$��	.�
��#��	������	<:�!	�"���	� ���"����	.��������	�����"�!	��	����	��	����	��'	?6��

-�	��
��
	��	�? �
����	
 
E %���$���� 

�	� �*
("�����#��	 ��������	 �? �
����)	 ��
#
"	 ��
��"
�%�"��"�!	���	.�
���	�����	��"������	� ���"���
����	���$"�	��������	%����%	�$"��	�����" 	��'
?6� (���� ��1;)�	,����	��	��	���#	.��������	����
�
�'�	 456� � 
�$"��	��
��	%�	��	 "#"�	 .��������

���
���	�	 > 6 �B!	�����	� .��������� ���"��
��
�"$!	�����	��
�%�"���	
���
������	��	"�	���"�!	'�

������	 
�$"��	 ��
��	 ��%�	 � ���$	 "����"��� 

��%���	 .�
���	�����	456�� ,����	 ��	� ��	��
���#	.��������	����"�	���"$	.�
���	�����	��%�"�
�#��	 �*	 ("��	 �*	 � �"�������	 �% ����	 
�$"�#
��
� )	 �
�
��	456�!	 
%$��	 ��	 ��	 "#"�	 .��������

������	
�$"��	��
��	��	�
�����	� 
���
����	��
��	"#"�	.��������	��
�%�"��	,���
#%	����
���	���
���
�	��	"�������	.����������!	��	�"�����	��'	��

�$"�#	 ��
�$	 ����	 '���#	 
���
���!	�	 ≈ 6 �B�

$�� �������
������
��	�
�����������������
���������������

���	 �	�� ����������I��'(��)�

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 208



-�	���� ��1; "�	���"���	��	.��������!	��	�"��#	��	������	��	 ��"���	����� 	�?	 (� ����'��)�
-�	"#"�	� � �����	.����������	��'	
�$"��	��
��	Y��%�	'���#	
���
���W	� �����$"��	.�
���	���
���	 ����
���	 ��
�������	 * �
������	 ���"���
�" 	 ��	 "�� 	 ��������%	 �������%	 �
������	 ���$"�	
(�?	 F 6 �B!	�	 F ��	 )!	� �$��'	���"���	���
��	�	 ���	6 �B	��	���� ���	%�'�#	.��������
� "���'	���	����$"��%	%�'�#%	.�
��#%	�������	

,��"�'�	.���������	���"���
�"�	
��%�'K���	������"	
���
�����!	%���%�	��	
������"�	,��	���
���
���	��	��� �
�	��.�����	���"#���%	�"���
�" !	�"��#	����O	

3�"����
��$���)�� ����E���$��'(!%�$�"
.��+���"�(�'$� �����'��/ ���0���@R �0����G��%J

���*�D����� 0�"�� ��� �$"��E��+����"
.��+���"�(��	 
�%���������7�����%$�B�	 F @ ��6��

��� �
�	��	��'�����	��
����	<:�!	�� 	
���
����	���	�%��
���%	��
���	��
��%�"���
�	/�"�	���

����	 "��#	�������	�������	 ��
�" 
	�����"	 ������"��!	�"���	� 	���	������	��	%�
�	 �"���
�" 
%��
	
������"	.���������	���"���
�"��

-���������5
1���"�	.�
����	���"�"�	(&�����O��I��)

�������	 � ��������%	 
���
�����%	 ��

�������	 
�$"���	 ��
���	 ��� .����
������	 
����
��"�	 ���$C��#��	 
���
���
� �
�������	�% ����	
�$"�#	��
� 	��
����
��	���	.��������	
�)	4 �>
!		�)	G: �>
!		�)	466 �>
�

3�4�
�
\���������	 ������"����"���	 ���$C��
�#��	
���
���	����������	
���
�����	� �"�������	�% ����	
�$"�#	��
� 	���	����"���#	����
��� 	�$'�$	�����
���%�	��	+������	
�%����	�����	��	��
���%	3G6! 3<6! 3=6 �BA������
�"��	 ���
����� 	 � ��"�������%�	 �? �
�����	 ,��	 ���	 ������	 .���������	 ������"����"�� 
� �"�������	�% ����	
�$"�#	��
� 	��	"��%�	

�%���%�	.��������%�	����	��
����	.�
���
�����	���"������	� ��"������	���$"�	���	����"�%	��
����	.�
�����	������	

���	G ��	

�%���	.��������	� �
�������	�% ����	
�$"�#	��
� 	(%��"�	��" ��	.���������

����
��"�	���	��	 � �?	)	� G*� �'	G*: ����	

�%��#	.��������	� �"�������	�% ����	
�$"�#
��
� �	* ���.�	����"�%�	 G*� ≈ G6 >
!	 G*1 ≈ 4: �>
	� G*: ≈ 4:6 �>
�	\�
���	���"�"�	��
�����	����	

���
�	φ&O > 6!	����	
���
����	�"���
��	��
����
�	��	
���
���	�
�����#%	��	
�$"�#	��
� 	(�	)�
���
�	φ,N < 6	� �	 > 6	�B!	���	����	
���
����	���"���
���	

�$������-
�?	 F	56	�B!	G? F	4	�>
�	
φ? F	3 ���"�(4⋅46IAG6)	3 ���"�(4⋅46IA4!:⋅46<)	3 ���"�(4⋅46IA4!:⋅46:)	F
F	3 55!?	3 I!5	3 6!<	F	3 ?I!4��
φ&O F 456� 3 ?I!4� F	5=!?��

$�5�����	
����
�����	�

!
IG4 ***

?
G

G
��*�I

G

G
��*�I

G

G
��*�I −−−=φ

�456
?

�

&O
φφ −=

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 209



φ&O > 6�	*���
����	��	���	�����	�����"�	�?	 �"���
���	B���%�	��	��%�"���"!	'�O
6��#��!��7
���
�*��8
(���!����+
�)!#����*
9�� ���*��
(���!����+
�)!#����*
9�� ! �����*#
��

������%
:�3 "�;"��)"�7
<�
�*��#��+�	

�$�����&-
�?	 F	:6	�B!	G? F	G:	�>
�	
φ? F	3 ���"�(G!:⋅46<AG6)	3 ���"�(G!:⋅46<A4!:⋅46<)	3 ���"�(G!:⋅46<A4!:⋅46:)	F
F	3 ?6	3 :?	3 ?!:	F	3 4:5!:��
φ&O F 456� 3 4:5!:� F	G4!:��
φ&O > 6�	*���
����	��	���	�����	�����"�	�?	 �"���
��!	�
�	.�
���	���"�"�	��	%����	��'	<:��
6��#��!��
%=>�
�,#
#%�����+%
�����+
���%#*)!�*	


�$������-
�?	 F	G6	�B!	G? F	466	�>
�	
φ? F	3 ���"�(4⋅46:AG6)	3 ���"�(4⋅46:A4!:⋅46<)	3 ���"�(4⋅46:A4!:⋅46:)	F	
F	3 ?6	3 54!:	3 II!E	F	3 G6:!G��
φ&O F 456� 3 G6:!G� F	3 G:!G��
φ&O < 6	� �?	 > 6 �B�	*���
����	��	���"���
���	B���%�	��	��%�"���"!	'�O
����"
��>+
�%#*���*
(� ��
�,#!?�
��
������%
:�3 "�;"��)"�7
<�
���#��!��
��"%+�&�&
�*�1

�#��+	

-�	+����	��	��
���%	3<6 �BA����	

�	"�"�'	��
#
"	��
��"	��'����	.��������!	���	��	
���
����
�"���
��	(�)	� ��
��"	� �����	.��������!	���	��	���"���
��	(�)�	,��"�	� ��
�����	
���
�����	� �*
%���%�	�'� 	
����"�"!	 �� 	%$
	�*	 � �"�������	 �% ����	
�$"�#	��
� 	 �����	��%����"��


�%���	�%�"���"	G? � ��
�	���	��
��	3G6 �BA����!	� "�	�'	��	���
���	�	 ��	6	�B�	/���	

�
��������"	
�������%	��%���
������	������"��!	�"��#	
����
��"	��	 F	.(G)	��
�'�"�%	
�����
��%	��
%$���	

* 
E %���$ ��A � �
���!	'�	�"���
�"�	
���
�����	� �*	

�	
����"�"	+������	.���������	
����
��"�
��	!	"
��	�����������������������	/���	

�	��������"	�$��
���	
����� O
• @ ������$	����$������������� �*	(���� ��1<�)	��	�����	� ��%���
���	.���������	
�����


��"�	��	 � .�
�	������"��%�	�%��"$��%�	����"�	�*	(��	����)�	/ �����%	����
���%	��	
��
������	������"���	? F I6 �\	����"�	�*	E<4	(���� ��1�)!	 ����'	���
����%	��	.���������

����
��"	��	 ��	���� ��19�6�	/�	%�	�'	��	���
���	��	 ��	6 �B	��
��	�������	3G6�BA����
�*	��	"�� 	� ��%���
����	���	������ 	������ 	
���
���	�?	!	"�� 	� ���	��������	������	�
��
�������	&��
����%	��	�
�	������"�	

�%��#��	�%�"��"�	��	 G ≈ :6 >
	� "�%	� ����"�"�#
�%�
���	���� 	���%�	�� (� ��
��"�	�*)�	

• 1 
���
�����	
 ���� ��1< ��	
���
���%	�?	 ���	6 �B	"�� 	
� "���$	
"����%�	3 

�%���	�%��
"���"	���	
����"$��	�"���
�" 	� 	%��
	��"	�$"���	,��"�	�9��"���	�*	� �� �+������������!	� �"��
����	
�������%�	��%���
����	������"� 	��$	��"�������#��	������	(���� ��1<�)�	/ �����%
����
���%	��	�*	E<5!	�"���	%�	�����#	
�������	����	" �	E<4!	�
�	���	��%���
����	������"��
����	� �����
���	
�
��"��	����� �	-�	�$	

�	�������"	������"��	� �����"��	�����������	���
�����%	���	���#	
���
���	�?	 (��� �
�	� �������	��	G6	�B)�	M�%���
����%	�����%	��%���
��"	���	������"��!	�
�	�����	�? �
����	�����	&��%�	���"�	�'� 	����������	�������	�*�	

• -$�"��#	�*	����	� ����� 	����	�����������������	/�	
��%���!	'�	%���	�%�"��"����
��%���
���!	�"���	
����"�	�"���
�"�	���	���	�����" 	�?	 �$"��	��' :	(≈4< �B)	� ���	�
����
���	��	��

�	���'�"	(" �	I:E)�	&�����%	��	�����	� ����'���	�$"��	���� 	���%�	� � ��
��"�
����$��	���"������	���$"��	/ "�	���"�����"�	�'� 	�����	��"�
��	��������	

$�� �������
������
��	�
�����������������
���������������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 210



• -$�"��#	�*	��%���	���	���"���	��%���
���	���	����� 	���	��$���	��%���
����	,��	

�	����
�#�"	������������
������������
����
�����%��� �������&% (������"���%	� ����	������
"��	 �\	 ����
�
�$	 � �1 � ���� ��< ����	 � �G � ���� ���@)	 ����	����������� �
��������
���
����
�����%� �������� ��������� (���� ��1<�)�	 ,��
���$	 �%�������	 
�����	 ��	 ���
%$��$	�������!	� ���"�	� ���9�	��������"K���%�	������ 	�)	�'	�)�	

���	 �	�/ )�
�7�� � "�������!�� � �)� � ����E� � %�'
��"�* � B�6D� � ��.7/ � %�'
��"�* � B�6D

� %�'
��"�* �G��%���!� �*����%�������%(�"
.��+���"�(�B*6�� � %�'
��"�* �G��%���!� �*����%��J

�����%(����$
� ��'
����*��B�6�

-�����������
1���"�	%�
��	�%�"���"	
���
�����	� ��������%	
���
�����%	E<4!	����'	
���
���	� �
�����
���	 �% ����	 
�$"�#	 ��
� 	 ��	 �?	 F G6 �B	 � �?	 F 6 �B�	 *
�%���	 �%�"���"	 ��	
G* F :6 >
	� ��������	
���
����	��	�$%	%�	
���
���	46= �B�	

3�4�
�
�*	 E<4	 %�	 ���"���	 �%�"��"����	 ��%���
���	 .���������	 ������"����"�� 	 (���� ��19�)!
� ���"�	���	

�%���%	�%�"��"�%	G* F :6 >
	�
���	��	 � G6	�B	��	��'��	����"��������
.���������	/�	����%�	�
�� 	
��%���!	'�	
���
���	�
����	469 ���	�����"�	.��������	��	�����
"���������	/�	"��#	
��%���!	'�	������	
���
���	�?	 � ���� 	���%�	�� ��	����"��"���	@ ���
��%	������$	��	�����"�	��� (@�����������������$*�)	

,��	������	�?	 F G6 �B	���"���%�	

,��	������	�
�������	���$"�	�?	 F 6 �B	���"���%�	

$�������	
����
�����	�

�		N>
46	>
46:646G E: ==⋅⋅=⋅= ������ ?	

�		N>
4	>
46
46

46 =
E

====
?	�

���
G

�		N>
46	>
46
4

46 E
E

====
?	�

���
G

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 211



N�
��	�%�"���"	GO!	��� � .���������	������"����"�� 	
���
���	� .�
�	������"���
���	.���������
�%�
���	�*	���	�������.����	,��	������	����������.���� ��	���"���	�*	���	
���%�	%�9��
%�
��	� ��
��"!	��	�"����	��	%�'�	%$��"	���"����	���$"��	* ������	�%�
��#	���� 	���%�	����
"�"�'	�*	�������	��	��'�#	.��������	� ����"	���"��	��	��'��������	�����"�	���$"��	,��	"��"�
+��
	 ��	
������	����%�"�	
%��������$�& ����� (���������)�	S ��
��"	����$��	�� (@Aµ�)	 ��
%�9�%�
��	
%$��	���"������	���$"�	�*	� �����	-�����
��	���	�*	E<4	��	�� F 6!: @Aµ��	@��
�"����	���$"�	��	"�� 	��%�'�	%$��"	� ��
���	��'	±6!: @ 
�	4 µ��	�*	���	�$'�#	���'�"�	�����
����	�����"	6!:	�'	: @Aµ�!	���������%��#	�*	���	����"� 	�'	�"��� 	@Aµ�	� ������
��	�����

���
�����	�'	"�����	@Aµ��	

-�����������
�*	/^65G	%�	� ��
��"	����$��	�� F 46 @Aµ��	����	��	%�9�%�
��	.��������	���"������
�������#��	���$"�	
���
�����	� "�%"�	�*!	��'�����%��
�	� ��
���	��	�����"�	:@j	����	��
%�9�%�
��	�����"�	��
����
��#��	�������#��	���$"�	���	.��������	G F	4	N>
j

3�4�
�
P�����	 
%$��	 ���"������	 �������#��	 ���$"�	 $(�)	 F	=O ⋅ ���	 (G ⋅ π ⋅ G ⋅ �)	 ��	 ����	 ��������
���
�	����O	

S ��
��"	����$��	��!	"�� 	����$"��	� ��
��"	
%$� 	"���"�	���$"�!	���"���	� ��������	����
%'�����

�� 	��	��� (G ⋅π ⋅ G ⋅ �) F 4	� % ��	
�����
�#	�����
��#	���
��	
,��	�������#	���$"�	��	"�� 	�� F	G ⋅π ⋅ G ⋅ =O�	

*��%��
�	�����"�	��!	%�'�%�	���� ���	�%�"���"!	���	�"��#%	�*	� ����%�	��	�����"�	=O

��
	
����
���	(���$"�	����	���"$	�������#)!	�����"�"	
�	�
����	

@ ����%	������$	��

N�9�%�
��	�����"�	��
����
��#��	�������#��	���$"�	���	.��������	. F	4 N>
	����

-��
�.��
>����"�	%�9�%�
��	� ����"�
���"�	���"���	
�����	���	����	�*	��	�����"���	������"��	���	�%�"���
"����	��%���
����	P�%	����	%�"	�����	������"��	? ��	���� ��1<� �$"��	�����"�!	"�%	����	� ����"�
�
���"	%�����	

$�$ �������
������
��	�
�����������������
���������������

�		)G���(G �G=G
��

�$
O ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅= ππ

�		
G O

O�S
=

��
G

⋅⋅
=

π

!		6 π⋅+= %�

�		�>
		I45		>
I46	I45
:G

4646

G

=

≈=
⋅⋅

⋅=
⋅⋅

=
ππ O

O�S
=

��
G

�		@		:?!4
464G

4646

G =

=

=
⋅⋅⋅

⋅=
⋅⋅

=
ππ G

��
=O

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 212



$�&-����!��� ���
����
�.��������������	��#�!�
��	�
���

-����!��� ���
����
�.��������������	��#�!�

��	�
���

S�

�'���	��"�����
�!	������"����	�
��"����!	�$�	� ��
����	����
�����	��
����	���������	���
�����"
��#	������"� 	� 
 	� "#"�	���
�	
����� 	����"������	��%�
���!	���	����'	�
������	��	�'�

"��%��	����*����'$������ (������"����	��%�
���	� ���
���#%	����
���)	T4G!	4IU�	,������	����
����	� �������#%	������	
��
������	��
�����������	������	�
�$	������������	������"	��
����
��������	������"���	,����	��	�����������
������

(,4)

�"���	�"���	����	��	�
���%�#��	�
"���	���"�"�	����"����#��	������	� ��%�	������������	�
���
"�����	��"�����
	Φ�	>��"�"�	������	 ��	���"�%	����	������"����	��
����	������	������	(�!	
)
� ���%$��	(-2!	-�)	� 
������	��	����#	�"���$�	&�����	� "��"�	�������	����	
����������������%
���	�
��"��� 	� ��� !

(,G)

(,I)

�"��#	����'�	���"�����"!	'�	
�����	� ���"������	������	����	�
�$	��%���
���� 	�������	
%$�
���	��� �
��#��	�������	*�	���������	���"�"�	�
��"����	T� � �$�	T
 ��� �
�	����
���%�	"���

���#	���."���.+
��	����
�'���	(�������	4�44)

(,<)

(,:)

�"��#	� ���
�	
 �������
���!	'�	�������	������	������	��	�
�
��	�������'�#%�	�"����

S������	(,4)	�'	(,I)	"����	� �"#%	"��	�
���%�$	��
�����	��
���������	��.�������
����	������
� ��
��%�%�	Φ!	� � 
!	�"��#	��

�	����"	���
 "��� �	,��"�	��	" "�	�������	������$��	"��
�����
������"�
���	��	��
�������	�
��������#	��������	/ 	��	����	��%����� 	�"���"����%	���"���%!	��
�"��#%	����	���"���$	
����K���� 	�������	����� 	������!	�'	��	�����"�	����	��	���$	���
��
��������	�����	��'��	��'	�����%	
��
���	�������"�	&�����"�
���	
��%���	� "������	��"$	���
���������	��%�
������	������"��	���
�	� �����#"����	�������	�����&�� ���
���	����
��	���	���
��
����	 "���
��"��	 
 %�
����(� ;���	 @��
����%	 ��%�����#��	 ������	 ����	 ���	 �����" 	 Φ!
� � 
 � �����"
�����	�

���	��"$!	
 ����'	

�	������"	��
��	��
���� !	����	��	��"��
�"�	�
��"����
�#��	 ��
�!	 �������#	 ���"�" 	 � ������$�	 @�	 
��
�����	 %��"���	 ��"$	 ����	 ��%���	 ��
����
�
"���	 ��.������ 	 �������#	 ���%��� 	 ���	 �����"
��#	 �������!	 ����	 ��	 ������
��	 ��%����
����	 J���""� ��	 ���"��"�	 h��%�"���	 ��"$	 � �������#	 ���%��� 	 

�	 ��
�"	 ���
�	 "���!	 �����
�"���"���	����%�	��%�
���"�	�%�
���	��%�	����"��� 	���	%�9�%�
��%	���"�%	����	��"$	(" �
���� 	46666)	� � ��
��"�	����"����	

( ) !				������� �2 --
�
� +−−⋅=Φ
ε

!				���
4

�IT
��

�
� −+=

∂
∂

!				���
4

�IT
��




 −+−=

∂
∂

!				���� �2�4��T ��� ⋅⋅+⋅⋅⋅= µ

!				���� 
2�4
�T 


 ⋅⋅−⋅⋅⋅= µ

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 213



���	
�	� 2��$��"'.����� K�
�����'$��*����
����� �������"�����$�
�����%����"�*��'�����$�%�J

��!��*��
��%,��&��%(�7��$����E��(����7Q���� %(����"'.�(�7��$�� µ'�

$�( �������
������
��	�
�����������������
���������������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 214



$�/9���������

9���������

T4U B�����!	8�O	D���	��	%������	. 
�� �	8����%��!	,����	4?E5�

TGU M�""�
!	[��O	D���	��	. 
�� 	�������	
�"���	8����%��!	,����	4?5:�

TIU -��%��!	&�	8�O	J�%�������"��	,� ����	���	&�������	S������	&�	]�k��	]���!	
>�%�k���	4??G�

T<U \����!	>�O	\ 
���	� "�������	��
��������	J-/^!	,����	4??6�

T:U [����!	J�	J�O	@^J]	L
��"������	3 N�����"���"���	J�������	@�
�4I!	N�"�
�J�%�����
���"��	[��"��"�	���	&������!	8����%��	,����!	]���!	��
����	4?5=�

T=U -���

���!	L�	>�	3 B��k�!	��	S�O	N�J	(N�"�
	�9���	J�%�������"��)	,� ����	���	
/�����
�� �	i�
� lJ���!	-�k	m���	4?5G�

TEU ^����!	M�	S�	3 J�����!	i�	N�	[�O	&�����	�.	8��
��	]�"����"��	[�����"�	���	J �"�%��
N�h��k�>�

!	-�k	m���	4??<�

T5U h�� !	,�	S�	3 N� ��!	S�	h�O	8��
 ���	���	&�����	�.	8��
��	]�"����"��	[�����"��	
i�
� lJ���!	-�k	m���	4?5I�

T?U J"���
!	��	,�	3 /���� �!	��O	@������#	"���
��"�� 	N�J\L/�	BL-	3 "��������	
�"���"���!
,����	4??G�

T46U B���!	B�	N�	3 M���!	M�	h�	3 ,�����	&�	8�	h�O	8�	]�"�����"���	"�	,�k��	L
��"�������
����	i�
� lJ���!	[������"��	4??I�

T44U h���"!	&�	8�	3 h�k��!	��O	,�k��	N�J\L/�	3 /���� 	���	���
���"�����	i�
� lJ���!
-�k	m���	4?5?�

T4GU @������!	��	3 @����!	��O	/[8&	���	�
��"�������	P@1/!	,����	4??:�

T4IU 8/^8J	1���n�	N����
�	J�
����	]�"����"����
!	J��"�	[
���	4??5�

T4<U @����
!	��	3 \������!	��O	L
��"������#	����� 	���	%$����	"��������	@ ����"�
�"��	P@1/!
,����	4???�

T4:U Mk��!	M� -��O	[�%�
�"�	h����	 "�	J�%�������"��	&�������	N�h��k�>�

!	-�k	m���
4??:�

T4=U &��
� !	&�	��O	�����"����
	8%�
�.����	���	^�����	]�"����"��	[�����"�O	/���� 	���	
8��
���"�����	N�h��k�>�

!	-�k	m���	4?5?�

T4EU i��"!	��	@� 3 >��
�%��! ^�	,� 3 M���! h�	8�O	]�"�����"���	"�	�����"����
	8%�
�.���	
/���� 	���	8��
���"�����	N�h��k�>�

!	-�k	m���	4??G�

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 215



:��
�.����;��#�!�
�.���<���
�	���� �������

�U T8�%3G�M3GU S������������	����"��"�
�?	 T3U 
���
���	� �
�������	�% ����	
�$"�#	��
� 	

(/
����	"���	h���)
�	 T3U 
���
���	��	�% ���	
�$"�#	��
� 	("���	h���)
��	 T3U "���
���	� �"�������	�% ����	
�$"�#	��
� 	(	���	"���	h���)
�$ T3U ���$C��#	
���
���
���T>
U �����	.�����������	���%�	(0���	1��"�)
* T%���4U � ��
��"	��$"
�!	*�F	I�465 %���4

� T%U "
���C��
? T\U!	?�L T\A%

GU ������"�!	�
����	������"�	�9���
2�D�2
 T%

G��34U ��.+
��	���.�����"	�
��"����!	�$�
� T[U �
�%��"����	�����	�
��"����!	� F4!=6G�4634? [
AD�4L T@A%U ��"��
�"�	�
��"����#��	��
�!	��	�%$��	L
4�
� Ti�%�GU ��"��
�"�	
�����
G T>
U .��������	(�%�"���")
G32D�GO� T3U \��%��&�������!	N�9k�

�B�
"
%������	��
�$
�����	.�����
GO T>
U %�
��	�%�"���"
����T>
U ������	
���
���	� ���� 	���%�	(2���	0���3��"�	,�����")
��T���U ,
�������	����"��"�!	� F	=!=G�463I< ���
���D���1D��1�D��11 TΩ!	3!	3!	JU	 � ������	����%�"� 
B T-U ��
�
I T%�I��34U � ��
��"	��������	����	�
��"���3����
� T8U �"������	�
��"�����	�����
�D��@ T8U �����!	��"������	(��� ����)	�����
��D��?D��4 T8U �����	��
�!	��
��"���!	�%�"���
�?4LD��?�L T8U 
� "���#	����� 
�3D��3�C T8U ������"��	�����!	�"�����	�����"�	������"�#��	������
�3�O T8U %�9�%�
��	�����"�	����
��#��	������"�#��	������
��� T8U ��"����	�
�����	�����	(����"	0���	[�����")
��� T8U ��"����	��������	��� %�"���	(����"		..��"	[�����")
���O T8U %�9�%�
��	�����	���	
�����#%	
�"�����
��� D��� T8U �����	.�"����� 	�����"��!	�������	�����	
�����
�) T8U *������	�����
CD CD�D�CD� T8�%

3GU ��������	���"�"�!	��.+
��	��������	���"�"�	�
��"����!	�$�
Cσσ T8�%

3GU �������"��	��������	���"�"�
C3 T8�%

3GU ��"������	(��� ����)	��������	���"�"�
%�T��M34U B�
"
%������	����"��"�!	% F	4!I5�463GI ��M34

5 �%�������	����"��"�
� T%U �#
��
	 T>U ���������"
	 T%U �#
��	����
�
	�D�	
 T%U ��.+
��	�#
��	�
��"����!	�$�
'@ T��U �
�����	�%�"���"	�
��"����!	'@ F	?!4�46

3I4 ��
�D��& T%

3IU ������"����	��
����	�
��"����!	� ��
�������	,
�� T%

3IU ��"��������	(�
��"��)	������"����

$�1 �������
������
��	�
�����������������
���������������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 216



$�2:��
�.����;��#�!�
�.���<���
�	���� �������

�-@D��&@ T%
3IU �������'��	������"����	�
��"����	� ��
�������	-!	,

�@ T%
3IU �������'��	������"����	�
��"����

-�D�-�

 T%3IU ������"����	�����"���!	����
�������	�����"���

-2D�-2
> T%3IU ������"����	������!	����
�������	������


 TfU 
�
�$��	���$"�

D�
� T%

3IU ������"����	��
����	�$�!	� ��
�������	-

&@D�
-@ T%

3IU �������'��	������"����	�$�	� ��
�������	,!	-
&D�&�
� TiU �
��"�����	�����!	��"����	�����
VD�V�� T[U �����!	�����	
��$��#��	
�"�����
� T%3I��34U � ��
��"	����%������	����	�
��"���	3 ����
� T%U ��
���
�� TΩU ��.�������
��	�����
�D��&D��� TΩU �
��"�����	�����!	����
�
��	�����!	�#�����	�����
� T%GU �
����
��D��= TΩ!	3U ����"�
	�������#	�"���
�
���!	���$C��#	�"���
�
���	*������ 	���� 

���T@A$�U � ��
��"	����$�� (4
�k ��"�)
� T�U ���
�GD���D��� T�U ����	���
���!	�������!	"�
�
�G�D����D��W T�U ����	������"�#��!	
��$��#��	
�"�����!	����	� ���"�	" ���"���
# TMU ����
�"��	"��
�"�
= T@U �"�����#	�
��"����#	���$"�
=D�=2D�=�L� T@U �
��"����#	���$"�!	��.+
��	���$"�!	��$���	���$"�
=�� T@U �����
�#	���$"�
=??D�=44 T@U �
���#!	
�����#	��������	���$"�
=3D�=� T@U +� "��	���$"�	� ������"�#%	�%$��!	
��$��#%	�%$��

=�� T@U ��"����	���$C���	��� %�"���	(����"		..��"	@�
"���)
=�� T@U �"�����%$��#	���$"�
=��OD�=��O T@U %�9�%�
��	
��$��#	�������"�
�#!	���������"�
�#	���$"�
=# T@U "��
�"��	���$"�!	������#	���$"�
=) T@U *�������	���$"�
!�D�!� T%��34U � ��
��"	�
��"����!	��� 
� T%U �����	����
�
� T� ����	�@U �������
�? T� ����	�@U ���	�������"����	����
���D��2� T� ����	�@U ����
����	�������	�����"���!	������
��D��2 T� ����	�@U ������"����	�
�����	�����"���!	������
�% T� ����	�@U ����"����	�������
�3 T� ����	�@U \��%���	�������	(�
�����)
�# T� ����	�@U "���
��	�������
�C T� ����	�@U �"���	��
�������	����
�I T� ����	�@U �����	
���
��#��	����
LD�( T%U ��
���!	����������
(��D�(�1D�(1�D�(11 TJ!	J!	J!	JU	 ��%�"�����	����%�"� 

) T`U �%�������
β T3U 
���
���	���$"�	
�$"�#	��
� 
ε!	ε@!	ε� T\A%!	\A%!	3U	 ���%�"���"�!	���%�"���"�	�����	ε@ F	5!5:<�46

34G \A%!	��
�"����	���%�"���"�
φ T�U .�
���	�����
η TfU +������"

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 217



ϕ T@U	 �
��"�����	��"�����

λ T%U �
����	�#
��
µ�!	µ
 T%

G�@34��34U			 ��� �
����"	�
��"����!	��� 

ν T��4U .��������	
�����
ρD�ρ�D�ρ
 TΩ�%U %$���	�
��"�����	�����!	�
��"������!	�$����
σD�σ�D�σ
 TJ�%

34U %$���	�
��"�����	�������"!	�
��"������!	�$����
τ T�U ������	����"��"�
τ� T�U �"�����	�����"�	��� 	%�
�	���'��%�	�
��"����
ω T�����34U +�
���	�%�"���"
8[ �"������	�����	(5
"����"���	/�����")
B�[N�J "�����
����	]�	��%��������	"�����
����	J//^	� [N�J	

(0���
��	/6	4)
[N�J "�����
����	]�	��	��
�	"���
��"���	N�J\L/	� ����
�%	- � ,

(/�%�
�%��"�� 	6	4)
&[ �"�����%$���	�����	(7����"	/�����")
&��� 7����	5/ Jk�"��
&N�J ��������	N�J\L/	� �����"��	��.+
�	

(7���
�	7�..����	6	4)
\L/ ��
�%	��
���	"���
��"��	(8��
�	9..��"	:������"��)
h/� � ������	" ���"��	(2�"�	:����	..)
>JJ �����	������	(#���34���	4k�"��)
]hB/ ����
����	"���
��"��	��
���	�
��"�����%	��
�%	� �
�
�����%	����
�%	

(����
�"��	2�"�	0���
��	:������"��)
]� ��"��������	�����
�\L/ ��
�%	��
���	����������	"���
��"��	(;���"���	89:)
NLJ\L/ ��
�%	��
���	"���
��"��	��	J���""� ��	������	

(69"�
	4�%�������"��	89:)
^JJ ��
��	������	("�k34���	4k�"��)
N�J\L/ ��
�%	��
���	"���
��"��	� ������%	����
�%	���
�
�����%	�9������

���"���	(6�"�
		9���	4�%�������"��	89:)
-8-& ��������	
������	������	(���
�����	��"��������	�����)
-^� ��������	
�������	�����
-N�J N�J\L/	� ����
�%	- (<3������
	6	4\L/)
�\\!	�- � ���"�!	�����"�	�"��	�������
�,- ��
��"	����"����#��	������

�* ��������	
���
����
, ��������	���
,N�J N�J\L/	� ����
�%	, (�3������
	6	4\L/)
S[& �������	���"�	����$"�	"������	��
��"���%!	������"���%	

� ������
JB!	J[!JL 
�������	��	���
�����	��
�!	��
��"���%!	�%�"���%
Jh!	J&!	JJ 
�������	��	���
����%	����
�%!	������%!	������
J//^ J���""� 	/������"��	/������"��	^����	(//^	����� 	

��	J���""� ��	�����%�)
/M1\ "��
�"��	���.�����"	���$"�	� ������"�#%	�%$��
/���� :
����	5/ Jk�"��
//^ :������"��	:������"��	"����
@�8 ��
"��%�#����	(�$"�����	������"����"���)

$�� �������
������
��	�
�����������������
���������������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 218



$�5:��
�.����;��#�!�
�.���<���
�	���� �������

5
��%�"�����	������"����"���#	

�������	 	<<
�����"��	G:
��"����	
�"$'	4<=
�%�#�	G5
���
�����	������	4<?

0
����#����	������"�	5G
��
�	??
B�N�J	4:4
����
����	"���
��"��	??
�
�������	���$"�	4=:
�
�������	�������	4:5
��� 	�..��"	4<=

/
[N�J	4<E

=
����"�
	���$C��#	�"���
�
���	?E
����"�
	��� ����	44?
����"�
	�������#	�"���
�
���	?E

7
�$����	�������"	G6
����	4=:
��.�������
��	�����	IE!	?E
��.+
�	G4
��.+
��	�#
��	E6!	E<
��.+
��	������"�	54
��.+
��	���.�����"	G4
��.+
��	���$"�	=?
������#	
�������	N�J\L/�	4<I
��� 	G6
&N�J	4:6
����	�����"�	4G6
����	���
���	4G6!	4=:
����	�������	4G6!	4=:
����	"�
�	4=:
����	
��$��#��	
�"�����	E?
��
��	%�
��	�%�"���"	44E
��
��	������	4:G
�����	GI
&����	4G<!	4I=
���."	4?
���."���	� ��
��"	4?
��������#	
�������	445
������
���	��%$�K����	?<

9
�
��"�����	�������"	4E
�
��"����#	���$"�	G5
�
��"�����	�����	G5
�
��"�����	�����	G?
�
��"������	�.���"�	5:

�
��"������	�������"	G6
�
��"��� 	4?
�%�"��	??
������"����	����#��	4I5
���"�9��	���"	GE
�9"�����	%�����"����	������	EI

8
\����� ��	
����	=G
.�
���	���"�"�	G65
.�
���	�����	G65
\��%��&�������	��
�$
�����	

.�����	4:
\��%���	�������	4:
\��%���	�
�����	4:!	E6!	5:
.�"������	4E=
.�"���
��"��	4E:
.�"�"���
��"��	4E?
.�"��������"��	��'�%	4EE
.�"���
"�����	��'�%	4EE

2
h�"�	4G<!	4I:
��������	GG
h/�	4=6!	4=<

#
�44 <6
�4G� 44:
�G4 <6
�G4L 44?
�GG <6
�GG� 44:
>�%��"��	4:I
>����������	
����	=<
�����	%�
��	�%�"���"	44E
�����	������	4:G
����
�	4I:
� ������	������"����"���#	

�������	�	I?

/#
������"����"����	.�����	I=

�
]hB/	4:I
����������	����
	4I:!	4<4
�����"����	
�"$'	4G4
�����"��	=4
�������	�$�	E6
�����"��	46<
�����"��	[N�J	4<5
�����
��	��"����	��'�%	46E
�����
��	���"��	4IE
���"���	�%�
��"���	GE
���"���	��
��	4I
�
�
��"	4=

;
�������
���	��%$�K����	?G
�\L/	4GI

'
������"�	:<
������"��	
�"$'	4GI
������"��	:<
M������..�� 	
���� 	G?
�
����	�����	��"���
��	4?=
��
��"��	??
��%����"��	4?G
��%����"��	� � �"���
�	4?<
��%���
���	�%�"��"���	G6I!	G6?
��%���
���	�%�"��"���	��$���	G6?
��%���
���	�%�"��"���	���"���	G6?
�������	�"���K	454
���	4E
����
��"��	��
��	4<
������	��
��	4I
���%��	44

"
^8JLS	4=?!	4EI

�"�����	4:G!	4:5!	4==

�������	���	E=
^L&	4=?!	4E6
^������	������
�	=G

������
���	I?!	?E

6
N�9k�

�B�
"
%������	��
�$
�����

.�����	4=
%$���	�
��"�����	�����	<?
%$���	�����	4E
NLJ\L/	4GI!	4I<
N�

�����	������"�	44E!	4:<
N�J\L/	4I:!	4:6
%�"��	
e��	445
%��'����	����"��"�	44
%��"����	��%$�K����	?<

<
��������	
�������	�����	44:
��������	
�������	����� 	I=
��������	�����	I=
���$C��#	
���
���	46<!	44I!	4I4!

4<5
����
���	����
���	E=
���"�����	����������	����	4I6
���
��"��	��
������	GG
��������	��'�%	464
-N�J	4<5
���%�
��	��"����	��'�%	46I
-��"����	"���#%	I=
������	��%�"���	4=6
��
���	�����	4GI

"�*
����

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 219



	
��
��"	����"����#��	������	(�,-)

=5!	4G<
�����������	����
�	4<4
���$����	������"����"���	�����"���

[N�J	4<?
�����	�	�����"#%	�"���	S&J�-

4:6
��������	��'�%	4G:!	4<6
��%����	���"��"	?6
��%��	
����	I6!	<?
����
�����	����
�	4<4
��������	
���
����	����
��	456
��������	
���
����	���
��	454!	4??
�,-	EG
��"���#	�
����	4E?
��"���	4E?

�
���	�
��"��������	4<
,N�J	4<5
,�-	�������	=5
��� �
����"	4?
��
������	4E
��
������	��%���
�����	G:
��
������	" ��	-	GI
��
������	" ��	,	G:
��������	���	����
������	

"���
��"���	46<
��������	���	N�J\L/�	4<<
������#	���$"�	466!	4IE
������"�#	
�"�����	56
������"��	�%$�	E6
��������	���"�"�	G4
�������#	
���
���	46I!	46?!	44:
�����
�#	���$"�	E=
�������	������
������	5:
���������#	
����
���	445
���������	������"����"���	�����"���	

[N�J	4<?
��������#	����
�	4<?
��������	������"����"���	�����"���

[N�J	4<?
��������	������"����"���	�\L/�	4G=
���������	�����	3 ���$"�	4?6
�����'��	�����	4:?
�����
���	��%�"���	4=6

�
S[&	�������	4:<
����%������	GG
��
��"��	<?
� ��
��"	����$��	445!	G44

>
����	�%�����"���	�����"	<?
��
���	�����"���	==
��
���	������"���	==
��
���	��
��"���	=:

4
J�%�
��������
�	45?
��"�����	46E!	4G:
��"������	(��� ����)	��������	

���"�"�	E<
��"������	���$"�	46?
JB	446
J[	446
J[S	4:=
J����
� ��	�������	E<!	46I
J���""� ��	�����	55!	465!	4I<
J���""� ��	���	55
J&	4I6
JL	446
Jh	4I6
�����
���	�����	5I
�
������	���$"�	445
J�����	4GI!	4I:
������	44?
JJ	4I6
�"���
�
�"�� 	���$"�	?:
�"�%��"	4<=
�"�����	��
��	�����	�
��"����	4?
�" ����	�����
	46G
�����	.�����������	���%�	G6I

:
"���
��	� ��
��"	4?
"��
�"��	���.�����"	�������"�#��	

���$"�	E<
"��
�"��	�������"�
	������	:4
/���������	"���#%	I<
"�����%��������	
�������	4?4
"���
��"��	-,-	466
"���
��"��	,-,	466
"���
��"�����	���	46I
"���
��"�� 	??
"����	4==
"���
���	���	EE
" ���"��	4:=

?
�����
����	"���
��"��	4G<
��%$�K�����	�����	5G
��%$�K����	?4
��%$�K�����	���"��"	?4
�
�������	���$"�	4G<

@
��
�����	�
��"��� 	4G!	4I
��
�����	���	4<
�����"��	5<
�������	5<
���"��
��	��
�	45=
�
��"��	���������"	=4
�
��"��	��
������	GG
�������"��	���	4<
��
"	G5
���"��	�����	4=6

��"����	������"����"���	46<
��"����	�
�����	�����	4??
��"����	���$C���	��� %�"���	G64
��"����	��������	��� %�"���	G64
��"����	�����	44:
�����	G?
��������	N�J\L/	4:4
��������	"���
��"��	44?
� ������	" ���"��	4=<
� ����.���������	�����	5I
� ����"��
�"��	��.+
�	GE
���"����	������"����"�� 	46I
���"����	������"����"�� 	�\L/�	4G=
���"����	�����	44:
���"����	�����	5:

A
 44 <<
 4G <:
 G4 <:
 G4� 4I4
 GG <:




���������	����
	4I:!	4<4

���
���	���	4G

�������	��	���
�����	��
�	446

�������	��	���
����%	�%�"���%

446

�������	��	���
����%	��
��"���%

446

�"$'�����	���%��	46<

��$���	�%$�	EG

� "����	�����	464

����	���$"�	IG

����	������	II
*�������	�����	E5!	?:
*������	���	E=!	EE

���
����	��.�������	454

���
����	�����"�����	45:

���
����	%�
#��	�����
�	44I!	4I6

���
����	%�
�
��
�	454

���
����	�������"�����	45:!	455

���
����	��
��
���	454

���
����	��	"���$	8	44E!	4G5

���
����	��	"���$	8B	445

���
����	��	"���$	B	445

���
����	��	"���$	&	4:I

�$"��	��
��	45I

�$"��	��
��	�
����	45<!	4?<

�$"��	��
��	
������	45<

$$� �������
������
��	�
�����������������
���������������

zl_e_new.QXD  11.4.2005 20:34  StrÆnka 220


