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Libor TopolLibor Topoláářř



PodPodPodPodííííl energil energil energil energiíííí ve svve svve svve svěěěěttttěěěě



NeobnovitelnNeobnovitelnNeobnovitelnNeobnovitelnéééé zdrojezdrojezdrojezdroje



ČČČČČČČČernernernernernernernernéééééééé uhluhluhluhluhluhluhluhlíííííííí

povrchový dpovrchový důůll



ČČČČČČČČernernernernernernernernéééééééé uhluhluhluhluhluhluhluhlíííííííí

schschééma hlubinnma hlubinnéé ttěžěžbyby



ČČČČČČČČernernernernernernernernéééééééé uhluhluhluhluhluhluhluhlíííííííí

�� Rizika spalovRizika spalováánníí uhluhlíí::

-- koukouřřovovéé plyny obsahujplyny obsahujíí slouslouččeniny seniny sííry, ry, 
zpzpůůsobujsobujííccíí kyselkyseléé dedeššttěě s nis niččivými ivými úúččinkyinky

-- ppřři spalovi spalováánníí vznikvznikáá oxid uhlioxid uhliččitý, který itý, který 
zpzpůůsobuje sobuje „„sklensklenííkový efektkový efekt““



ČČČČČČČČernernernernernernernernéééééééé uhluhluhluhluhluhluhluhlíííííííí

�� StatistickStatistickáá ččíísla:sla:

-- SvSvěětovtovéé zzáásoby soby –– 9,3 bili9,3 bilióónnůů t.m.p.t.m.p.

-- ŽŽivotnost svivotnost svěětových ztových záásob sob –– 248 let248 let

-- V V ččeskeskéé republice se rorepublice se roččnněě vytvytěžěžíí ppřřes            es            
20 mili20 milióónnůů tun uhltun uhlíí..



RopaRopaRopaRopaRopaRopaRopaRopa

výskyt ropy a zemnvýskyt ropy a zemníího plynuho plynu



RopaRopaRopaRopaRopaRopaRopaRopa

ttěžěžba ropy na moba ropy na mořřii



RopaRopaRopaRopaRopaRopaRopaRopa
Výrobky z ropy:Výrobky z ropy:

-- plynnplynnéé produkty (produkty (propanpropan--butanbutan))

-- benzin (benzin (palivo do zpalivo do záážžehových motorehových motorůů))

-- petrolej (petrolej (palivo do tryskových motorpalivo do tryskových motorůů))

-- mazut, asfalt, syntetický mazut, asfalt, syntetický 
kaukauččuk, dehet, kosmetickuk, dehet, kosmetickéé
výrobky, barviva, výrobky, barviva, 
výbuvýbuššniny, umniny, uměělláá hnojiva,  hnojiva,  
atd.atd.



RopaRopaRopaRopaRopaRopaRopaRopa
Produkce ropy v milionech tunProdukce ropy v milionech tunProdukce ropy v milionech tunProdukce ropy v milionech tun
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RopaRopaRopaRopaRopaRopaRopaRopa
�� Vlastnosti:Vlastnosti:

-- hnhněěddáá aažž ččernernáá olejovitolejovitáá kapalina s kapalina s 
charakteristickým zcharakteristickým záápachempachem

-- je lehje lehččíí nenežž voda a proto na vodvoda a proto na voděě plaveplave

-- ššpatný vodipatný vodičč elektelektřřinyiny

-- ššpatnpatnéé hledhledáánníí na 100 vrtna 100 vrtůů 33 33 úúspspěěššnýchných

-- hohořříí ččadivým plamenemadivým plamenem



RopaRopaRopaRopaRopaRopaRopaRopa

�� StatistickStatistickáá ččíísla:sla:

-- SvSvěětovtovéé zzáásoby soby –– 0,5 bili0,5 bilióónnůů t.m.p.t.m.p.

-- ŽŽivotnost svivotnost svěětových ztových záásob sob –– 45 let45 let



ZemnZemnZemnZemnZemnZemnZemnZemníííííííí plynplynplynplynplynplynplynplyn

�� Vlastnosti:Vlastnosti:

-- zzáákladnkladníí slosložžkou je uhlovodkou je uhlovodíík metan CHk metan CH44

-- ččíím vm vííc metanu v zemnc metanu v zemníím plynu je, tm plynu je, tíím je z m je z 
hlediska energetiky kvalitnhlediska energetiky kvalitněějjšíší

-- ppřřeveváážžnněě se vyskytuje spolese vyskytuje společčnněě s ropous ropou

-- je nejedovatý a bez zje nejedovatý a bez záápachupachu

-- na Sibina Sibiřři a Aljai a Aljaššce se nachce se nacháázejzejíí loložžiska iska 
zmrzlzmrzléého plynu (hydrho plynu (hydrááttůů), kde v 1m), kde v 1m33 je skryto je skryto 
aažž 200m200m33 zemnzemníího plynuho plynu



ZemnZemnZemnZemnZemnZemnZemnZemníííííííí plynplynplynplynplynplynplynplyn

�� StatistickStatistickáá ččíísla:sla:

-- SvSvěětovtovéé zzáásoby soby –– 0,4 bili0,4 bilióónnůů t.m.p.t.m.p.

-- ŽŽivotnost svivotnost svěětových ztových záásob sob –– 76 let76 let



DDDDDDDDřřřřřřřřevo (evo (evo (evo (evo (evo (evo (evo (ddddddddřřřřřřřřevnevnevnevnevnevnevnevníííííííí odpadodpadodpadodpadodpadodpadodpadodpad) a ) a ) a ) a ) a ) a ) a ) a 
rychlerostoucrychlerostoucrychlerostoucrychlerostoucrychlerostoucrychlerostoucrychlerostoucrychlerostoucíííííííí ddddddddřřřřřřřřeviny (eviny (eviny (eviny (eviny (eviny (eviny (eviny (r.r.d.r.r.d.r.r.d.r.r.d.r.r.d.r.r.d.r.r.d.r.r.d.))))))))

DDřřevo a devo a dřřevnevníí odpad:odpad:

-- RoRoččnníí ttěžěžba dba dřřeva v eva v ČČR R 
je asi 14 mil m3. Z toho je asi 14 mil m3. Z toho 
je 50% odpad, který se je 50% odpad, který se 
mmůžůže energeticky e energeticky 
vyuvyužžíívat.vat.



DDDDDDDDřřřřřřřřevo (evo (evo (evo (evo (evo (evo (evo (ddddddddřřřřřřřřevnevnevnevnevnevnevnevníííííííí odpadodpadodpadodpadodpadodpadodpadodpad) a rychle ) a rychle ) a rychle ) a rychle ) a rychle ) a rychle ) a rychle ) a rychle 
rostoucrostoucrostoucrostoucrostoucrostoucrostoucrostoucíííííííí ddddddddřřřřřřřřeviny (eviny (eviny (eviny (eviny (eviny (eviny (eviny (r.r.d.r.r.d.r.r.d.r.r.d.r.r.d.r.r.d.r.r.d.r.r.d.))))))))

RychlerostoucRychlerostoucíí ddřřeviny:eviny:

-- jsou alternativou pro jsou alternativou pro 
nadbytenadbyteččnou nou čči mi méénněě úúrodnou rodnou 
zemzeměědděělskou plskou půůdudu

-- u nu náás ovs ověřěřenenéé jsou topol a vrba, jsou topol a vrba, 
zkouzkoušíší se jilm, se jilm, 

-- nejnejččastastěěji vyuji využžíívanvanéému topolu mu topolu 
se dase dařříí do 600 m.n.m.do 600 m.n.m.

-- sklsklíízzííme tzv. obmme tzv. obmíítkou jednou tkou jednou 
za pza pěět let; po sklizni porost t let; po sklizni porost 
znovu obroste znovu obroste 



EnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickéééééééé obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      
((((((((žžžžžžžžito, ito, ito, ito, ito, ito, ito, ito, tritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikale))))))))

semsemíínka nka žžitaita malmaléé rostlinky rostlinky žžitaita



EnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickéééééééé obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      
((((((((žžžžžžžžito, ito, ito, ito, ito, ito, ito, ito, tritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikale))))))))

ŽŽito setito setéé::

-- jednoletjednoletáá nebo dvouletnebo dvouletáá
rostlina, arostlina, ažž 150cm 150cm 
vysokvysokáá

-- vyuvyužžíívváá se slse slááma ve ma ve 
formforměě balbalííkkůů



EnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickéééééééé obiloviny       obiloviny       obiloviny       obiloviny       obiloviny       obiloviny       obiloviny       obiloviny       
((((((((žžžžžžžžito, ito, ito, ito, ito, ito, ito, ito, tritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikale))))))))

semsemíínka nka tritikaletritikale malmaláá rostlinka rostlinka tritikaletritikale



EnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickEnergetickéééééééé obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      obiloviny      
((((((((žžžžžžžžito, ito, ito, ito, ito, ito, ito, ito, tritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikaletritikale))))))))

TritikaleTritikale –– žžitovecitovec::

-- kkřříížženec penec pššenice obecnenice obecnéé a a 
žžita setita setééhoho

-- je tolerantnje tolerantněějjšíší k hork horšíším m 
ppěěstitelským podmstitelským podmíínknkáám m 
nenežž ppššeniceenice

-- mmáá nnáápadnpadněě velkou obilkuvelkou obilku

-- vyuvyužžíívváá se slse slááma ve formma ve forměě
balbalííkkůů



KukuKukuKukuKukuKukuKukuKukuKukuřřřřřřřřice (ice (ice (ice (ice (ice (ice (ice (ZeaZeaZeaZeaZeaZeaZeaZea maysmaysmaysmaysmaysmaysmaysmays))))))))

kukukukuřřiiččnnéé zrnozrno kukukukuřřiiččný kvný kvěětt



KukuKukuKukuKukuKukuKukuKukuKukuřřřřřřřřice (ice (ice (ice (ice (ice (ice (ice (ZeaZeaZeaZeaZeaZeaZeaZea maysmaysmaysmaysmaysmaysmaysmays))))))))

Vlastnosti:Vlastnosti:

-- je teplomilnje teplomilnáá rostlinarostlina

-- lze ji plze ji pěěstovat i nstovat i něěkolik kolik 
let po soblet po soběě

-- nnáároroččnnáá na pna přříípravu ppravu půůdydy

-- podmpodmíínky v nky v ČČR nejsou R nejsou 
zcela idezcela ideáálnlníí



SvSvSvSvSvSvSvSvěěěěěěěětlice barvtlice barvtlice barvtlice barvtlice barvtlice barvtlice barvtlice barvíííííííířřřřřřřřskskskskskskskskáááááááá -------- saflorsaflorsaflorsaflorsaflorsaflorsaflorsaflor

polpolííččko se svko se svěětlictlicíí barvbarvíířřskouskou



SvSvSvSvSvSvSvSvěěěěěěěětlice barvtlice barvtlice barvtlice barvtlice barvtlice barvtlice barvtlice barvíííííííířřřřřřřřskskskskskskskskáááááááá -------- saflorsaflorsaflorsaflorsaflorsaflorsaflorsaflor
Vlastnosti:Vlastnosti:

-- pochpocháázzíí ze stepnze stepníích a ch a 
polostepnpolostepnííchch oblastoblastíí

-- je 50je 50--110cm vysok110cm vysokáá

-- ideideáálnlníí pro ppro pěěstovstováánníí je u je u 
nnáás jis jižžnníí moravamorava

-- pro ppro přříímméé spalovspalováánníí se se 
doporudoporuččuje sluje sláámama

-- ppěěstuje se podobnstuje se podobněě jako jako 
slunesluneččnice.nice.



KonopKonopKonopKonopKonopKonopKonopKonopíííííííí setsetsetsetsetsetsetsetéééééééé ((((((((CannabisCannabisCannabisCannabisCannabisCannabisCannabisCannabis sativasativasativasativasativasativasativasativa))))))))

polpolííččko s konopko s konopíím setýmm setým palice konoppalice konopíí



KonopKonopKonopKonopKonopKonopKonopKonopíííííííí setsetsetsetsetsetsetsetéééééééé ((((((((CannabisCannabisCannabisCannabisCannabisCannabisCannabisCannabis sativasativasativasativasativasativasativasativa))))))))

Vlastnosti:Vlastnosti:

-- teplomilnteplomilnáá rostlinarostlina

-- dosahuje výdosahuje výššky 220ky 220--300cm300cm

-- obsah THC je 0,03% u obsah THC je 0,03% u 
ttěěchto druhchto druhůů: : jusojuso--1111, , 
benikobeniko

-- pro spalovpro spalováánníí lze jen lze jen 
doporudoporuččitit



Topinambur hlTopinambur hlTopinambur hlTopinambur hlTopinambur hlTopinambur hlTopinambur hlTopinambur hlííííííííznatý znatý znatý znatý znatý znatý znatý znatý 
((((((((HelianthusHelianthusHelianthusHelianthusHelianthusHelianthusHelianthusHelianthus tuberosustuberosustuberosustuberosustuberosustuberosustuberosustuberosus))))))))

Vlastnosti:Vlastnosti:
-- trvaltrvaláá rostlina dorrostlina dorůůstajstajííccíí

do výdo výššky 3mky 3m
-- sklsklíízzíí se jednou do roka se jednou do roka 

na podzimna podzim
-- zzáámměěrnrnéé ppěěstovstováánníí pro pro 

energetickenergetickéé úúččely je ely je 
velmi výhodnvelmi výhodnéé, proto, protožže e 
nenneníí energeticky energeticky 
nnáároroččnnéé na zpracovna zpracováánníí



Plodiny na energetickPlodiny na energetickPlodiny na energetickPlodiny na energetickPlodiny na energetickPlodiny na energetickPlodiny na energetickPlodiny na energetickéééééééé vyuvyuvyuvyuvyuvyuvyuvyužžžžžžžžititititititititíííííííí v v v v v v v v 
rozdrozdrozdrozdrozdrozdrozdrozděěěěěěěělenlenlenlenlenlenlenleníííííííí na jednotlivna jednotlivna jednotlivna jednotlivna jednotlivna jednotlivna jednotlivna jednotlivéééééééé výrobnvýrobnvýrobnvýrobnvýrobnvýrobnvýrobnvýrobníííííííí

oblastioblastioblastioblastioblastioblastioblastioblasti
�� KukuKukuřřiiččnnáá oblast:oblast:

KonopKonopíí setsetéé KukuKukuřřice ice 

ČČirokirok ČČiiččorka pestrorka pestráá

Topinambur hlTopinambur hlííznatýznatý

SvSvěětlice barvtlice barvíířřskskáá

�� ObilnObilnáářřskskáá oblast:oblast:

Chrastice rChrastice ráákosovitkosovitáá

ČČiiččorka pestrorka pestráá

Topinambur hlTopinambur hlííznatýznatý

�� ŘŘepaepařřskskáá oblast:oblast:

KonopKonopíí setsetéé KukuKukuřřiceice

ČČirokirok ČČiiččorka pestrorka pestráá

Topinambur hlTopinambur hlííznatýznatý

SvSvěětlice barvtlice barvíířřskskáá

�� BramborBramboráářřskskáá oblast:oblast:

SveSveřřep stoklasaep stoklasa

Chrastice rChrastice ráákosovitkosovitáá

Topinambur hlTopinambur hlííznatýznatý


