tiic: OBOJZIVELNICI mphibia

v ewr

,Rybi“ znaky: nepfitomnost embryondalnich obali - Anamnia
- dychani zabrami (kefickové - larvy)
- proudovy organ (larvy)
Odlisnosti od ryb: - kiize hola, slabé rohovati, kozni zlazy, podil
na dychani
- srdce - 2P + 1K, Zilny splav a srde¢ni ndsadec zlistava
- rozvinuty lymfaticky systém
- parové kracivé koncetiny
- ndhrada Zaberniho aparatu plicemi
- vznik télniho a plicniho krevniho obéhu
- Castecne rozdéleni srdce (2P + 1K)
- chybéni paprskli v ploutevnim lemu pulct
- dal8i zmény na kostte (autostylni lebka, redukce dermatokrania, -
- obratle amficelni (mloci), procelni (zaby) a opistocelni (mloci)
- redukce zaberniho aparatu: spirakulum -> stfedni ucho (spojeni s
ustni dutinou) -> hyomandibulare -> kolumela.

Patet: praesakralni ¢ast (s kréni) 15-20 obratli (zaby 7), rudimentarni Zebra
sakralni ¢ast - obratel/ pfipojeni panve
ocasni ¢ast - rizny pocet (zaby urostyl)
Svalstvo larev metamerni (1 mloci a Cervoii), Zaby: potlaCeni metamerizace,
hibetni a konetinové svalstvo
Pokrocilejsi znaky na mozku, smysly (zrak, vestibulokochlearni a
proudovy organ, ¢ich)
Rozvoj mizniho systému
Parovy opistonephros s malo nefrony, osmoregula¢ni funkce

V¢étSinou gonochoristé, vyvoj 60 dni (12 + 48), vyjimecné péce
neotenie (rozmnozovani v larvalnim stadiu)
Tt1 zékladni télni typy:1. Colkovity - piivodni, nejméné specializovani
2. ¢ervorovity - bez koncetin, bez ocasu
3. Zabi - zkracené¢ zplostéle télo bez ocasu, siln€jsi zadni koncetiny



Zivotni podminky (teplota x dostupnost vody x chemické slozeni)
Ekologické skupiny (vodni, pozemni, podzemni a stromovi)
Drava vyZiva (bezobratli, ale 1 ostatni obratlovci)

Obranné¢ adaptace (ochranné zbarveni, mimikry, jedové zlazy)

CTYRNOZCI Tetrapoda
Teoreticky predpoklad vyvoje - mélké vody chudé na Oy - skupiny ryb s

zabernim 1 plicnim dychanim, koncetinami umoziujicimi pohyb po pevném
podkladu.

E. Haeckel - prvni nastin fylogenetického vyvoje: devon (400 mil. let) - dvé
vétve: a) dneSni dvojdySni b) Etyinozci - vSe z primitivnich dvojdysnych. Nalez
primitivnich lalokoploutvych (Eusthenopteron - 380 mil. let - Rhipidistia) =>
nov¢jsi teorie> piredkové Ctyinozcl - Rhipidistia (dalsi spole¢né znaky
anatomickeé (stavba lebky, choan, chrupu) i odvozeni pétiprsté koncetiny z
uniserialniho archipterygia. Nazor 1 vétSina naSich zoologt a paleontologi.

Nalez obojzivelnika Ichthyostega (1932) - 360 mil. let, latimérie 1938-39 -
rozdily ve stavbé lebky /. a E. v&tsi nez se piedpokladalo, diference ve stavbé
pasem. Vyuziti kladistické metody (hledani podobnosti) - angloamericka skola -
navrat k pivodnimu Haeckelovu pojeti. Zatim tedy nerozhodnuto (mozny 1
difyleticky ptivod).

Platné pro ob¢ teorie: charakteristika primitivniho pfedka ¢tyifnoZcu: ploutvovec
s zabry 1 plicemi, vnitinimi choanami. Spodni devon (390 mil. let), moZzna konec
siluru (410). Typicky znak: kraciva koncetina s vnitini kostrou s kloubnimi spoji
- zadni par - spojeni s pateti (lopatkové pasmo - ztrata spojeni s hlavou), nékdy
tvarova konvergence k ploutvim. Vymizeni zaberniho a vznik plicniho dychani.
Redukce zaberniho aparatu: spirakulum -> stfedni ucho (spojeni s ustni dutinou)
-> hyomandibulare -> kolumela.



tid: OBOJZIVELNICL mphivia

Podti.: VréSkOZU.bi Labyrinthodontia (Apsidospondyli)
rad: [CHTHYOSTEGALIA
ANTHRACOSAURIA

rodtr.: SOlenodonsauria
SI’O SﬂO Obl’aﬂi Lepospondyli

Podtf.: O(Zasaﬁ Caudata
Rad: MLOCI Urodela

Z ktidy, plocha hlava, trup, ocas, stejné koncetiny, (4 + 5 prstil) amficelni obratle, na lebce
castecné kryci kosti, Celisti a patro s drobnymi zuby, o¢i mal¢, bez vicek (mloci maji). Vnéjsi
oplozeni u nejprimitivnéjsich, jinak spermatofory.

SURYNOVITI Sirenidae

Uhotovité t&lo, ploutevni lem. Zadni kon&etiny a pAsmo chybi, ptedni slabé. Uhofovity
pohyb. Kromé plicnich vakl 3 pary vnéjsich ketiCkovitych zaber a $térbin. Chybi vicka a
horni Celist.

Suryn thotovity Siren lacertina - az 1 m, jihovych. USA, stojaté vody.
VELEMLOKOVITI Cryptobranchidae

Fylogeneticky stafi, vodni, zabry krni.

Andrias schehzeri - jako zbytky lidi

Velemlok japonsky A. japonicus - az 150 cm, Cisté horské potoky Japonska, dravy, 60 let
V. ¢éinsky A. davidianus - do 1 m

MACARATOVITI Proteidae

Caste¢na metamorfoza, vodni prostiedi, ketickovité zabry, plice. Uhotovité t&lo, slabé
koncetiny (3 + 2 prsty). Bez vicek, n¢kterych krycich kosti.

Macarat jeskynni Proteus anguineus - jugoslavsky kras, do 30 cm, bez pigmentu,
ketickovité cervené zabry, zakrnélé oc¢i. Oviparni (> 15 ©C), ovoviviparni (< 15 9C). Samec
opatruje vajicka

ZAbronos skvrnity Necturus maculosus - vychod Sever. Ameriky, do 40 cm, povrchové
vody. Dlouhy larvalni vyvoj (5 let)



UHORIKOVITI Amphiumidae

Vodni 70 - 100 cm, thotovité télo, drobné koncetiny. Dychaji plicemi, vejcorodi, nékteré
larvalni znaky. 3 druhy z jihovych. USA

Uhot¥ik trojprsty Amphiuma means - samice se sta¢i kolem vajec
AXOLOTLOVITI Ambystomatidae

Hlavné americké druhy podobné mlokiim (zavalitéjsi, zplostély ocas). Amficelni obratle, zuby
v fadéach. Bez zaber, ziji na sousi, vodu pouze pro rozmnozovani.

Axolotl mexicky Siredon mexicanum - neotenické larvy (azZ 30 cm), piisobeni tyroxinu.
Albinotické formy

A. tigrinum - od obou druht v ptirod¢ i dospélci

A. maculatum

MLOCIKOVITI Plethodontidae

Chybi plice, kozni a slizniéni dychani. Casto protazené télo se zakrnélymi konéetinami. Vodni
1 suchozemsti (Plethodon zde klade 1 vajicka). Jeskynni - slepi

Plethodon
Miocik jeskynni Hydromantes genei - jizni Evropa, zivorody, suchozemsky
MLOKOVITI Salamandridae

Severni polokoule (90 druhil), vétSinou 2 pary koncetin, suchozemsti, bez zaber a zabernich
Stérbin. Amficelni nebo opistocelni obratle sefazené do dvou tad (?) rozbihavych dozadu
Zebrovnik Pleurodeles waltli - Pyrenejsky poloostrov, severni Afrika - primitivni

Miok skvrnity Salamandra salamandra - az 25 cm, lesni, ovoviviparni

Colek obecny Triturus vulgaris - od nizin do 1 000 m, pohlavni dimorfismus

C. velky T. cristatus - nizinny druh

C. horsky T alpestris - pod- horsky druh, i neotenické populace

C. karpatsky 7. montandoni, & hranaty T. helveticus, Euproctus

Podtt.: BCZHOZi Apoda
Rad: CERVORI Gymnophiona

V zemi na sousi (Typhlonectes - vody) sub - tropti Asie, Afriky Ameriky. 150 druha 20 - 100
cm, D1 - 3 cm, bez koncetin i pasem. Vnéjsi krouzkovani. Kize hladka, Zlaznata, nékdy i
drobné Supiny. Zakrnélé oci. Amficélni obratle (az 275) s ¢astecné zachovalou chordou. Silné
zkostnatéla lebka, (po krytolebcich), ozubené Celisti. Tykadla (mezi o¢ima a nosnimi otvory).
Zakrnéni levé poloviny plic. Dravi (krouzkovci, hmyz, hadi, zaby). Vnitini oplozeni (penis),
ovo- (6 x 9 mm), ovoviviparni v podzemnich dutindch, sliz. Embryo se 4 pary Zabernich
Stérbin, 3 pary dlouhych kefickovitych vnéjsich zaber. Nékdy cely vyvoj, nékdy larvy (do
promény do vody).

Cervor vodni Ichthyopsis glutinosus - 40 cm, Cejlon, Indie, mlad’ata ve vodg

C. krouzkovany Siphonops annulatus - pada Jiz. Ameriky

C. Typhlonectes - vodni, J. Amer.



Podtf.: BCZOC&Si Salientia

Specializovani, nejbohatsi (2 500), od spodniho triasu (Protobranchus). Zkracené télo bez
ocasni ¢asti, silngj$i zadni koncetiny s prodlouzenym zandrtim. 7ibia a fibula srustaji v os
cruris, radius a ulna = os antebrachii. Slozitéj$i stavba lopatkového pasma. Z kosténného
sterna - dozadu mecovity vybézek (processus xiphoideus), doptedu episternum s chrupavkou.
Péanevni pasmo s dlouhou kycelni kosti (tlumeni narazii pii doskocich). Modifikace pohybu

eey

(skakani): - plavani - zaby zijici vyhradné ve vod¢ (drépatka, pipa)
- $plhéni - stromové zaby - rosnicka

- padékové 1étani - 1étavky s prodlouzenymi prsty

- hrabani (podzemni druhy, blatnice)

- kraceni, béh - zkracené koncetiny - ropuchy

Obratle osifikovany (primitivni formy - amficelni, jinak pro- i opistocelni). V presakralni ¢asti
5-10 (vétSinou 6 - 8), 1 kiiZovy a urostyl (srostlé ocasni). Nékdy rudimentérni zebra.
Ozubena horni Celist a oba vomery (radli¢. k.). Kize (hladka, bradavi¢natd) bez kosténnych
utvard, se slizovymi a jedovymi Zlazami. Stfedni ucho s bubinkem dobfe vyvinuty. V hrtanu 2
zahyby sliznice (hlasové vazy) - rozechvivani = skiehotani zesilované rezonan¢nimi
méchytky (1 - 2). Vnéjsi oplozeni, samec mensi, amplexus. Telolecitalni vajicka s inequalnim
ryhovanim, ve vodg. Casté péée o potomstvo (zmény prostiedi pro vajicka):

- samec Rhinoderma - vyvoj pulcti v ozvu¢ném vaku

- jihoamerické stromové zaby - kozni zahyby na hibeté

- pipa americka - oplodnéni na hibeté, obrlstani kazdého vajicka koznim zahybem s
moznosti vyzivy

Jednodussi formy:

- malé nadrzky z listl na stromé¢ - tropické rosnicky

- drobné rezervoary na okraji mélkych vod

- zvlastni pénovitd hnizda - ropuchy

- dlouhoprsté

podzemni dutiny - parosnic¢ky

Neotenie neznama. Dravi (bezobratli 1 obratlovci) - lov pohyblivé kofisti.

Rad: ZABY Anura

Témét cely svét kromée velmi chladnych a suchych oblasti. 6 podiadi v 16 ¢eledich, u nas 5
¢eledi v 12 druzich (+ 1 kl).

OCASATKOVITI Ascaphidae

Primitivni rody s amficelnimi obratly, ocasni svalovinou a zbytky ocasni patefe => kopulacni
organ s vnitinim oplozenim.

Ocasatka Ascaphus - horské potoky USA
PIPOVITI Pipidae



Bez jazyka s opistocelnimi obratli, trvale ve vodé (postranni ¢ara), redukce zubtl, rohovité
drépky na zadnich vnitf. prstech

Pipa americka Pipa americana - jihoamerické pralesni mocaly, péce

Drapatka vodni Xenopus laevis - Afrika, 10 - 12 cm, laboratorni vyzkum - test t€hotenstvi
D. Hymenochirus - akvarijni, 30 - 40 mm

KUNKOVITI Discoglossidae

Mensi malo pohyblivé polovodni s teréovité pfirostlym nevymrstitelnym jazykem,
rudimentérni volnd Zebra.

Kuiika obecna Bombina bombina - nizsi polohy, jedovaté sekrety koznich zlaz

K. Zlutob¥icha B. variegata - vyssi polohy, drsnéjsi pokozka s rohovitymi vyrastky
Ropuska starostliva Alytes obstetricans - no¢ni zaba zapadni Evropy, péce o vajicka

BLATNICOVITI Pelobatidae

Severni polokoule (30 druhti), znaky primitivni i pokrocilé. Procélni obratle, bez Zeber. Svislé
ziitelnice, velky jazyk ptirostly vpfedu. Zahrabavani.

Blatnice skvrnita Pelobates fuscus - do 7 cm, makropulci, ¢esnekovy zapach
SKOKANOVITI Ranidae

Pocetné bohata (400 druhti), prvnich sedm volnych obratlii procelnich, osmy amficelni,
kiizovy spojen dvéma kondyly s urostylem. Rozdilna vazba na vodu, spiSe stihlé télo, zadni
nohy s plovaci blanou. Centrum: Afrika. U nés 5 druhti (1 kl.). Skokani hnédi x zeleni.
Skokan hnédy Rana temporaria - nejbé€znéjsi, nizka vazba na vodu (rozmnozovani, ¢asné).
Tmava spankova skvrna s okrouhlou hlavou. Vajicka plavou na hlading.

S. ostronosy R. arvalis - zaSpicatéla hlava, jinak podobny pfedchozimu. Mensi (do 8 cm).
Ostravkovity vyskyt.

S. Stihly R. dalmatina - napadné dlouhé a stihlé koncetiny, teplejsi oblasti

S. skifehotavy R. ridibunda - nejvétsi (az 15 cm), nizinné lokality

S. kratkonohy R. lessonae - nejmensi, sttedni polohy

S. zeleny R. esculenta - klepton - Zivé zeleny, chybi tmavé spankové skvrny. Vajicka klesaji
ke dnu. U vody jako ptedchozi

R. goliath - 40 cm, 5 kg

Dendrobates - Sipovy jed (Celed’?)

LETAVKOVITI Rhacophoridae

Stromovy zplsob zivota s adaptacemi (pfisavné terCiky) s rozSifenou plovaci blanou mezi
prsty. Diive hodnocena jako pfibuzna s rosni¢kami.

Létavka $ironoha Rhacophorus reinwardti - blana az 20 cm? - klouzavé skoky az 15 m,
vajicka v pénovité hmot€ na listech nad vodou, kam padaji vylihnuté larvy. Sumatra, Java
PAROSNICKOVITI Microhylidae

Nezavislé na vodé (stromy, diry, hnizda termitt), tropy. Vajicka v riznych ukrytech, vyvoj
larev probiha v obalech az do metamorf6zy.

Parosnicka Breviceps
ROPUCHOVITI Bufonidae

Na 300 rtznotvarnych témét kosmopolitnich druhti (ne Madagaskar a pacifické obl.). Procelni
obratle bez Zeber, bezzuba usta, kratké nohy. Pfiusni jedova zlaza. Pentlicova vajicka ve
vodnim prosttedi, jinak daleko.



Ropucha obecna Bufo bufo - nejbéznéjsi, 8 - 10 cm, mensi samci. Mali pulci. Mirné pasmo
Eurasie i ve vysSich polohach

R. kratkonoha B. calamita - do 6 cm, svétla podélna ¢ara na hibeté. Leze, spiSe sypky terén
zdpadni Evropy

R. zelena B. viridis - §tihlejsi s del§ima zadnima nohama, do 7 cm. Tmavé zelené skvrny na
svétlém podkladu, ¢ervené bradavky. Vajicka v chomacich. Stftedomoti, niz8i polohy

R. obrovska B. marinus - Stted. a Jiz. Amerika, 25 (x12) cm, vysazovana na plantaze
cukrové titiny

R. Zivoroda Nectophrynoides vivipara - proménlivé zbarveni (jak chameleon), do 6 cm, 100
zarodki (vnitini oplozeni) se vyviji v téle samice (pfiklad zivorodosti u zab)

ROSNICKOVITI Hylidae

Tropy, prevazné stromovy zplsob zivota (i vyhrabavani dér) - pfisavky. Rozmnozovéni ve
vod¢, nekdy telmy, i vacky na hibeté téla. Rod Hyla - kosmopolitni, jeden rod Australie a
Nova Guinea, jinak JiZ. a Stfed. Amerika.

Rosnic¢ka zelena Hyla arborea - 4 cm, barvoména. U nas v niz$ich polohdch. Rozmnozovani
ve vodé, prezimuje v dérach

R. obrovska H. faber - 8 cm, jihoamerickd. Samci - ohradka z bahna v mélkych vodach (10
cm vysoka, @ 30 cm) pro pulce



