pokus
o . .
Cislo Dukaz vitaminu C Forma provedeni:demonstraéni pokus
1A v prirodnim materidlu  |Casové ndroénost: 10 minut
Princip:

Mezi rostlinné organické kyseliny patfi i kyselina askorbova — vitamin C. Jeji
vyraznou vlastnosti jsou redukCni ucinky, coz lze ovéfit reakci s jodem, kdy dochazi
k jeho odbarveni.

(http://www.chempok.wz.cz/ZCHP20.pdf)

(Benes$, Pumpr, Banyr - Zaklady chemie 2,Fortuna, 1995)

Pomiicky :
dvé porcelanové misky, nerezové struhadlo, plastovy cednik na téstoviny, sklenice
od pfesnidavky, sitko na ¢aj

Chemikalie:
jodova tinktura, vitamin C (kyselina — L — askorbova — CgHgOg) obsazeny v pfirodnim
materialu (citron, jablko, aj.)

Pracovni postup:

1. Do jedné misky nastrouhame na struhadle pfirodni material (citron, jablko, aj.) .

2. Vzniklou kasi vymackame pres cednik do druhé misky.

3. Takto ziskany roztok prefiltrujeme pres sitko na €aj do sklenice od pfesnidavky.

4. Ke vzorku pfirodniho materidlu ve sklenici pfikapneme nékolik kapek jodové
tinktury a pozorujeme.

Pozorovani:
Pokud vzorek obsahuje vitamin C, potom se Zlutohnédy roztok jodové tinktury
odbarvuje a vznika jodovodik.

Obrazek: Rovnice:
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Obrdzek zdki: Pozorovani zaka:

Otazky:

1. Zjistéte, ktery vyznamny védec se zabyval vyzkumem vitaminu C a ziskal za ngj
Nobelovu cenu.

2. Jak se projevuje nedostatek nebo nadbytek vitaminu C na zdravi ¢lovéka?

3. Pro¢ je vitamin C dulezity pro lidské télo?

4. Porovnejte obsah vitaminu C v jablku, kivi, citronu, Sipku a jahodach.

5. Je kyselost dukazem obsahu vitaminu C?

Odpovédi na otdzky:

Bezpecnost prace:

Jod:

Poziti: Vypit asi 1/2I litru mléka nebo vody s rozmichanym Skrobem (moukou) nebo
s rozSlehanymi bilky. Nesnazit se o vyvolani zvraceni.

Zasazeni oci: Rychly a dukladny vyplach vodou.

Prfi expozici vdechovéanim: Uplny t8lesny klid, zakaz koufeni a pfivolat lékare.

Vit. C (kyselina askorbova)

Poziti: Latka neni nebezpecna.

Pri expozici vdechovanim: Odvést postizeného na cerstvy vzduch a utisit.
Konzultovat s Iékafem.

PFi styku s kazi: Odstranit kontaminovany odév,umyt pokozku vodou a mydlem —
nepouzivat Zadna rozpoustédla.

Zasazeni o€i: Bezprostfedné vyplachnout proudem vody po dobu 10 minut, oko
otevrit i nasilim.

Zarazeni do RVP:

Clovék a jeho svét

Clovék a pfiroda (chemie)

Derivaty uhlovodiki - priklady v praxi vyznamnych halogenderivatt, alkohold,
aldehydu, karboxylovych kyselin a estera.




Dikaz vitaminu C
pokus . Forma provedeni: zakovsky pokus
Cislo v ovoci Casovd néroé€nost: 15 minut
1B
Princip:

Z déjin namornictvi vime, Zze namornici dfive trpéli nemoci zvanou kurdéje. Tuto
nemoc vyvolava nedostatek vitaminu C v potravé. Vitamin C je obsazen v ovoci,
predevsim v citrusech.

Pomtcky:
3 malé misky, nlz, vidlicka, pomeran¢, banan, kiwi, 3 testovaci prouzky na vitamin C
(kyselinu askorbovou) - ty dostaneme koupit v I€ékarné.

Pracovni postup:
1. Rozfizneme pomeran¢ a vymackame Stavu na misku;
2. Rozfizneme kiwi a vidlickou vySkrabneme ¢ast duzniny na dalSi misku;
3. Nyni do kazdé misky vlozime na 10 vtefin jeden testovaci prouzek ;
4. Porovname prouzky mezi sebou a se Skalou na obalu.

Pozorovani:

VSechny tfi prouzky se zbarvily do modra az modrozelena.

Zbarveni dokazuje, ze ve vSech tfech druzich je obsazen vitamin C. Podle intenzity
Ize odvodit, ze pomeran¢ obsahuje tohoto vitaminu vice nez kiwi a banan.

o

Obrazek: Pozorovani zaku:




Otazky:
1. Zjistéte, ktery vyznamny védec se zabyval vyzkumem vitaminu C a ziskal za
néj Nobelovu cenu.
Jak se projevuje nedostatek nebo nadbytek vitaminu C na zdravi ¢lovéka?
Proc€ je vitamin C dulezity pro lidské télo?
Porovnejte obsah vitaminu C v jablku, Kivi, citronu, Sipku a jahodach.
Je kyselost dikazem obsahu vitaminu C?
. Jaké ovoce obsahuje vice a které méné vitaminu C?

ook wd

Odpovédi na otdzky:

Vysvétleni:

Vitamin C si Clovék (a opice a mor¢e) nedovede vytvaret (syntetizovat) v organismu,
a proto jej musi pfijimat v potravé. Vitaminy patfi mezi zivotné dulezité latky. PUsobi
v malém mnozstvi, ale jsou nepostradatelné pro zdravi naseho organismu. Denni
davka vitaminu C by méla byt 50-75 mg.

Chemicky nazev pro vitamin C je kyselina askorbova. Vitamin C je (kyselina
askorbova) je obsaZen v ovoci, ale také tfeba v bramborach, nebo kysaném zeli.
http://pdf.uhk.cz/kch/diplomka/potravin. htm#Vitamin%20C

Bezpecnost prdce:

Vit. C (kyselina askorbova)

Poziti: Latka neni nebezpecéna.

Pri expozici vdechovanim: Odvést postizeného na Cerstvy vzduch a utisit.
Konzultovat s Iékafem.

Pri styku s kazi: Odstranit kontaminovany odév,umyt pokozku vodou a mydlem —
nepouzivat Zzadna rozpoustédla.

Zasazeni o€i: Bezprostfedné vyplachnout proudem vody po dobu 10 minut, oko
otevrit i nasilim.

Zarazeni do RVP:

Clovék a jeho svét

Clovék a pfiroda (chemie)

Derivaty uhlovodikd - pfiklady v praxi vyznamnych halogenderivata, alkohold,
aldehydu, karboxylovych kyselin a esterq.




pokus Forma provedeni: zakovsky pokus
&islo Neviditelny inkoust Casové nérocnost: 15 minut
2

Princip:

K vyvolani tajného pisma psaného neviditelnym inkoustem (roztokem citronové
stavy) se pouziva zahfivani nad plamenem svicky nebo kahanu. Zhnédnuti pisma
vznikajici pusobenim tepla je zplUsobeno vznikem uhliku, nebot kazda organicka
latka obsahuje ve své molekule uhlik a pfi hofeni tento uhlik vznika.

Pomtcky:
savy papir nebo filtracni papir do kavovaru, Spejle, sklenice od pfesnidavky,
hibitovni sviCka (kalisSek)

Chemikalie:
Stava z jednoho citronu

Pracovni postup:

1. Pfipravime si pomucky.

2. Do skleni¢ky vymackame citron.

3. Na pfichystany filtraCni nebo savy papir napiSeme pomoci Spejle citronovou
stavou text a nechame na topeni papir uschnout.

4. VVysuSeny papir opatrné nahfivame nad svickou.

5. Pozorujeme, co se s tajnym pismem déje.

Pozorovani:
Po zahfivani papiru s textem se napsany text objevi zhnédnutim.

Obrazek: Pozorovani zaka:




Otazky:
1pakust pri zahtivani organlck ch latek vznika| Haiata provedeni: zakovsky pokus

2&iéfte viudZislaudng tyk:.nrm jeiakva? Casovd ndrognost: 15 minut
3. Broc€ se tato kysellw\éq.pn konzervagi ovoce™

Odpovédi na otazky:

Bezpecnost prace:
Pozor na praci se svickou.

Kyselina citronova (bezvoda):

Pri expozici vdechovanim: postizeného pfemistit na Cerstvy vzduch; poradit se s
lékarem.

Styk s kuzi: svléci kontaminovany odév, omyt postizené misto mydlem a vodou -
nepouzivat zadna rozpoustédla

ZasazZeni ocCi: vyplachnout oteviené o€i pod tekouci vodou minimalné 10 minut a
poradit se s Iékafem

Poziti: symptomaticka Ié¢ba

Zarazeni do RVP:

Clovék a jeho svét

Clovék a pFiroda (chemie)

Prirodni latky — zdroje, vlastnosti a pfiklady funkci bilkovin, tukd, sacharidu a
vitamina v lidském téle.




Princip:

Z rostlinnych zdroju se ziskavaji tuky lisovanim semen a extrakci (tj.vyluhovanim ve
vhodnych rozpoustédlech). Tuky jsou nerozpustné ve vodé, ale rozpousti se
v organickych rozpoustédlech. Na této vlastnosti tukl je zalozeno odstranovani
mastnych skvrn z odévu v Cistirnach.

(PeCova, Karger, Pe¢ — Chemie Il pro 9.ro¢nik zakladni Skoly a niz8i ro€niky
viceletych gymnazii, Prodos, 1999)

Pomicky:

kladivko, dvé sklenice od presnidavky s vicky, difevéné kuchyriské prkénko (15 x 20
cm), savy papir ze seSitu (A5) popf. filtraCni papir, jadra vlaSskych ofechu (5 ks),
kuchyriska odmérka na vodu, nuzky

Chemikalie:
voda (H.0 — 10 cm?®), ethanol (10 cm?®) (miizeme pouzit i Iékafsky benzin)

Pracovni postup:

1.V kuchyriské odmeérce odméfime 10 cm® vody a nalijeme do jedné sklenice od
presnidavky.

Do druhé sklenice nalijeme stejné mnozstvi ethanolu.

Savy papir pfelozime na polovinu a ustfihneme.

Kazdy papir znovu pfehneme na polovinu.

Mezi vzniklé dvé vrstvy savého papiru viozime jadra vlasSskych ofechda.
Kladivkem opatrné drtime jadra.

Papiry rozlozime a rozdrcena jadra odstranime.

Jeden papir s tukovou skvrnou vlozime do sklenice s vodou a druhy papir do
sklenice s ethanolem (lékafskym benzinem).

9. Na sklenice upevnime vicka a protfepeme.

10. VicCka odSroubujeme, papiry vyjmeme a nechame uschnout.

11. Pozorujeme, co se stalo.

ONDO RN

Pozorovani:
Po uschnuti papiru zjistime, Ze jen na papiru vyluhovaném v benzinu mastna skvrna
zmizela. Papir vyluhovany ve vodé zUstal mastny.




Obrazek: Pozorovani zdki:

Otazky:

1. Jakou reakci vznikaji tuky?

2. Které Cistici prostfedky se vyrabi z mydla?

3. Co je to Zluknuti tuka?

4. Uvedte priklady tuku zivoc€iSného a rostlinného pavodu.
5. Jsou tuky dulezité pro lidsky organismus?

Odpovédi na otdazky:

Bezpecnost prace:

Ethanol:

Pri expozici vdechovanim: Postizeného okamzité pfesunout na Cerstvy vzduch. Pfi
bezvédomi ulozit a transportovat postizeného ve stabilizované poloze. V pfipadé
zastavy dechu zavést umélé dychani. Ulozit v teple a klidu a okamzité pfivolat
lékare.

Styk s kiazi: Postizenou pokozku omyt vodou a mydlem. Dukladné oplachnout a
oSetfit vhodnym kosmetickym krémem. Pfi podrazdéni kGze vyhledat lékarské
oSetreni.

ZasaZeni oCi: Rozevfit o¢ni vicko, pfipadné vyjmou kontaktni ¢oCku, a postizené oko
dikladné vyplachovat vodou (cca 10-15 minut). DalSi postup ihned konzultovat s
Iékafem.

Poziti: DUkladné vyplachnout usta, dat vypit vétSi mnozstvi vody a nevyvolavat
zvraceni. Postizeného ulozit v teple a klidu. Okamzité vyrozumét lékafe. Pokud
postizeny sam zvraci, je potfeba drzet hlavu tak nizko, aby se nemohl obsah zaludku
dostat do plic.

Nemanipulovat s otevienym ohném!

Zarazeni do RVP:

Clovék a jeho svét

Clovék a pfiroda (chemie)

Pfirodni latky — zdroje, vlastnosti a pfiklady funkci bilkovin, tukd, sacharidd a
vitamin{ v lidském téle.




pokus . . |Forma provedeni: demonstra¢ni
Cislo | Extrakce pigmentu z listu |pokus (pfipravny)
4 Casova narocnost: 15 minut

Teorie a princip:

Rostliny obsahuji dva typy pigmentu - hydrofilni, rozpustné ve vodé a hydrofobni,
tj. lipofilni, ve vodé nerozpustné, naproti tomu rozpustné v tucich a rlznych
organickych rozpoustédlech. Hydrofobni pigmenty se vyskytuji zejména v
plastidech a maji vétSinou vyznam pfi fotosyntéze, zatimco hydrofilni pigmenty se
vyskytuji spiSe ve vakuolach a pfi fotosyntéze vyznam nemaji.

Rozeznavame tfi skupiny asimilacnich barviv - chlorofyly, karotenoidy a fykobiliny.
V chloroplastech vys$Sich rostlin se vyskytuji zpravidla chlorofyly a a b, rizné
karoteny a vétSi mnozstvi xanthofylu. U nizSich rostlin a sinic vSak nachazime i
jiné pigmenty nez u vysSich rostlin, napf. chlorofyly ¢ a d, z karotenoidu je to napfr.
fukoxanthin (hnédé fasy), z fykobilinu jsou to fykoerythrin a fykocyanin (Cervené
fotosyntézu podporuiji.

Tato barviva je mozno vylouZit (vyextrahovat) z pfirodniho materialu a ziskat tak Ciry
roztok. K tomuto ucelu se pouzivaji rizna organicka rozpoustédla, zejména lih,
aceton, benzen Ci petrolether. Barevné slozky extraktu Ize od sebe nasledné rozdélit
na zakladé nestejné rozpustnosti pigmentl v jednotlivych rozpoustédlech, ktera se
navzajem nemisi. Slozky Ize ovéem rozdélit téZ na zakladé jejich nestejné adsorbce
k urcitému adsorb&nimu materialu, napf. ke kfidé nebo filtraCnimu papiru. Tento
zpUsob déleni se nazyva chromatografie.

Pigmenty rozpustné ve vodé jsou pfitomné zejména ve vakuolach kvétd ¢&i plodu,
kde zpusobuiji jejich typické zbarveni. Jde zejména o anthokyany a flavonoidy, jimi
se budeme zabyvat na konci. http://www.sweb.cz/naturstuff/praxdir/pigmenty.html|

Pomicky:

Cerstvé listy jakékoli zelené rostliny - kopfivy, travy, pelargonie, prvosenky &i jinych
planych i pokojovych rostlin, ovocnych stromu; nGzky; porcelanova tfeci miska;
stojanek se zkumavkami; sklenéna nalevka; filtraCni papir; vafic; vodni lazen;

Chemikalie:
ethanol; kiemenny pisek; uhli¢itan vapenaty (CaCO3)

Pracovni postup 1:

1. Nuzkami rozstfihame zelené listy jakékoli rostliny.

2. 2.Asi tak 20 g rozstfihaného materialu dame do kadinky, prelijeme
destilovanou vodou, pfidejte na Spi¢ku noZe uhli¢itanu vapenatého (pro
zneutralizovani kyselin) a zahfivame asi ¢tvrt hodiny na vodni lazni.

4. Vodu slijeme, rostlinny material vymackame a prelijeme jej asi 130 cm?®
ethanolu.

5. Znovu zahfivame na vodni lazni, dokud tekutina nebude temné zelena.

6. Roztok prefiltrujeme, pfi€emz jej chranime pred pfimym svétlem. Ziskame tak
extrakt smeési pigmentl, nachazejicich se v listech.




Pracovni postup 2:

1. Extrakt Ize ziskat i bez zahfivani. Listy pfelijeme vafici vodou, do niz jsme dali
trochu uhliitanu vapenatého.

2. Potom je jemné rozstfihame a rozetfeme v tfeci misce na zelenou kasi.

3. Aby bylo tfeni ucinnéjsi, pfidame trochu kiemenného pisku a ethanolu.

4. Do rozetfené masy prilijeme jesté trochu ethanolu a znovu tfeme, dokud se
alkohol nezbarvi intenzivné zelené.

5. Ziskany extrakt je tfeba pfrefiltrovat malym filtraCnim papirem do zkumavky
nebo jiné sklenéné nadoby.

6. Zkumavku se ziskanym extraktem postavime tak, aby svételné paprsky
(pfirozeného nebo umeélého svétla) prochazely vyluhem a dopadaly do
naseho oka (podivame se na ni proti svétlu).

Pozorovani: Extrakt je zbarven zelené. Pozorujeme-li extrakt v odrazeném
(dopadajicim) svétle, jevi se jako krvavé cCerveny. Toho dosahnete, postavite-li
zkumavku s roztokem pred temné pozadi a pozorujete ze strany, odkud pfichazi
svétlo. Roztok se jevi temné Cerveny téz pfi pohledu shora, kdy pohlizime pres
tlustou vrstvu roztoku. Zména barvy je zplsobena rozdilnou délkou viny odrazeného
a prochazejiciho svétla.

o

Obrazek: Pozorovani zaku:

Otazky:

Odpoveédi na otdzky:




Bezpecnost prace:

Ethanol:

Pri expozici vdechovanim: Postizeného okamzité pfesunout na Cerstvy vzduch. Pri
bezvédomi ulozit a transportovat postizeného ve stabilizované poloze. V pfipadé
zastavy dechu zavést umélé dychani. Ulozit v teple a klidu a okamzité pfivolat
Iékare.

Styk s kuzi: Postizenou pokozku omyt vodou a mydlem. Ddkladné oplachnout a
oSetfit vhodnym kosmetickym krémem. Pfi podrazdéni kGze vyhledat lékafské
oSetreni.

ZasaZeni oCi: Rozevfit o¢ni vicko, pfipadné vyjmou kontaktni ¢oCku, a postizené oko
dikladné vyplachovat vodou (cca 10-15 minut). DalSi postup ihned konzultovat s
lékafem.

Poziti: DUkladné vyplachnout usta, dat vypit vétSi mnozstvi vody a nevyvolavat
zvraceni. Postizeného ulozit v teple a klidu. Okamzité vyrozumét lékafe. Pokud
postizeny sam zvraci, je potfeba drzet hlavu tak nizko, aby se nemohl obsah zaludku
dostat do plic.

Nemanipulovat s otevienym ohném!

Uhli¢itan vapenaty (CaCO;):

Pri expozici vdechovanim: VVyvést postizeného na Cerstvy vzduch, pfi pfetrvavajicim
podrazdéni (kasli) vyhledat

lékare.

Styk s kizi: Omyt proudem vody a oSetfit ochrannou masti.

Zasazeni o€i: Vyplachnout proudem vody, drazdéni zplsobuji hlavné ¢astice prachu.
Pfi pfetrvavajicim podrazdéni vyhledat Iékare.

Poziti: Vypit alespon 0,5 | vody.

Zarazeni do RVP:
Clovék a jeho svét
Clovék a pfiroda (chemie) - Pfirodni latky

Poznamky:

Chlorofyl neni pouze jedinym rostlinnym barvivem. Xantofyl je Zluté rostlinné barvivo
a objevuje se na podzim ve zloutnoucich listech, dale napf. v paprice. Karoteny jsou
oranzové zbarvené a mnoho jich je obsazeno v mrkvi €i v rajcatech.




pokus |Rozdéleni pigmentﬁ Forma provedeni: Zakovsky pokus
éislo Casova naroénost: 15 minut
5 |papirovou chromatografii

Princip:viz predchozi pokus

Pomtcky:
kadinky; filtracni papir (kvantitativni, nejlépe urCeny pro chromatografii); stojanek se
zkumavkami

Chemikalie:
Alkoholovy extrakt listovych pigmentud z ulohy €islo 4.

Pracovni postup:

1. NafiltraCni papir si asi 1 cm od spodniho okraje udélame pomoci pravitka
¢aru tzv. start.

2. Na start kapneme kapku zeleného alkoholového extraktu listovych pigmenta.

3. Vznikne skvrna, na niz se jasné oddéli barviva - ve stfedu skvrny zelena a na
jejim okraji zluta. LepSiho rozdéleni barviv vSak dosahneme ponofenim pruhu
filtraCniho papiru (cca 20 cm dlouhy a 3 cm Siroky) jednim koncem do nadoby
s alkoholovym extraktem pigmenta.

4. Pruh papiru je tfeba pfipevnit na stojan a dbat, aby visel pfesné svisle a ani
koncem, ani bo¢nimi okraji se nedotykal nadoby.

5. Tekutina kapilarné vzlina papirem.

Pozorovani:
Pro rGznou adsorbci jednotlivych barviv je vzlinani nestejné, takze na dolnim konci
pruhu zUstavaji zelena barviva a na horni konec pruhu vystoupi barviva Zluta.

Obrazek: Pozorovani zaka:




Otazky:

Odpovédi na otdzky:

Bezpecnost prace:

Ethanol:

Pri expozici vdechovanim: Postizeného okamzité pfesunout na Cerstvy vzduch. P¥i
bezvédomi ulozit a transportovat postizeného ve stabilizované poloze. V pfipadé
zastavy dechu zavést umélé dychani. Ulozit v teple a klidu a okamzité pfivolat
lékare.

Styk s kazi: Postizenou pokozku omyt vodou a mydlem. Dukladné oplachnout a
oSetfit vhodnym kosmetickym krémem. PFi podrazdéni kize vyhledat IékaFské
oSetfeni.

Zasazeni oCi: Rozevfit o¢ni vicko, pfipadné vyjmou kontaktni CoCku, a postizené oko
dikladné vyplachovat vodou (cca 10-15 minut). Dal$i postup ihned konzultovat s
lékarem.

Poziti: Dukladné vyplachnout Usta, dat vypit vétSi mnozstvi vody a nevyvolavat
zvraceni. Postizeného ulozit v teple a klidu. Okamzité vyrozumét Iékarfe. Pokud
postizeny sam zvraci, je potfeba drzet hlavu tak nizko, aby se nemohl obsah Zaludku
dostat do plic.

Nemanipulovat s otevienym ohném!

Zarazeni do RVP:
Cloveék a jeho svét
Clovék a pfiroda (chemie) - Pfirodni latky




pokus o ] Forma provedeni: Zakovsky pokus
Cislo Dukaz cukru v ovoci Casovd ndroénost: 15 minut

6

Princip:

Barevna zména béhem reakce potvrzuje, Ze v bobulich hroznového vina je obsazen
cukr, hroznovy cukr. VyluCovani oranzového oxidu médnatého dokazuje totiz
pFitomnost jednoduchych cukr(.

Pomicky:
zkumavky se zatkou, odmérny valec, kapatko, kadinka, struhadlo, 2 misky, 2 ks
bavinéného hadfiku, lihovy kahan

Chemikalie:
jablko, hruska, 10% NaOH, CuSO, (Fehlingovo Cinidlo I, II)

Pracovni postup:
1. Do prvni misky nastrouhame pulku jablka a do druhé pulku hrusky.
2. Z obojiho pomoci Cistého bavinéného hadfiku vymackame Stavu.
3. Do kazdé zkumavky odméfime 2 cm? &tavy.
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. Do zkumavky pfidame 11 cm® 10%ho roztoku hydroxidu sodného NaOH a
nékolik kapek roztoku siranu médnatého CuSQO, (4 cm?® vody + né&kolik
krystalkl CuSQO,)

Zazatkujeme a dukladné protfepeme.

o

6. Odstranime zatku a mirné zahfivame nad plamenem kahanu. Pfitom
zkumavku drzime tak, aby jeji usti bylo obraceno smérem od nas, ale ne na
zaky!!!

7. Dukaz cukru ve smési, kterou zahfivame, je proveden ve chvili, kdy se tato
smés zbarvi do Cervena (oranzZovo-Cervena).

Pozorovani:
Barevna zména potvrzuje, Ze v jablku i hruSce je skutecné obsazen cukr.

Obrazek: Pozorovani zdki:




Otazky:

1. Vyhledejte v dostupnych zdrojich jaké druhy cukru jesté zname?

2. Zjistéte, pro¢ se jednoduchému cukru fika pravé hroznovy cukr? Pro¢ ne
tfeba jableCny apod.

3. Na internetu zjistéte prostorovou konfiguraci hroznového cukru.

4. Je pro Clovéka vyhodngjsi sladit hroznovym cukrem a proc?

Odpovédi na otdzky:

Bezpecnost prace:

NaOH

Pri expozici vdechovanim: VVyvést z mista uniku latky na Cerstvy vzduch. Ponechat
postizeného v klidové pozici a pfivolat |ékare.

Styk s kazi: Sviéknout odév, postizené mista na kizi okamzité oplachnout velkym
mnozstvim vlazné vody po dobu ca 1 hod. Popaleniny obvazat sterilnim obvazem.
Zajistit Iékarskou pomoc.

ZasazZeni oCi: Okamzité vyplachovat o€i pfi otevienych vi¢kach vlaznou vodou po
dobu nejméné 15 minut. Nutna konzultace s odbornym lékafem.

Poziti: Okamzité vyplachnou usta a posléze vypit ca 0,2 | vody popf. mléka
Nevyvolavat zvraceni (mozZnost perforace jicnu a zaludku). Okamzité pfivolat
|ékarskou pomoc.

CUSO4 . 5H20

Pri expozici vdechovanim: VVyvést na Cerstvy vzduch, zajistéte klid a dozor, nenechte
chodit, nenechte prochladnout. V pfipadé, Ze postizeny sam nedycha uloZit jej do
stabilizované polohy a zahajit umélé dychani (pozor na intoxikaci zachrance), (pozor
na intoxikaci prachem ze znecisténého odévu).

Styk s kazi: Okamzité odstrarite zasazeny odév. Rychle umyjte pokozku velkym
mnozstvim vlazné vody, pak bez mechanického drazdéni umyjte zasazena mista
teplou vodou a mydlem a oSetrete sterilné.

Zasazeni oci: OCi dukladné vyplachovat pfi nasilné rozevienych vickach co nejdéle,
min. 15 minut velkymmnozstvim, proudem Cisté vody. Vzdy pfi zasazeni oCi
vyhledejte resp. pfivolejte Iékafskou pomoc.

Poziti: Vyplachnéte ihned usta pitnou vodou.Podat bilek nebo 1-2 dl miéka, potom se
pokusit o0 zvraceni. Vypijte co nejvétsi mnozstvi chladné pitné vody s 6-10 tabletami
zivoc€isného uhli. Postizeného dopravte nacerstvy vzduch, zajistéte klid a dozor,
nenechte chodit, nenechte prochladnout. V pfipadé€, Ze postizeny sam nedycha uloZit
jej do stabilizované polohy a zahajit umélé dychani (pozor na intoxikaci zachrance,
pozor na intoxikaci prachem ze necisténého odévu).

Zarazeni do RVP:
Cloveék a jeho svét
Clovék a pfiroda (chemie) - Pfirodni latky




pokus Alkoholové kvaseni Forma provedeni: Zakovsky pokus
Cislo sacharid Casova naroénost: 15 minut
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Princip:

Z vlastni zkuSenosti a napf. uCiva pfirodopisu bychom mohli kvaseni charakterizovat

fwosros

alkoholové kvaseni — vznika alkohol (pfip. vino €i jiny destilat, palenka). Znamé je i
mlécné kvaseni, které probiha napf. pfi vyrobé jogurtt €i syru.

Pomtcky:
kuzelova banka, Izicka, vata

Chemikalie:
pekariské drozdi, sacharéza, glukdza, fruktoza

Pracovni postup:
Pokus provadéji zaci samostatné, nejlépe ve 3-4¢lennych skupinach.

1. Do kuzelové banky nalijeme asi 100 cm?® vlazné vody (lze vyuzit vodu
prevafenou pfed hodinou) a pfidaji dvé Izi€ky sachardzy, glukézy &i fruktozy
(kazda skupina pracuje s jednim sacharidem).

2. Do banky rozdrobime kousek pekafského drozdi (kvasinky) a smés
zamichame sklenénou tycinkou.

3. Banku uzavieme smotkem vaty a nechame do konce hodiny stat na teplém
misté (pfi sluneCném pocasi nejlépe za oknem).

4. Nejdfive za 15-20 minut pozorujeme vysledek pokusu — v barice jsou
viditeIné unikajici bublinky plynu (oxid uhli€ity) a po vyndani smotku mohou
citit typickou alkoholovou vlni a pfi pfilozeni hofici Spejle pozorujeme jeji
uhasnuti. Tento kvasny proces probiha u vSech sacharidu stejné — zaci své
vysledky porovnaji a méli by vyvodit, Ze u vSech sacharidd probéhlo
alkoholové kvaseni.

5. Cely pokus potom aplikujeme na kvaseni ovoce, protoZe v ném jsme cukry jiz
v pfedchozim pokusu prokazali.

Pozorovani:
Vznik oxidu uhli¢itého je jednim z dlikaz alkoholového kvaseni cukra.




Obrazek: Pozorovani zdki:

Otazky:
Proc€ je pro vinafe pohromou tzv. zoctovaténi vina?

Odpovédi na otdzky:

Octové kvaseni je pro vinafe negativnim jevem, nebot’ alkohol (ethanol) se ve viné
méni na kyselinu octovou. Tento proces se oznacuje jako kysnuti vina. Jelikoz
octove kvasSeni probiha za pfistupu kysliku, snazi se vinafi kysnuti vina zabranit tim,
Ze brani pfistupu vzduchu do nadob, ve kterych probiha kvaseni ovocnych stav a
vznika vino.

Bezpecnost prace:
U tohoto pokusu se nepracuje s zadnymi nebezpecnymi chemikaliemi.

Zarazeni do RVP:
Clovék a jeho svét
Clovék a pfiroda (chemie) - Pfirodni latky




pokus Tvorba kysliku

Cislo v. .
8 pri fotosyntéze

Forma provedeni: zakovsky pokus
Casova narocnost: 15 minut

Princip:
Tyto karty -8, 9 jsou pro inspiraci.

Pomticky:

Chemikalie:

Pracovni postup:

1. Do vétsi kadinky s vodou vlozte kousek vodni rostliny (nejlépe vodni mor
kanadsky) tak, aby byla rostlinka cela ponofena.

2. Do vody pfisypte trochu jedlé sody (zdroj oxidu uhli€itého).

3. Rostlinku osvitte intenzivnim zdrojem svétla (napf. stolni lampickou).

4. Po chvili je zfetelné vidét, jak se z listkG uvolfiuji bublinky plynu — Z&ci by jiz

méli sami urcit, Ze se jedna o kyslik

Pozorovani:

Obrazek: Pozorovan

2 v o

i Zakua:

Otazky:

Odpovédi na otdzky:

Bezpecnost prace:

Zarazeni do RVP:
Clovék a jeho svét
Cloveék a pfiroda (chemie) - Pfirodni latky




pokus
v . , . , . l: v Ik kl k
Cislo Oxidace ovocné $t'dvy Iforma' pr'?vef:lem zkovsky pokus
9 Casova néaroénost: 15 minut
Princip:

Tyto karty -8, 9 jsou pro inspiraci.

Ovocna stava podstupuje velice brzy po jejim ziskani (staci rozfiznuti jablka,
oloupani bananu) tzv. enzymovou oxidaci. Tento proces je mozné urychlit pomoci
vapenaté soli a tim zvySenim pH feznych ploch u ovoce. Naopak kyselé prostfedi —
kyselina citronova — pusobi jako inhibitor této enzymové oxidace.

Pomicky:
nuz, kuchyriské prkénko

Chemikalie:
kyselina citronova (roztok), uhliitan vapenaty (roztok)

Pracovni postup:
1. Jablko opatrné rozfizneme na dvé poloviny.
2. Jednu z polovin potfeme roztokem kyseliny citronové druhou roztokem
vapenaté soli.
3. Pozorujeme, ktera ¢ast zacne dfive oxidovat.

Pozorovani:
Dfive zoxiduje polovina potfena roztokem vapenaté soli, protoze zvySené pH
podporuje enzymovou oxidaci ovoce.

Obrazek: Pozorovani zaka:

Otazky:

Odpovédi na otdzky:

Bezpecnost prace:

Zarazeni do RVP:




pokus

&islo Barveni latek - prirodni | Forma provedeni: zakovsky pokus
10 batika Casova naroénost: 25 min.
Princip:

Cil: Zaci sleduji schopnost rostlinnych barviv, vazat se na pfirodni vlakna.

Pomicky: velky hrnec, voda, varecka, bila bavinéna latka , slupky z cibule,
( strouhana mrkev, nakrajené Cervené zeli, nakrajena kopfiva, jetel, listi z bezu
¢erného...)

Pracovni postup:

1.

o & oD

Do hrnce s vodou dej 2 hrsti slupek z cibule (listy z bezu ¢erného, ofesaku).
Zahrivej k varu.

Na latce udélej 2 uzly a strc ji do hrnce.

15 minut latku var a obCas vodu promichej vafeckou.

Latku vyndej vafeCkou, dej ji do studené vody a vymachej

Rozvaz uzly.

Obrazek:




Pozorovani:

Bila latka se obarvila do Zlutohnédé - oranZové barvy ( pokud jsme pouZily slupky od
cibule).

Je dulezité si vS§imnout rizné intenzity "neobarvenosti" na kraji suku a uprostied.

Rostlinny material Barva obarvené latky
2 hrsti nastrouhané mrkve oranzova
2 hrsti slupek cibule Zlutohnéda - oranzova
2 hrsti plod ¢erného bezu Cervena
2 hrsti nakrajené kopfivy, listi ofeSaku svétle zelena
hrst kavy (Melty) hnéda
Obrazek: Pozorovédni zaku:

Z&ci si udélaji nakres prab&hu pokusu.

Vysvétleni:

1. krok pokusu je naruSeni bunécné stény (tfeba varem, nebo pfidavkem néjakeé soli,
tfenim...), z vakuol se tak uvolni barviva.

2. krok - prostfednictvim vodného roztoku se dostava barvivo k vlakndm latky, do
kterych se v dusledku difuze barvivo dostava hloubgji do vlakna.

Poznamka:

Obarvenou latku mize$ pouzit na vyrobu praniCek k narozeninam, Vanocim, Cdi
Velikonocim.

Slupkami z cibule se daji krasné barvit velikono¢ni vajicka.

Obarvenou latku bych pouzila s détmi na vyrobu jednoduchych manaskul na prst.

Otazky:
1. Proc se neobarvila bila mista?
2. Znate néjaka jina barviva kromé pfirodnich, kterymi se da obarvit latka?

Odpovédi na otdzky:

Zarazeni do RVP:
Clovek a jeho sveét
Clovék a pfiroda (chemie) - Pfirodni latky




