03
Mezinarodni soustava jednotek
SI

Mgr. Ladislav Dvorak
PdF MU. Brno




1. Historie metrickych soustav 1

* Na uzemi Evropy doslo k rozvoj1 mérnych
soustav predevSim na zakladé mér feckych
a fimskych
» H 8. stol. - - upraveny
fimsky  systém, predevSim jednotky
delky a hmotnosti




1. Historie metrickych soustav 2

1268 - nafizeni krale
o0 tzv. obnoveni mér a vah, tzv. kralovske miry

1358 - . - Uprava mg¢r, prakt. rozsireni mér
prazskych

1617 - Simon Podolsky z Podoli - soustava “prazskych
mér” (1627, 1654, 1715, 1725 - dalsi patenty a
natrizenti)

1765 - ptrechod na miry dolnorakouske (videnské)




1. Historie metrickych soustav 3

. - ve Francu za Velke francouzske revoluce navrh na
vytvoreni metricke (od slova metr - metron =
méridlo, mira) soustavy, zavedeno napft. 1
desetinné déleni Casu (1 tyden = 10 dni,
1 den = 20h, 1 h =100 min), setinn¢ déleni thlu

* 1812 - Napoleon Bonaparte obnovil pouzivani starych mér

» 1840 - ve Francii zavedeni metru a zakazani nemetrickych
soustav




1. Historie metrickych soustav 4

* 1855 - zavedeni jednotnych mér na izemi Cech (Slezsko -
15.7. 1856; Morava - 13. 12. 1856)

« 1871 - zdkon o zavedeni metrické soustavy jednotek na
uzemi Rakouska-Uherska




1. Historie metrickych soustav 5

1875 - mezinarodni dohoda o uzivani metrickych jednotek
“la Convention du Metre (metricka konvence)

1875 - zfizeni “Mezinarodniho Gfadu pro miry a vahy”
(“Bureau international des poids et mesures”) se
sidlem v Seévres u PatiZe - nejvyssi organ Generalni
konference pro miry a vahy

1876 - zavedeni metrické soustavy jednotek na izemi 18
statil (vCetn¢ Rakouska-Uherska)

1963 - zavedeni jednotek soustavy SI v CSSR,
(z. 35/1962 sb.)




1. Historie metrickych soustav 6

. dusledné pouzivani pouze jednotek SI,
soustavy MKSA

e 1989 - po tomto roce vyslo hned nékolik zakonu
upravujicich a doplnujicich jiz diive prijaté zakony:
505/1990 Sb., 119/2000 Sb., 226/2003 Sb. a
vyhlaska 264/2000 Sb.a .

»  Uplné znéni zakona o metrologii ve znéni pozdgjsich
predpisu nebylo doposud oficialné vydano.




1. Historie metrickych soustav 7

e do r. 1960:

— MKSA - metr, kilogram, sekunda, ampér
— CGS - centimetr, gram, sekunda
— MKpS - metr, kilopond, sekunda




2. Jednotky soustavy SI

» Zakonne merici jednotky stanovuje
vyhlaska C. 264 / 2000 ministerstva
prumyslu a obchodu ze dne 14. 7. 2000

,0 Zakladnich méricich jednotkach a
ostatnich jednotkach a o jejich
oznacovani*




2. Jednotky soustavy SI

e Soustava SI:
1. zakladni (nasobne¢ a dilci)

2. odvozené

 Mimo soustavu SI
1. povolen¢
2. neuznavane
3. historicke




Zakladni jednotky

1875 - podepsana metrickd konvence (17 stati)

(The Convention of the Metre, Convention du Metre)

1889 - metr, kilogram, sekunda

1954 - ampér, kandela, kelvin

1960 - Mezinarodni soustava SI - International system of units,

Systéeme international d'unités

1971 - mol




Zakladni jednotky

delka
veliCina delka
jednotka metr
znaCka jednotky m

znaCka veliCiny l,s,d,a




Zakladni jednotky

hmotnost
veliCina hmotnost
jednotka kilogram
znacka jednotky kg

znaCka veliCiny m




Zakladni jednotky

cas
veliCina cas
jednotka sekunda
znaCka jednotky S

znaCka veliCiny t




Zakladni jednotky
elektricky proud

veliCina elektricky proud
jednotka amper
znaCka jednotky A

znaCka veliCiny |




Zakladni jednotky

teplota
veliCina teplota
jednotka kelvin
znacka jednotky K

znaCka veliCiny T




Zakladni jednotky
latkoveé mnozstvi

veliCina latkove mnozstvi
jednotka mol
znacka jednotky mol

znaCka veliCiny n




Zakladni jednotky

svitivost
veliCina svitivost
jednotka kandela
znaCka jednotky cd
znaCka veliCiny |

pozn.: 100 W Zarovka - 200 cd




Zv1astni jednotka

Zvlastni nazev a znaCka jednotky teploty
soustavy SI pro vyjadreni Celsiovy teploty.

veliCina teplota
jednotka stupen Celsia
znaCka jednotky °C

znacka veliCiny T




1 024
1021

101&

1015
1012
10°
106
10°
102
10!

Predpony nasobne

yotta
zetta
exa
peta
tera
giga
mega
kilo
hekto
deka

S A2 Q8 T HN

Q.
o

okto (fecC.)
sept (fr.)

ex (tec.)
pente (1eC.)
teras (feC.)
gigas (fec.)
megas (feC.)
chilios (feC.)
hekaton (fecC.)
dekas (fec.)

osm
sedm

Sest

pet

nebeské znameni
obr

velky

tisic

sto

desitka




10-!

10-2
10-3
10-6
10

10-12
10-15
10-18
102!
10-24

deci
centl
mili
mikro
nano
piko
femto
atto
zepto
yokto

Predpony dilci

< N ® =T B T 3 © &

decem (lat.) deset
centum (lat.)  sto
mille (lat.) tisic
mikros (fe€¢.) maly
nano (it.) trpaslik
piccolo (it.) malicky
femton (Svéd.) patnact

atten (dan.) osmnact
sept (fr.) sedm
okto (fecC.) osm




Pravidla pro predpony

» Nasobn¢ a dil¢i jednotky se tvori
z predpony a nazvu jednotky
deka-gram =

* Nasobne¢ a dil¢i znacky jednotek se tvori ze
znacCky predpony a znacky jednotky

da-g =




Odvozene jednotky

« Rovinny thel radian rad m m'!=1
 Prostorovy uhel steradian ST m’ m~? = 1
«  Kmitocet hertz Hz s

 Sila newton A m kg s
 Tlak, napéti pascal Pa N m~

* Energie, prace, ...  joule J N m

* Vykon watt WY J s
 Elektricky nabo;j coulomb C A's
 Elektricky potencial volt \Y% W A

» Elektricky odpor ohm Q \N




Povolen¢ jednotky

zvlastni
Objem litr IneboL. 11=1dm’=10>m’
Hmotnost tuna t 1t=1Mg=10° kg

Tlak, napéti bar bar 1 bar =10’ Pa




Povolen¢ jednotky
definované na zaklad¢ jednotek

N |

Rovinny thel ob¢h WD 3
grad “nebo gon" gon -
stupen °
uhlova minuta
uhlova vtefina

Cas minuta min
hodina h

den d




Povolen¢ jednotky
povolen¢ ve specializovanych

oblastech

Opticka mohutnost optickych soustav  dioptrie 1 dioptrie = 1 m’!
Hmotnost drahych kovi a kament karat 1 metricky karat = 2.10-*kg
Plocha zemédélské pudy a stavebnich parcel ar a 1 ar = 10? m?

Hmotnost textilni piize a osnovy na jednotku délky  t€X tex 1 tex =10 kg m’!

Tlak krve a jinych télnich tekutin milimetr rtuti mm Hg 1 mm Hg= 133,322 P

Plocha u¢inného prufezu barn b 1 b=102®m?




délka
délka
plocha
hmotnost
sila

tlak
energie
davka

Neuznavane jednotky

mikron

svételny rok

akr

metricky cent
kilopond
atmosfera
mezinar. kalorie

rad

u 10°

s. rok, ly 9,460 528 3x10> m
A 4 046,86 m?

q 100 kg

kp 9,806 65 A

atm 101 325 Pa

cal 4,1868 ]

rad,trd 102 J kg'!




N¢ektere historicke jednotky

* Pocet

vrh 3 kusy
tucet 12 kusu
veletecet 144 kusu
gros velky 1 728 kust




N¢ektere historicke jednotky

* Pocet papiru

slozka 10 archu
kniha 100 archt
Iys 1 000 archu
balik 10 000 archu




N¢ektere historicke jednotky

* Delka

prst

dlan

pid’

loket prazsky
provazec rybarsky
provazec zemsky
hon

mile Ceska

0,019 92 m
0,079 68 m
0,1992 m
0,597 6 m
13,15 m
25,26 m
125.5m
7 530,0 m




N¢ektere historicke jednotky

* Plocha

brazda 50 m?
zahon 400 m?
jitro staroceskeé 3150 m?

lan selsky 186 200 m?




N¢ektere historicke jednotky

* Objem
vértel 0,023 34 m’
korec stary ¢esky 0,093 36 m’




N¢ektere historicke jednotky

* Hmotnost
libra Ceska 0,514 4 kg
kamen 10,287 0 kg

cent 61,722 5 kg




N¢ektere historicke jednotky

« StaroCeske jednotky délky (Premysl Otakar I1I.)

Carka

Zrno jecne
prst

palec

dlan

pest

ctvrt’

pid’

stopa

loket prazsky

0,00205 m
0,004 98 m
0,019 92 m
0,025 4 m
0,079 68 m
0,102 3 m
0,149 4 m
0,199 2 m
0,296 7 m
0,597 6 m




N¢ektere historicke jednotky

« StaroCeske jednotky délky (Premysl Otakar I1I.)

krok 0,8 m

sah staroCesky 1,792 8 m
latro 2,390 4 m
prut 4,780 8 m
postav 15,4-17,8 m
provazec zemsky 25,26 m

hon 125,496 m
mile ceska 7 529,76 m
Napt'.:

1 hon = 5 provazct = 210 loktl




¢islo

100

10°

1012
1015
1018
1021
1024

Evropa

milion
miliarda
bilion
biliarda
trilion
triliarda

quadrilion

Nazvy mocnin deseti

USA

million
bilion
trilion
quadrilion
quintilion
sextilion

septilion




Predpony pro data

Nasobek Predpona Symbol Cely nazev Odvozeno od

A kibi Ki kilobinary: (2'9)! kilo: (10°)!
P mebi Mi megabinary: (2'Y)? mega: (10°)?
230 gibi Gi gigabinary: (2'9)3 giga:  (10°)°
240 tebi Ti terabinary: (2!'9)* tera: (10°)*
P pebi Pi petabinary: (2'9) peta:  (10°)
R exbi Ei exabinary: (219)¢ exa: (10%)°




