STATISTICKE METODY
V GEOGRAFII




Teoreticka rozdelent




Teoreticka rozdéleni

Zakladni pojmy

nahodna veli¢ina spojita (teplota) a nespojita (

pocCet mesicu s tep!

otou nad...)

histogram — grafické znazornéni ¢etnosti

rozsah souboru se blizi k nekonecnu + nahodna
veliCina je spojita — frekvencni funkce / hustota

pravdépodobnosti

kumulativni relativni Cetnost tj. souCtova Cara -

distribucni funkce

obr.

l
n'l g




Normalni-rozdeleni / Gaussovo,
Laplaceovo- Gaussovo

Normalni rozdéleni se univerzalné pouziva k
aproximaci (k pribliznemu vyjadreni) rozdeéeleni
pravdepodobnosti velkého mnozstvi nahodnych
velicin v biologii, technice, ekonomii atd.

Hustota pravdepodobnosti normalniho rozdeéleni je
symetricka zvonovita




Normalni rozdeleni / Gaussovo,
Laplaceovo- Gaussovo

Normalni kiivka a osa x vymezuji plochu 100%, tj. 1

1ze stanovit pravdépodobnosti, s nimiz lezi hodnoty v
urCitém intervalu, hranice intervalu tvofi prumer. a
nasobky smeérodatné odchylky

Obr. Hustota rozdé leni

Ny o)




V normalnim rozdéleni:
68, 27% lezi v intervalu:
(prumeér + - smeér. odchylka)

95% lezi v intervalu:
(ar. prumér +- 1,96 smér. odchylky)

99% lezi v intervalu:
(ar. prumér +- 2,576 smér. odchylky)




Normalni rozdéleni pro 1Q
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IQ (v bodech)

mene nez 20
20 - 49
50 -69
70 - 79
80 - 89
90 - 109
110-119
120 - 139
140 a vice

stupen 1nteligence

pripada (v %)

1diocie
imbecilita
debilita

tzv. lehka debilita

podprumérna
prumeérna
nadprimérna
vynikajici

genialita

procento zkoumanych

0,1
0,5
1,9
5,0
14
438
18
11
1,5




PFiklady




Populace ma v daném testu prumér 100,
smerodatnou odchylku 15.




Vyska v populaci chlapcu ve véku 3,5 - 4
roky ma normalni rozdéleni

s prumerem 102 cm a smérodatnou
odchylkou 4,5 cm.




Priklad 1

zadani:

Vyska v populaci chlapcu ve véku 3,5 - 4 roky
ma normalni rozd¢leni s prumérem 102 cm a
smerodatnou odchylkou 4,5 cm.




Reseni 1
Pravdépodobnost, ze vyska nabude hodnoty mensi nebo
rovné 93 cm, je vyjadiena hodnotou

Soubor  Uprawy Zobrazit WoFit Forméat Mastroje Data Okno MNapovéda

MORMDIST || X /| = =NORMDIST(93:102:4.5:pravda)

MORMDIST

X |23 %] = 93

Stied_hodn |10z %] = 102

Sm_odch [4,5 | - 45
Soutet |pravda =] = PRAVDA

= 0,022750062
Yrati hodnotu normalnibo souckového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnoku a smérodatnou odcheelku,

Soucet je logickd hodnota: souctowa distribucni Funkce = PRANDA, hromadna

pravdépodobnoskni Funkce = MEPRA YDA,

@ “ Wosledek =  0,022750062 \ =2,27% oK




Priklad 2

Psychologickymi testy bylo zjisténo, Ze hodnota
IQ populace je nahodnou veli€¢inou s normalnim
rozdélenim, jehoz stfedni hodnota je

Urcete hodnotu IQ, kterou podle uvedenych
pravdépodobnostnich predpokladi:




Reseni 2a) | %

v -

L] L] , -
Soubor Uprawy Zobrazit WloZit Eormak Rastroje Data Okno MapovEda
Excel, statisticka £ e
NORMINY | +| X +/| =] =NORMINV(0,25;104;8)

funkce inverzni k e HORMINY

Prst 0,25 =] = 025
GauSS. = NORMINV stedni |104 Al = 104
Sm_odch |B J =

= 95,60407707
U"'II;. WratT imverzni Funlkii k distribugni funkeci norméalnibe souctového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnoku &
smerodatnou odchwllk,
Prst je pravdépodobnost normalnibo rozdéleni, dslo mezi 0 a 1 wietné,

- -

Soubor  Uprawy Zobrazit VoSt Formdt [astroje Data kaJ
HORMINY | ~| 3 /| =| =NORMINV{0.75:104:8)

Wysledek =  98,60407707 oK Starno

MORMINY
Prst [0,75] & = 0,75
St¥edni |104 ] = 104
sm_odch [3 =-s Podle parametru
= 109,3959229 daného IlOI'IIlélIlihO

Wraki imverzni funkci k distribocni Funkci normalniho souctového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnoku a
smerodatnou odchylku,
Prst je pravdépodobnost normalniho rozdéleni, Sislo mezi 0 a 1 wéekné,

rozdéleni
50 populace

Wisedgk= 10030%0200 Zal ma 1Q v intervalu
98,6 a 109,4.

)]




Reseni 2b)

b)  hodnotu 10O, pod niz je 5% populace

5 %

5 % populace

ma 1Q

(dle parametru N)
nizsi nebo rovno
90,84.

t]. 5% dosdahne max. ...I1Q

b

- -

Soubor  Upravy Zobrazitk %ot Formdt Mastroje Data Okno  Mapowsda
MR MIMNY | 2 | = =NORMINV{0,05;104:8)
MORMINY

= 90,341176

Wraki imverzni funkci k distribucni funkc normalniho souctového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnoku a
srmérodatnou odcheelku,

em_odch j& smérodatna odchylka rozdéleni, kladné dsla,

Yosledek = 90,841176 Skarno



Reseni 2¢)

c) prekroci pouze 5% populace

- analogicky s 2b) nebo vyuZzit
symetrie normalniho rozdé€leniva
vyuzit vysledku 2b)

pak 104 — 90, 84 = 13,16
104 + 13,16 =117,16

5% populace (dle N(104, 8)) ma IQ rovno nebo vyssi 117,16




Binomicke rozdéeleni

pro diskrétni nahodné proménné,

které mohou nabyvat pouze dvou hodnot ( napf.
ano, ne)

pravdépodobnost, Ze nastane alternativa ANO
oznaCme

pravdépodobnost, Ze nastane NE ...q = 1 — ),
protoze

plati (100 %)
k vypoctu se pouziva binomicky rozvoj




Priklad 1a — binomicke
rozdéeleni

Predpokladejme, ze pravdépodobnost
narozeni divky je 0,49.

Jaka je pravdépodobnost toho, ze mezi
tremi1 détmi v rodiné je prave jedna divka?




Reseni 1 a

Tabulka3: Parametry binomického rozdéleni v prikladu

Pokus Uspéch | Neuspéch Pravdépodobnost Pocet Pocet
uspechu pokustl uspechiu
n k
narozeni divka chlapec 0,49 pocet deti pecet divek
ditéte




ResSeni 1a

Jak je vidét z tabulky, poCet narozenych divek v rodiné je ndhodna veli€ina
s binomickym rozdélenim. Pravdépodobnost, Ze mezi ttemi détmi je praveé jedna divke
tedy vypocteme jako

:||-r|-
:Fl_l'l. —

- -

Soubor  Upravy  Zobrazik WoZk Formét MNastroje Data Okno Mapovéda

BINOMDIST || X +/| = =BINOMDIST(1;3:0,49;NEPRAVDA}

0,49
MEPRANDIA,

] icks hodnota: souctowd distribusni Funkce = PRAVDA, hromadns
i avdépodobnostni Funkece = NEPRAYDA,

Vysledek = _0,382347 Storno




Priklad 1b

Jaka je pravdépodobnost, Ze v rodiné s 8 détmi jsou prave 3
divky? Pravdépodobnost narozeni divky je 0,49.

Reseni

binomicky rozvoy:

Pravdépodobnost, Ze v rodiné s 8 détmui jsou ti1 divky,
1€ 0,23, t7. 23 %.




Priklad 2, binomické rozdéleni

Konkretizace:
oblast Oxford,
obdobi 1851 — 1943, t;. 1116 mésicu
- {). meéné srazek v mésici nez je
dlouhodoby prumeér tohoto mésice.




Reseni 2

,uspéch® | ,,neuspéch® | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost|| poget POé?t
suchého mésice | vlhkého mésice ||nasich suchych
mésicu
gneliny | vy =617/1116 | = 499/1116
= 0,553 q = 0,447 n=12 ||k=0az 12
q=1-m
Reseni

a) Rucné pomoci binomického rozvoje
b) s podporou napfi. Excel

Resime diléi priklady, tj. jaka je pravdépodobnost, Ze v roce se vyskytne
a) zadny suchy mésic, tj-k=0

b) Jeden suchy mésic, tj. k =1

c) Atd.

d) vSechny mésice such¢, k=12




Reseni 2

- -

Soubar Iilpr'g'-,-":,.' Zobrazik WoZit Format MNastroje Daka Okno  Mapovéda
BINOMDIST | v| X /| =) =BINOMDIST{5:12:0.553:nepravda)
BINOMDIST

Uspéch '=| = | |
Pokusy | 12 =E 12

Prst_dspéchu (0,553 ; 0,553

Pocet |nepravda | = MEPT.AYDA

Wrati hodnotu binomického rozdéleni pravdépodobnosti jednokl«wch velic

Uspéch je pofet dspéinych pokusi,

i ':::'n_:||3|:||3|-::_ = Stormo




Pravdépodobnost poétu suchych mésicu vroce,
Oxford, 1851 - 1943
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0,25

0,2 X

0,15 \
o5 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 poCet meésicl

—e— pravdéepodobno;




b
/2]
(o]
c

o)
o)

©
o
Q.

QO

©
>
o
Q.

Binomické rozdéleni
Pravdépodobnost vyskytu vihkého mésice
v oblasti Oxfordu v letech 1851 - 1943

11 12 13

1

2 3 10

4 &5 6 7 8 9

pocet vihkych mésicl v roce



Poissonovo rozdeleni

— pro rozdéleni vzacnych pripadu

(zzmni bourka, vyskyt mutace apod.).

Je-11 pravdépodobnost né¢jake vyjimecne udalosti
(napt. urCit¢ mutace genu) relativné mala a rozsah
vybéru pomerné velky, pak Poissonovo rozdéleni
v podstaté splyva s binomickym, ale je mnohem
vyhodn¢jSi pro pocitani .




Poisson - priklad




Reseni
urcete pravdépodobnost, ze vzorek

neobsahuje albina,

& B

Soubor  Uprawy Zobrazit WloZit Format Méstroje Data Okno  MNapovéda
BINCMDIST | =| X +/| =| =BINOMDIST0:100:0,001;NEPRAVDA)
BINCOMDIST

Uspéch | ’5, =0

| = 100
= 0,001

MEPRAYDH

Yrati hodnotu binomického rozdéleni pravdépodobnosti jednotlivich velidin,

Uspé&ch je pofet dspEEnych pokus,

Wysledek =  0,904792147 koo |
l—

Pravdépodobnost, ze neobsahuje albina, je 90,47 %




100
= 0,001
Pocet |MEPRAYDS : MEPR.AYDA

0, 090569754

YWraki hodnotu binomického rozdéleni pravdépodobnosti jednoklivich welicin,

Pocet je logicka hodnota: souckowd diskribuchi Funkece = PRAYDS, hromadna
ravdepodobnostn funkee = MEPRAYDA

Wsledek = 0,090569754 Starna

Pravdépodobnost, ze 100 clenna populace krys bude obsahovat
albina, je 9 %.




Dalsi rozdeleni




Pearsonova krivka lll. typu

Na empirické rozdeleni mnoha statistickych
souboru s nimiz v geografii pracujeme, nelze
aplikovat normalni rozdeleni.

Plati to napriklad v tech pripadech, kdy
studovana nahodna veliCina nema teoreticky
zduvodnenou moznost nabyvat nekonecnyech
hodnot nebo je-li omezena konecnymi Cisly

V takovychto pripadech lze aplikovat na
studovany soubor nekterou ze dvanacti krivek
Pearsonova systému.




Pearsonova krivka lll. typu

Pearsonova krivka IIl. typu

- obvykle pro veliCiny s omezenym mnoZzstvim
hodnot, které muze nabyvat

- z kiivky 1ze napt. vycCist pravdépodobnost se
kterou bude hodnota sledovaného statistického
znaku dosazena

v hydrologii se pocita Pearsonova kiivka ve
variant¢ souctova ¢ara Cetnosti jako

tzv. ¢ara prekroceni




priklad




rutok Qd prutok Qd

I

3 2,75 18 12,2
4 3,22 19 7,73
3) 3,95 20 4,38
6 12,2 21 3,41
I 9,12 22 3,85
8 3,82 23 3,47
9 3,95 24 3,36
10 3,23 25 3,91
11 2,89 26 12,2
12 3,25 27 10,3
13 3,79 28 6,2
14 3,05 AL 4,15
15 3,05 30 W)
31 3,1







rozdeleni x2

rozdéleni y2 — nahodny vybér nprvku ze
zakladniho souboru (pocCet vybiranych
prvku = pocet stupnu volnosti)

dostaneme n hodnot, souCtu druhych
mocnin dancho poCtu vybranych prvku
odpovida urcita kiivka,




Studentovo/t/ rozdeleni

Studentovo/t/ rozdéleni — hodnocent
odchylek aritmetického prumeéru zakladniho
souboru a vybérovych souboru, odchylkam
prislusi Studentovo rozdé¢leni




Odhady parametru
Intervaly spolehlivosti




Zakladni poymy

zakladni soubor,

statisticky soubor

vyberovy soubor

nahodny vybér

k zakladnimu jednomu souboru lze ziskat
vice vyberovych, ruzne charakteristiky

U dobre vybérove metody - dilci
smerodatne odchylky se kompenzuji




Zakladni pojmy

reprezentativnost vybéru — kvalita vybéru
prosty nahodny vybér ( s opakovanim a bez
opakovani)

oblastni nahodny vybér ( vybér z kazdendilci
casti)

systematicky nahodny vybér ( podle pravadla,
kter¢ nesouvisi se sledovanym znakem, napr.
sledovany znak - poCet obyvatel obce, seradit

obce podle abecedy a vybrat vzdy kazdou
patou obec)




Intervaly spolehlivosti

normalni rozdéleni,

interval spolehlivosti hranice (u + - 20),

hodnoty, kter¢ lezi mimo 1nterval, v tzv.
kritickém oboru se povazuji za
nepripustne, jejich odchylky od pruméru za
vyznamne

Ize pouzit1 jin¢ intervaly spolehlivosti
napi. pro 95 % (n+ - 1,9600),
pro 99 % (u + - 2,5760),




Testovani statistickych
hypotez

jak ovérit predpoklady o charakteristikach
statistickych souboru?

Je soubor A vybérem ze souboru B?

Do jakeé miry se soubory shoduji v rozdélent
cetnosti, podle aritm. Pruméru, podle
smerodatne odchylky apod.




Soubor Soubor

% déti narozenych v okrese Brno - venkov

I - I /7
- s Y I /-
I - N /7




% déti narozenych v CR

Rozdéleni cetnosti
souboru A, a

% déti narozenych v okrese Brno - venkov

O =~ N W P OO N OO O
N T N R TR N R
I [ S N |

meésice

B % déti narozenych v
okrese Brno - venkov

123456 78 9101112

mésice

prumeér prumeér
8,333333333

smeérodatna odchylka smeérodatna odchylka
0,529013757

rozptyl rozptyl
0,279855556

8,334166667

0,537563304

0,288974306



STATISTICKA HYPOTEZA':

predpoklad: prumérna vysSka studentek PAE MU je
shodna s prumérnou vyskou zen ve veku 20 - 25
let v CR

NULOVA HYPOTEZA

Pruméry obou souboru jsou shodné
zvolime hladinu vyznamnosti

napft. 5% , t]. p= 0,05, tJ. shoda je s
pravdépodobnosti 95 %

aplikace testovaciho kritéria

je vysledek testovani vyznamny ?




Zavislost nahodnych veliCin




Zavislost nahodnych veliCin

Do jake miry zavisi zména prvku jednoho
statistického souboru zménu prvku druhého
statistického souboru?

Jak podminuje zména prvku x zménu prvku y?

Jak tésn€ na sob¢ zavisi prvky dvourozmérncho
statistického souboru?

Napr.

vztahy teplota a nadm. vyska,
srazky a odtok v povodi

vaha a vyska Clovéka,




Vztahy nahodnych veliCin

Jednostranné ( nezavisla hodnota x
jednoho stat. souboru podminuje hodnotu y
druh¢ho stat. Souboru

Vzajemne (nelze rozlisit zavislou a
nezavislou promeénou)




Vztahy nahodnych veliCin

Podle stupné€ zavislosti

Funk¢ni ( pevnou)

( urCite hodnot€ x odpovida jedina hodnota

y, vztah x a y lze tedy vyjadiit mat:.
funkci),

napr.
Konkretni teploté odpovida jedna hodnota
Stupné nasyceni vodni parou




Vztahy nahodnych veliCin

Statisticka

( jedne hodnot€ x odpovida vice hodnot v,
hodnoty y maji sve rozdéleni s prumérem,
tento pruméer hodnoty je 1 pro ruzna x
shodny)




Vztahy nahodnych veliCin

Korelacni

Se zménou hodnot x se méni soubory hodnot vy,
které maji sveé rozdéleni a ruznych prumerech

napr. pro urcitou tel vysku existuje vice hodnot
hmotnosti, ktere budou mit normalni rozdélent,
ruznym vyskam odpovidaji hmotnosti s normalnim
rozdelenim, ale s ruznym prumérem

Pt. Pro 170 cm existuje norm. rozdéleni hmotnosti

o prumeru 68 kg, pro 180 cm opét normalni
rozd€leni hmotnosti s prumérem 76 kg




Korelacni zavislost

Urcenti tésnosti korelacni zavislosti

(Jak tésny je vztah mez1 vySkou a hmotnosti
clovéka)

KorelaCni poCet — snaha vyjadrit Zmeny
hodnoty zavislé proménne na nezavislé promeénne
pomoci matematicke funkce

Tuto regresni_funkci 1ze graficky znazornit




je druh zavislosti mezi prvky dvou
souboru
znazornuje graficky tuto
korelacni zavislost




Urceni korelacni zavislosti

1. Korelacni zavislost vyjadiena linearni regresni
primkou (linearni regrese)

Jedna nezavisla prom€nna » a jedna zavisla
promeénnd . ( ta je prumérem moznych hodnot —
viz. definice korelace)
X=170cma = 68 kg ( 68 kg zastupuje mozne
hodnoty hmotnosti pro 170cm)
Regresni primku 1ze analyticky vyjadiit jako
kde b je koeficient regrese a

a dopocitame po pomocneém
vypoctu pruméru souboru a dosazenim jedné
dvojice hodnot do rovnice




Intervaly a pasy spolehlivosti
pro linearni regresni zavislost

Kolem regresni primky lze sestrojit

ktery urCuje pro vybrane x

interval, ve kterém se budou s urcitou
pravdépodobnosti nachazet hodnoty y




Pr. linearni regrese

Vypocitejte parametry linearni regrese pro
vztah delky slunecniho svitu a teploty na
datech meteorol. stanice Turany, 2002

Délka 55,6 | 82,7 | 183 | 169,5| 238, 2914|288 | 22| 174, | 89 .44, | 40,3
slun. svitu 4 3 0ol 1, 5 4 7

(h) 2

Teplota -1,2 36| 5,8 94| 17,1 19,11 20,| 20| 14,0( 7, 6,0 -3,1
cC) 9| 4 6




Zavislost teploty na délce sluneéniho svitu, Brno,
2002

, meésicni

w

priumeéry
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délka slun. svitu (h)




Vypocet koeficientu regrese b :

Excel, funkce CORREL; POLE1 - hodnoty délka slun. Svitu,
Pole2 - hodnoty teploty

Ed Micros

Deds SRyt ars|o-o-|@= - 50z |m@u: - 3.
| awial ce -0 -|B 7 U= B e oo o e == - »- A
Jﬁoubor Upravy Zobrazik ¥lo%it Formak Mastroje Data Ckno  Mapowéeda

CoRREL | ~| 3¢ /[ =] =CORREL{C17:N17;C18:N18)

ORREL =10l x|
Polel |C1?:N1.‘-" ] = {is5.8582,7:183, 4169, | [ J [ s [ L [ Pl [ [ [ ) =

Polez [Cia:nig] %] = 1-1,2;5,65,89,4;17,1 —

= 0,903991059
Wrati koreladni koeficient mezi dwéma mnoZinami dat,

Pole2 je druha oblast bunék s hodnokami. Hodnoky mohou byt Sisla, ndzwy, matice nebo
odkazy obsahuiici Sisla.

@I Yysledek =  0,903991059 oK I Storno

10
11
12
13 teplota | 12| 3.6 58| 94| 17| 19| 20| 20,4| 1a0| 75| 80| 31|
14
15 dhrn sréie| 8,1| | ,3| | ,Dl 28,Ei| 45,8| a1 ,?| 58,D| a1 ,2| 39,2| 71 ,9| 43,2| 4Ei,D|
16
17 délka slun ss,ai: 82,?|: 183,4|: 159,5|: 238,3|: 201 ,4|: zss,ni: 231 ,zi: 1?4,5|: 39,4|: 44,?|: 403

13 teplota f o2l oosel o _sel____9al____aval____agal ____zo09| ____2o04| ____140| _____¥El_____&80|l____-31:
19

20 korelace tfs 0 GaE547
21 Zavislost teploty na délce sluneé&niho svitu, Brno,
22 korelace tfd 0,9023991 2002

23
24 korelace sid 0,451355
25
25
27 regresni primka
28
29
30 +*
4w [l Lise1 ¢ Listz & Lists 7 [ 1]

Sl
JErE.'5|E.'I'|I" [{x}Coj|.C\gt-:-matickétvaryv\ \DD‘@|&v£v£vE:E-e,|
Pozire I | | [ [i=z3] | |_
i 'Sl:arl:I 12 Prizkumnik ... vI 3 Microsoft Wa... vII korelace, regr... ;] Kalkulacka I Microsoft Power. .. I prednaska_9_od... I Prezentacel I E « 1722
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Regresni parametr b= 0,9

Rovnice:

1. Vypocitam aritm. prum¢r z hodnotxay
x=156,6ay=9,6
2. Dosadime z tabulky dvojici napt. (82,7 ;3,6
3. feSim rovnici o jedné nezname
3,6-9,6 =09 * (82,7 -156,6)+a

— _60 _




Zavislost teploty na délce slunecniho svitu, Brno,
2002
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Casové Fady
Bazické a retezove
Z - dlagram




casova rady — zakladni
pojmy

statisticka rada

posloupnost hodnot znaku uspofadanych
podle urciteho hlediska

casova rada

statisticka fada uporadana podle Casu

casova rada=dynamicka=chronologicka =
vyvojova




Sestavovani casovych rad

Cil — ziskat porovnatelna Cisla

dodrzovat zasady:

— stejné dlouha casova obdobi

o ( pfepocet na ,,standardizovany‘ mésic se 30 dny,
prepocet na pocet shodny pocet pracovnich dni v
meésicli p

— stejn€ velka uzemi, prip. stejna uroven (shodna
rozloha, povodi fadu toku, administrativni jednotka)

— stejné jednotky




casova Fada OKAMZIKOVA

— sleduje se hodnoty znaku k uréitému okamziku
— napt. pocet obyvatel CR k 31.12..2000, 2001,

Casova Fada INTERVALOVA

— sleduje se hodnota znaku v intervalu , obdobi

— denni uhrn srazek, prumérna denni teplotay
mesicni téZba. ..
e pouze k této fad¢ se vztahuje
zvlasté u sledovani




Klouzavé uhrny

zvlastni typ souctove cary

vhodn¢ pro porovnavani dvou ¢1 viee tad
hodnot za po sob¢ nasledujici obdobi

napt. kolisani ro¢niho chodu srazek

postup viz. napt. skripta Brazdil. a kol. str,
147




meésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

prim uhrn srazek;2002;
mm 81 21,3 | 21| 29| 45,8 81,7 58 91,2392 719 48,2 46

prum uhrn srazek;2003, o4,
mm 266 43|41 22928 59,8 | 66,1 37 | 24,3 | 58,5 | 324 3

KLOUZAVY 482, 454, 50| 49 474, 48
UHRN 6 9 4 0 3 3

LEDNOVA HODNOTA — SOUCET ,NOVY*“ LEDEN + STARE OSTATNI )

UNOROVA HODNOTA — SOUCET ,NOVY*“ LEDEN + UNOR
+STARE OSTATNI MESICE




Z - dlagramy
GRAFICKE ZNAZORNENI

— fada béznych hodnot,
— souctova cara,
— tada klouzavych thrnu

spolecne body Z - diagramu( tj. spol. hodnoty)
— vychozi bod souctove €. a fady béznych hodnot

— posledni hodnota souctove ¢ary a posledni hodnota
klouzaveho uhrnu
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Z - diagramy

Z - diagram pramérnych uhrnt srazek (mm), Brno, 2003
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Analyza casovych rad

cile analyzy:

— zjistit hlavni rysy prubéhu Casovych rad a
analyzovat je

podle prub¢hu casove rady:
stacionarni nebo s trendem

s periodickym opakovanim vykyvu nebo
bez vykyvu

vSechny mozne¢ kombinace




Charakteristiky casovych rad

prirustky a indexy
prirustky:
absolutni prirustek — rozdil hodnot po
sob€ nasledujicich ( ,,druha* —,, prvni)
X=X

relativni prirustek

podil x . —x ., /x|




Retézové a bazické indexy

bazicky index

podil x./x ,* 100,

X , _prvni ,, zékladni ,, hodnota Casove fady
zmeny k jedne zakladni ( bazicke) hodnoté

retézovy index (koeficient rustu )
podil x ./ x ., * 100
podil v procentech po sob¢ nasledujicich hodnot

( zmény napf. z mesice na mesic — retézeni)




Témata prednasek k
samostudiu

Geograficka metodologie
Definice geografie
GeografiCnost studia
Formy geogr. studia
Obecny ptistup k VS studiu

— Literatura: skripta MECIAR, J. Uvod do
studia geografie, od. str. 107 do konce




UkoncCeni predmetu

pisemna forma zkousky
test cca 90 min

teorie + priklady
terminy — na IS:




ukonceni cviceni — zap. tyden

VSechny protokoly SPLNIL

dvé a vice N u jednoho protokolu, vicenasobna
neucast na cvicenich — zadani ukolu navic,
prezkouSeni z neuspéSné feSenych ukolu




