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Poznamka na uvod:

Metodika chemie a pracovni protokoly jsou uvedeny zvlast'.



Motto:

,»» Interdisciplinarni pristup a terénni vyuka vyZzaduje odbornou pfipravenost,
zkusenosti, uméni komunikovat s kolegy i Zaky a predevsim odvahu ucitele.*

E. Hofmann

Uvod

Cinnosti na odborném pracovisti v Jedovnicich jsou orientovany predev$im na
praci v terénu. Zakladem jsou pracovni listy, se kterymi mohou zaci, studenti a ucitelé
pracovat v pfirodé. V pfipadé nepfiznivého pocasi lze mnohé znich vyuzit i
v interiéru. Jsou vytistény tak, aby je bylo mozno snadno kopirovat a dalo se s nimi
individualné Ci ve skupinach pracovat.

Snahou autor(l bylo vytvofit pracovni listy, které by zvladli uz Zaci na ZS. Nékteré
jsou také zaméfeny na Cinnosti ucitele, tedy co ma udélat, nez se do terénu s Zaky
vypravi. Podle toho pak mUze pfipraveny ucitel zadavat slozitéjSi ukoly individualné
pro zaky a studenty vyspélejsi. Radu pracovnich listd Ize upravit a pouzit pro rdzné
vékové skupiny. Pfesto, ze nam jde o komplexni pohled na urcitou ¢ast krajiny, jsou
pracovni listy rozdéleny po ruznych pfedmétech. To vS8ak neznamena, Ze nelze tyto
cinnosti spojovat.

Prikladem je napf. vyprava do obce Rudice, kde se nam naskyta pohled do
minulosti, kdy mizeme v krajiné pozorovat stopy prvni €innosti Clovéka, které se
vazaly na pfirodni prostfedi. Rovnéz tak mlze byt jeji naplni poznavani zivé a nezivé
pfirody nebo prace s riznymi druhy materiald. Je jenom na uciteli, jakou variantu
vzhledem k nabizenym moznostem zvoli.

Mnohé formy prace se opakuji, nékteré pracovni listy jsou po léta ovéfovany a
prevzaty pro nase ucely. V kone¢ném dusledku by Vam mél zlstat material, ke
kterému se budete moci vracet.

Aktivity by nemély byt rozSifenim uz tak prfeplnénych Skolnich osnov o zakladnich
ekosystémech v CR, mohou v&ak byt pracovnim materialem pfi tvorbé i realizaci SVP

v rznych regionech.

Texty a zejména pracovni listy neprosly jazykovou ani jinou upravou. Jsou

predkladany v podobé, kterou odevzdali jejich autofri.



Zemépis a terénni vyuka
Eduard Hofmann

Vybrané cile vyuky zemépisu (objectives):

a)

b)
c)

Uvédoméni si a porozuméni pojmu poloha - kazdé misto v CR i na Zemi ma
svoje specifické pfirodni a kulturni podminky a proslo svym osobitym vyvojem.
Dovednosti, které vedou k tomuto cili jsou popsany nize.

Postoje — vytvareni vztahu ke krajiné a k odpovédnosti sou¢asné generace za
stav Zivotniho prostfedi pro dalSi Zivot lidi na této planeté.

K dosazeni vyse uvedenych cill je zapotfebi naucit pracovat studenty ucitelstvi 1. i 2.
stupné ZS vterénu a ziskané poznatky nasledné vyuzit pfi kratkodobé nebo
dlouhodobé terénni vyuce.

Tato Cinnost predpoklada:

Naucit se zpracovat geografickou charakteristiku malé oblasti.

Pouzivat geografické dovednosti pfi praci v terénu mezi néz patfi:

prace s buzolou a riznymi druhy map, leteckych snimku a ortofotomap;
zakreslovani raznych situaci do zakladnich map 1:10 000;

vytvareni vySkového profilu a délky trasy z turistickych map;

zakreslovani trasy do tématickych map a konfrontace se skute¢nosti;
vytvareni a popis panoramatického nacrtu;

porovnavani zmeén v krajiné pomoci historickych a soucasnych leteckych
snimkl a konfrontace se skutecnosti;

mapovani vyuZziti ploch v krajiné podle zjednoduSené legendy;

vyuzivat GPS nejen pro navigaci, ale hlavné lokaci riznych objektd a jevl
v pfirodé;

sledovani zmén pocasi;

vytvareni fotodokumentace;

prace s pfirodnim materialem;

znalost bezpe&ného pohybu v terénu a pravnich predpist pro vyuku mimo
Skolu.

Nalézat vhodné €innosti, pfi kterych si Zaci vySe uvedené dovednosti procvici.



Pracovni list
Geograficka charakteristika navstivené oblasti — analyticky pristup

1. Poloha ;
- Zjisti podle mapy CR a zapis absolutni polohu obce Jedovnice

- Zjisti a zaznamenej podle stanice GPS souradnice ATC OlSovec,
souradnice vyznac¢ i v mapce ¢.1

- Podle turistické mapy zjisti vzdusnou vzdalenost obce Jedovnice od
okraje Brna a Blanska.

- Nakresli podle mapy v atlasu obrysovou mapu CR a vyznaé pfibliznou
polohu Prahy, Brna a Jedovnic.
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Letecky snimek

- Do leteckého snimku napis$ nazvy rybnikt v obci Jedovnice a vyznaé
misto, kde jste ubytovani.




Geomorfologické poméry v okoli Jedovnic

- Zvyrazni hranice Moravského krasu

- Najdi udoli Rakoveckého potoka

- Najdi Konickou vrchovinu

- Vyzna€ Kojal a tim i lokalizaci Kojalské ploSiny
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Dale budeme postupovat podle nasledujici osnovy:



Pracovni list
Vliv pfirodnich podminek na zivot a praci lidi v okoli obce Jedovnice

Forma: terénni cviCeni v oblasti Jedovnic, propadani Jedovnického potoka, obce
Rudice a lomu Sec.

Pomucky: pracovni listy, turisticka mapa, tématické mapy, psaci a kreslici
potfeby, buzola, stanice GPS (pokud je), mikrotenové sacky na sbér hornin a
pudnich vzorku, zavarovaci sklenice na vyslednou praci s pfirodnim materialem.
Obleceni: vybaveni do terénu i pro nepfiznivé pocasi.

. Po navratu z terénniho cvi€eni zakresli jeho trasu do turistické mapy.

. Zmér jeho délku a vytvor na milimetrovy papir profil trasy.

. Po trase si budeme vSimat okolni pfirody a vyuzivat k tomu trasu nauéné
stezky.

. Nakresli si zvlastni tvary krasového reliéfu a krasovych jevil.

.V lomu Se¢€ si budeme hrat s prirodnimi materialy a odebereme jejich
vzorky.

. Z navstivenych oblasti porizujte fotodokumentaci.

. Po celé akci vyberte pojmy, které by si méli zaci zapamatovat.

a1 b~ WN =
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Toto cviceni muze mit nékolik variant, zejména kratsich kam se daji zaradit i dal$i aktivity, pfedevsim
spojené s vnimanim krajiny — vytvareni panoramatického nacrtu, sbér riznych pfirodnin apod.
Nejdelsi varianta se hodi pro vy3si roéniky, a to vzhledem ke své délce a také vzhledem k mnoZstvi
informaci, které se daji ziskat pozorovanim okolni krajiny zejména riiznych krasovych jevu. Jeji délka
je cca 18 km a v tomto pfipadé nebude dostatek ¢asu na praci s pfirodnim materialem.Trasa vede
Caste¢né po naucnych stezkéach, jejichz panely obsahuji znaéné mnoZstvi informaci. U samotného
muzea v Rudici je vybudovan geopark s prehlednym zaznamem o geologickych pomérech oblasti a
v lesnich partiich Ize nalézt pomérné znacné mnoZzstvi dfevin. Navic se zde setkavame s mnoZstvim
informaci o ¢innosti lidi v této oblasti. Varianta, ktera se hodi pro nizsi ro¢niky kulminuje na stanovisti
¢. 8 a potom vede zpét do Rudice a pres prevazku na Harbechy a lom (tzv. rdzového mramoru -
Krtinské vapence) zpét do Jedovnic. (Délka je cca 8 km.) Zéci nebo studenti si tabulku nebo jednotlivé
stanovisté prekresli do svého deniku, podle zvolené trasy. Do terénu budou potfebovat predevs§im tur.
mapu, buzolu, zapisnik, tuzku a mohou pouZit i pastelky. Trasu této vychazky Ize kombinovat
s navstévou Arboreta. Lom Sec je vhodny pro uplatnéni metod zaZzitkové pedagogiky, (jde o praci
s materialem).

Pomiicky: turisticka mapa 1:50 000 (Okoli Brna — Moravsky kras, nebo mapa €. 2), milimetrovy papir,

buzola, denik. Stanice GPS, PC, propojovaci kabel na PC, naskenovana mapa.

Literatura:
Hofmann a kol. Integrované terénni vyucovani. Brno, Paido, 124 s.
Mapové podklady: www.env.cz — mapové aplikace.


http://www.env.cz/

Pracovni list

Ukazte na fotografii hfebenac, Skrapy, jeskyni.

Misto se jmenuje ,, V kolibkach* . Je tajemné svym podzemnim pokracovanim a
krasné bilymi skalami a loukou, ktera vyziva k odpoc€inku. Misto se objevilo

v nékolika pohadkach.*

Vymyslite néjaky pohadkovy pribéh, ktery se zde mohl odehrat ?

Pokud ano, muiizete si jej zrovna zahrat.

Pozndmka: toto misto je na trase z Jedovnic do Rudice. Lze jej vyuZit i k mnoha jinym
aktivitam, stejné tak jako mnoho jinych lokalit.

! Lidé méli pred podzemim velky respekt. Do Rudického propadani se dostavali postupng. Také diky hornikim,
ktefi v podzemi tezili Zeleznou rudu. Pfistupnou ¢ast propadani projdeme s odbornym doprovodem zhruba za 4
hodiny, jeji objevovani vsak trvalo desitky let.



Pracovni list : Terénni mapovani okoli Jedovnic
Hana Svatoriova

Pomuicky:
Mapa okoli Jedovnic v méritku 1: 10 000 ¢i mensim, legenda k mapé, pastelky,

pevna podlozka na zakresy v terénu, prip. buzola, druzicova mapa.

Vysledek:

Mapa terénniho mapovani

Zpracoval:

Datum:

Zakladni teorie:
Krajina je urcita ¢ast zemského povrchu, kterou vnimame prostfednictvim jejich vnéjSich znaka. Ty

jsou vyslednym projevem prirodnich podminek a jejich spole€enského vyuziti.

Vnéjsi vzhled krajiny vyplyva:
e 7 jejiho materidlniho zakladu,
¢ dynamiky pfirodnich a spole¢enskych procesl
e alatkové — energetickych procesu.

Zajem souboru védnich oborl o krajinu souvisi i s fe$§enim problému Zivotniho prostredi.

Konkrétni formy vyuziti krajiny jsou kompromisem mezi pfirodnimi vlastnostmi Uzemi a technickymi

moznostmi, poznatky a schopnostmi ¢lovéka dané doby,

Mapovanim zachycujeme stav v uréitém ¢asovém okamziku.

Nabizeji se celkem tfi hlavni cesty mapovani vyuZiti krajiny :

Terénni mapovani na zakladé vyuziti podkladovych topografickych map, do kterych jsou zakreslovany

podle pfedem definované legendy jednotlivé funkéni plochy a jejich kategorie.

Laboratorni_mapovani pomoci archivnich mapovych (obvykle historickych) podkladd rozmanitymi

metodickymi postupy jejich interpretace s naslednou kontrolou v terénu v pfipadé map soucasného
vyuziti krajiny.

Distanéni _mapovani znamena vymezeni jednotlivych forem vyuziti krajiny na zakladé snimku

dalkového prlizkumu Zemé.

Dalkovy priizkum Zemé (DPZ) je metoda ziskani informaci o objektech na zemském povrchu, pod

nim, i v zemské atmosféfe. Jejim hlavnim rysem je to, Ze se pfi jejim pouZiti shromazduji udaje o
zemském povrchu "na dalku" prostfednictvim elektromagnetického zafeni. Nejcastéji se pfistroji na
druzicich. Druzice obihaji kolem Zemé neustale nepfetrzité sleduji jeji povrch. Data zaznamenavaji,
predavaji do pfijimacich stanic. Odtud se data rozesilaji klasickou i elektronickou postou zajemcim po

celém svété.
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PRACOVNI POSTUP:

1. Vytvorte pracovni tymy a rozdélte si mapované uzemi — zakreslete si obrys

do mapy.

2. Prostudujte si legendu zpracovanou podle projektu CORINE.

3. Zpracujte legendu pto mapovani vyuziti krajiny v okoli Jedovnic, doplfite ji v
pfip. potfeby i v pribéhu vlastniho mapovani (legenda musi byt aplna, {j. vse,
co zakreslujete do mapy musi byt i v legendé, legenda vSak muzZe obsahovat
vice tfid nez je v terénu zmapovano)

4. Peclivé zakreslujte jednotlivé objekty (les, pole, louka....) do mapy vzdy se
znazornénim tématiky (barvou, Srafem nebo Cislem).

5. Vybrany usek zmapujte cely , tj.bez ,bilych mist®.

6. Vysledna tematicka mapa obsahuje.

i. NAZEV MAPY (co se mapovalo a kde a kdy),
i. LEGENDU,
ii. VLASTNIi MAPOVY VYREZ,
iv. MERITKO,
v. AUTORI + rok , pfip. podkladové materialy a dal$i poznamky.
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Zjednodusena legenda mapy vyuziti krajiny:
1. - Urbanizované a technizované arealy
I Sidelni zastavba

Primyslové a obchodni arealy

== == Silnicni sit’

== == Zelezniéni sit’

[ Arealy tézby nerostnych surovin
B Arealy skladek

2. Zemédélské areal
[ ] y
I Orna puda
Vinice a ovocné sady

Louky

3. - Lesni arealy

Listnaté lesy
Jehliénaté lesy
Smiseni lesy
Viesovisté a slatiny
Skaly

JEREL

4. - Vody

Vodni toky

[ ] Vodniplochy

Pozn. Projekt CORINE

Soucasné vyuZiti krajiny analyzujeme prostrednictvim trid krajinného pokryvu, ktery pfedstavuji fyzicky
stav_vyuzZiti krajiny a jsou soucasti baze tdaji CORINE land cover. Program CORINE ( CO-
oRdination of INformation on the Environment ) byl zaloZen Evropskou unii jako program k ziskavani
aktualnich Gdaji o stavu Zivotniho prostredi,o jeho zménach v budoucnu a ke sledovani priéin téchto
zmén. Od pocatku politiky Zivotniho prostfedi v 70. létech v unii bylo provedeno rozsahlé mnoZstvi
Setfeni a sbéru dat a také programd, které reagovaly na urcité problémy. Chybél zde vSak uceleny
systém a moznost srovnani dat byla omezena pro rozdilné pristupy sbéru dat v jednotlivych statech.
Proto byl prijat program CORINE, zaméreny do riiznych oblasti (CORINE land cover — zaloZeny na
analyze druzicovych snimku, CORINAIR —zaloZeny na monitoringu, vyvoji vhodnych technologii a na
nasledném hodnoceni hlavnich zdroju emisi a jejich migraci, CORINE biotopes — zahrnujici
inventarizaci, identifikaci a popis mist, ktera si zasluhuji zvlastni ochranu z ddvodu zachovani
evropské pfirody). Program mél ovérit uZitecnost stalého informacniho systému o stavu Zivotniho
prostfedi pro politiku Evropského spoleCenstvi a docilit praktického vyuZivani potfebnych dat
Evropského spoleéenstvi pri realizaci politiky péce o Zivotni prostfedi.

Pouzité prameny: http://www.nature.cz/international_cooperation_corine_cz.htm, 7.1.2002
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PRACOVNI LIST: VYVOJ KRAJINY, PRACE SE STARYMI MAPAMI,
HISTORICKYMI A AKTUALNIMI LETECKYMI SNIMKY

CAST A — PROSTUDOVANI MATERIALU, SESTAVENI SNIMKU,
IDENTIFIKACE OBJEKTU

Zpracoval:

Datum:

Pomucky:
e barevné kopie map Jedovnicka prvniho vojenského

mapovani okolo r. 1780

e kopie leteckych snimk¥ Jedovnicka s 30% prekryvem - sada
zr. 1953 — 7 snimk0, sada zr. 1999 — é snimkd

e turistickd mapa

e karticky, tuzka

Zakladni teorie:

Pfi pohledu z letadla nebo druzice maji letci a kosmonauti velmi dobry pohled na celé Uzemi
pod sebou. Je to hlavné proto, Ze jednotlivé terénni tvary a pfedmeéty se vzdjemné
nezakryvaji. Vidi je ve vzdjemné souvislosti, mohou proto velmi dobfe urcit i podrobnosti a
celkovy rdz krajiny. Pii pohledu kolmo dol¥ bude terén znaéné pfipominat mapu. Zddlo by se,
Ze takovy porizeny obraz, mUze nahradit mapu, Ze je dokonce lepsi neZz mapa, protoze jsou
na ném zachovdany i podrobnosti, které na mapé zachyceny byt nemohou. Letecky nebo
druZicovy snimek maji viak s mapou stejného Uzemi dost podstatnych rozdilb. Mapa je
rovinny, generalizovany obraz Uzemi. Obraz mapy predstavuje kolmy prumét Uzemi do
roviny. V zdjmu dobré Citelnosti a srozumitelnosti jsou nékteré obsahové prvky zndzornény
nad miru 1j. vétsi, nez jsou ve skutecnosti (napr. sitka silnic, vodnich tokd, velikosti budov).
Naopak velké mnoistvi objektl v terénu nemuzZe byt v mapé zakresleno vibec vzhledem

k jejich malym rozmérdm (napf. jednotlivé stromy, nékteré polni a lesni cesty, poticky). Obsah
mapy je vyjadien smluvenymi znaékami, a je zAvisly na tom, o jaky druh mapy se jednd. Jin&
je mapa topografickd nebo turistickd, jiny obsah a zpUsoby zndzornéni maji mapy obecné-
geografické nebo tematické, ndsténné nebo atlasové. V kazdé mapé jsou vidy uvedena
vlastni jména geografickych objektl, celd fada zkratek a dalsich Udaju. Hlavni obsahové
prvky mapy jsou barevné odliseny. Ve vétsing map je vyjddiena vyskopisna slozka terénu
vrstevnicemi a vyskovymi kétami, které ddvaiji dobrou predstavu o Clenitosti terénu.
Zemeépisnd sit (na probranych mapdch také rovinnd soufadnicovd sit) umoziuje lokalizovat
polohu jakéhokoliv objektu na mapé. Nevyhodou je, ze zmény v terénu, které nastaly
po vytisténi mapy, neni mozno pribé&zné opravovat a proto kazdd mapa je vice méné
obsahové zastarald.

Letecky snimek je vyhotoven v centrdlni projekci. V dUsledku tohoto promitani paprskd pres
jeden spolecny stied ( Cocku fotoapardtu) je zkresleni snimku predevsim v jeho okrajovych
¢astech. 7 tohoto divodu také snimky na prekrytu presné ,nesedi. Letecky nebo druZicovy
snimek, ze stejného Uzemi jako mapa, neni generalizovan. Zobrazuje vsechno, co je schopen
rozlisit objektiv letecké fotografické komory nebo registruje snimaci zafizeni druzice — tedy i
nejmensi podrobnosti jaké neni moZno na mapé nikdy zndzornit. Na rozdil od mapy, kde je
na pr. obdéladvana plda zndzornéna pouze celkovym obrysem a bilou plochou, na snimku
vidime pestrou mozaiku jednotlivych poli, mdZzeme zhruba urcit i druh kultury (stromy, kefe).

K rozpozndani podrobnosti a identifikaci objektt pomdahaiji jemné odstiny sedi nebo barvy.
Svétly ton vykopané nebo nezavezené zeminy se ostre odlisuje od tmavsiho ténu okolni pddy.
Je zajimavé, Ze takovéto prdce mizeme zjistit i po mnoha letech nebo i tehdy, jsou-li Uzemi
porostlé kulturami. Ohromnou prednosti snimkd DPZ je jejich €erstvost a moznost opakované
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sledovat zmény o dynamiku jevU v Case. Tato viastnost md velky vyznam pro hodnoceni
zmén v tvarnosti krajiny zejména tehdy, miZzeme-li porovndvat snimky stejného 0zemi
porizené v rlznych ¢asovych obdobich. Snimky jsou nezastupitelnym podkladem pro
aktualizaci obsahu map. Nevyhodou leteckého nebo druZicového snimku je, Ze nemd v celé
plose presné méfitko a obraz md urcité zkresleni. Protoze na snimku jsou zobrazeny viechny
podrobnosti, nevynikaji objekty dulezité, pfitommnost nékterych neni mozno nékdy vibec zjistit
(na snimku DPZ tézko pozndme druh a tfidu komunikace, druh mostd). Bez mapy nékdy
obtizné pozndme, z kterého Uzemi snimek je, nebudeme zndt ndzvy sidel a ndzvy pomistné,
Uplné bude chybét doplnujici popis kdty, zemépisnd sit apod.

Pracovni postup:

1.

A OON

Sestavte ze sad leteckych snimkd zlet 1953 a 1999 dvé
fotoschemata, dle potfeby je prichytnéte svorkami.
Pamatujte, ze snimky se priblizné z 30 % prekryvaji. Na téchto
prekryvech proto hledejte spolecné prvky (tvary silnic, ddoli,
pUdorysy obci) a snimky na sebe polozte tak, aby se
spolecné prvky kryly.

. Spojte k sobé mapy prvniho vojenskeho mapovani
. Rozlozte si turistickou mapu
. Vsechny materidly (mapy, fotoschemata) stejné€ zorientujte,

vyuzijte napr. protdhlého tvaru rybnika OlSovce. Stejné
nasmérované materidly Vam vyrazné pomohou pri orientaci
Vv nich.

. Identifikujte objekty na aktudlnich leteckych snimcich (1999).

Pracujte s turistickou mapu, na malé kartiCky zapisujte ndzvy
obci, potokd, rybnikd a polozte je k objektu na leteckém
snimku

. Stejné postupujte s identifikaci objektd na snimcich zroku

1953. Tento Ukol je obftizné€jsi, vsimeijte si v prlbéhu prace
promén v krajiné — velikost sidel a zmény v jejich pddorysu,
vyuziti poli, tvary poli apod.

. Vypocitejte priblizné méritko snimkuU ( vyuizijte turistické mapy,

dle ni nejprve vypocitejte skutecnou vzddlenost dvou bodi -
napr. obci, zmérte vzddlenost t€chto dvou mist na snimcich a
pak vypocitejte méritko snimku)

. hapiste soucasné ndzvy kobcim na mapé prvniho

vojenského mapovdni, u nékterych obci dosSlo ke zméné

ndzvu*/1780/ obce, které zanikly

. Zhodnofte proménu krajiny podle osnovy - viz. ¢ast B: (vidy

odpovéed ve smyslu: ano - kde ajak * ne, proc)
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PRACOVNI LIST: VYVOJ KRAJINY

CASTB — VY,HCI)DI\,IOCENI' INFORMACI 7 MAP A LETECKYCH SNIMKU,
ODHADOVANI{ VYVOJE KRAJINY

Zpracoval:

Datum:

Iména ve tvarech reliéfu:

Iména v fiéni siti:

Iména v rozloZeni vodnich ploch:

Obce - zména v pocétu obci - zdnik obci * nové obce, rozrustani

obci, zmény nazvu:

Stezky, cesty silnice — vztah mezi starymi cestami a silnicemi:

Lesy - rozloha a velikost, pribylo, ubylo, kde a proc:

15




Orna pUda - pribylo, ubylo, nové plochy nebo Ubytek v prospéch
lesu, obci, komunikaci, zmény ve zpUsobu obhospodaiovani -
které, zemédélska vystavba, vliv zemédélstvi na krajinu.

Zaveéry:
Iménila se zdsadné krajina v okoli Jedovnic v poslednich 200
letech? Ano/ne a pro¢ tak soudite:

Jak bude dle Vaseho ndazoru krajina vyuzivana kolem roku 21007?
Co jeji vyuzivani nejvice ovlivni? Svou vizi muUzZete i nakreslit a
komentovat.

16



Pracovni list
Orientace v terénu a bezpeény pohyb v krajiné

Svatopluk Novak

Zdaklady prace s mapou jako prostredek poznani zakladnich
charakteristik krajiny

znalost terénu

prace s topografickou mapou
orientace v terénu

tvorba geografického nacrtu

Rozpoznani situaci vedoucich k moznému ohrozeni pri pohybu
v krajiné

Nebezpecné pfirodni jevy v krajiné
Povétrnostni situace

Pfedpovéd pocasi

Vyuzivani denniho svétla

17



PRACOVNI LIST
Helena Jedlickova
Téma: Ekologicky slovnicek - motivacni test

Misto realizace: louka
Casova dotace: 10min.
Pomicky: Pracovni list ¢.1, tuzka , podlozka

Ukol:
Pted odchodem do terénu, nez oschne ranni rosa, si zopakujte nékolik zékladnich pojmi,
které budeme pouzivat béhem dnesniho dne.
K uvedenému pojmu vyberte jeden vyraz z nabidky a zakrouzkujte spravnou odpoveéd’. Test
muzete pouzit pro vlastni sebereflexi nebo pracovat ve skuping.

BIOTA — a, vSe zivé (mikroorganismy, rostliny, zivo¢ichov¢)
b, druh potravy
¢, pocasi

EKOSYSTEM — a, lidské spolecenstvi
b, zdkladni funkéni jednotka piirody
¢, mineral

BIOTOP — a, material k pfitapéni
b, abiotickd soucast zivotniho prostoru
¢, hlodavec

ABIOTICKE — a, geologicky podklad
b, nezivé
c, Z1vé

BIOCENOZA — a, spolecenstvo zivych organismi
b, rostliny
¢, zivoCichové

BIOSFERA — a, prostor ve vesmiru
b, Zivymi organismy osidleny prostor na Zemi
c, vrstva vzduchu

PRODUCENTI — a, produkuji organické latky z anorganickych
(Autotrofni organismy) b, spotfebovavaji organickeé latky
¢, vyrobei filmi

KONZUMENTI - a, sledovacdi televize
(Heterotrofni organismy) b, Zivi se -spotfebovavaji organické latky
¢, anorganické organismy

DEKOMPOZITORI — a, rozkladaji organickou hmotu
(Heterotrofni organismy) b, plisné
¢, sexualni devianti

18



PRACOVNI LIST
Téma: ,,Strom z lidskych tél = transport latek v rostlindch® - védomostni hra

Misto realizace: louka pied chatkama
Casova dotace: min 15 min
Pomtcky: sacky cukru, nadoby s vodou a rozpusténymi mineralnimi latkami, zidle

Skupiny po 12-14 lidech

1. Pravidla hry:

Doprostied postavime ¢lovéka=dien, kolem néj se drzi za ruce 2 lidé=dfevo, déale kolem se
drzi 3 lidé= lyko a nakonec 3-4 lid¢ predstavuji ktiru. Na zidlich stoji vétve, klatici se ve vétru
a na zemi sedi n€kolik kofenti, které nasévaji vodu s zivinami ze zem¢. Kofeny ziskanou vodu
(sklenici vody, ve které jsou rozpuStény mineralni latky) posilaji ptes difevo nahoru do vétvi.
Ve vétvich se fotosyntézou tvoii cukry, které z vétvi proudi lykem dolti az do kotfenti - vétve
tedy posilaji kostky cukru pifes lyko kofentim. Cely kolob¢h se opakuje. Ucitel nebo Zaci
predstavuji sktidce (napt. lykozrouta, snaziciho se dostat do stromu ptes ktru, kterd strom
chrani.

2. Ukoly :
a) Napis vlastni nazev hrou vzniklého stromu:
b) Napis nazev hrou zobrazeného procesu:
c¢) Napis nazev procesu, pii kterém z latek anorganickych vznikaji
latky organické puisobenim slune¢niho zateni:
d) Vypis klicova slova hrou zobrazeného procesu:

e) Schématicky zakresli a pomoci kli¢ovych slov popi§ hrou
zobrazeny strom a pProces:
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PRACOVNI LIST &3 a 4 (1. a 2. &st)
Téma: Krésa a moudrost pfirody , pozorovani, praktické ¢innosti
Zpracovano dle materiala Tereza 1994

Misto realizace: Arboretum

Casova dotace: 15 min

Pomtcky: Pracovni list ¢.3, oboustranna lepici paska , nlizky, igelitovy sacek, podlozka,
literatura ( vhodné kombinovat s Pracovnim listem ¢.4)

Pracovni postup:

Na body vyznacené na paletce v pracovnim listé ¢.3 (2. ¢ast) nalepte ¢tvereCky cca
Ix1 cm oboustranné pasky. Cestou do arboreta pozorujte, sbirejte, urcujte a dokumentujte
pfirodniny: na lepivou Cast pfilepte vzorek ptirodniny, vyhledejte a zapiste jeji ndzev,
zakreslete barevnou stopu a prirodninu pro dalsi aktivitu uschovejte do sacku. (Malovat Ize
hlinou, plody, kvéty, listy...)
Pozor na rostliny jedovaté a chranéné, které netrhame, pouze zaznamename jejich vyskyt!
V Arboretu budeme pracovat s pracovnim listem ¢. 4:
Posad’te se na misto, odkud vidite okolni krajinu. Rozhlédnéte se, zamyslete se jak na vas
krajina plisobi a pomoci paletky a ptirodnin zkuste namalovat svoje pocity.

Ukoly :
a) Vypis ptirodniny, které , kresli* zelen¢:

ree M

b) Vypis ptirodniny, které , kresli“ Cerven¢:

c¢) Vypis ptirodniny, které , kresli* Zluté:

ree M

d) Vypis ptirodniny, které , kresli* Cerné:

e) Vypis piirodniny, které , kresli“ modie:

f) Vypis pfirodniny, které , kresli fialove:

g) Vypis ptirodniny, které ,,kresli* hnédé:

h) Vypis ptirodniny, které ,.kresli* jinou barvou:
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PRACOVNI LIST & 3 (2. &ast)
Téma: Krasa a moudrost pfirody — paletka (Zpracovano dle materiali Tereza 1994)

22



PRACOVNI LIST & 4
Téma: Kréasa a moudrost piirody - malifské platno

Posad’te se na misto, odkud vidite okolni krajinu. Rozhlédnéte se, zamyslete se jak na vas
krajina piisobi a pomoci paletky a ptirodnin zkuste namalovat svoje pocity.
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Biotopni zastoupeni €melakd - Boris Rychnovsky

Ukol:

Stanovte pomérné zastoupeni druhti émeldkd na rozdilnych biotopech a
zaznamenejte je do pripravenych tabulek.

Cmelaci jsou zavaliti, hust& ochlupeni, pfevazné tmavé zbarveni zastupci
blanokfidlého hmyzu. Tvofi jednoleta dokonala spoleenstva. Samicky brzy na jafe
vyhledavaji sucha tepla mista pro zaloZeni hnizda. Jsou ruzné umisténa (podle
druhu). V hnizdé samicka vyluCuje vosk, snasi pyl a nektar. Sem klade prvni vajicka
(asi 5). Sama se o prvni larvy stara. Asi za 30 dni se lihnou prvni podvyZivené
délnice. Ty postupné pfejimaji veSkerou praci kolem hnizda a vyvoje dalSich délnic.
Matka jiz vibec nevyletuje. Koncem léta se lihnou mladé samicky a z neoplozenych
vajiCek (matky i silnych délnic) samci. Samice a samci se rozletuji, hnizdo zanika. Po
kopulaci na shromazdistich samci hynou, samice Ziji na kvétech a na podzim
v ukrytech pfezimuiji.

Vyznam Emelaka: nenahraditelni opylovaci nékterych rostlin (véetné kulturnich)
Postup:

1. Dlouhodobé (nebo za urcity Casovy interval) zaznamenavejte vyskyt druhd
¢melaku
a) v oteviené krajiné
b) v lesnim prostiedi
2. Na péti (deseti) rizné zvolenych mistech znamé rozlohy (napf. 2 krat 5 m nebo 1
krat 10 m) spodcitejte vSechny jedince C¢melakld. Vysledky pouzijte pro stanoveni
hustoty €melakd na jednotku plochy napf. 1 ha (1 ar, 1 m?, 1 km?)
3. Druhy pfifadte podle kliCe:
- kfidla koufova ..... pacémelak
- kfidla prisvitna, svétla ..... ¢melak
konec zadeCku oranzovy ..... komplex €. skalniho
konec zadec€ku bily, oranzovy pruh ..... komplex €. zemniho
cela hrud Zluta az rezava.... komplex €. mechového a €. polniho
3. Vypocitejte procentualni zastoupeni ad a),
ad b) celkovou dominanci (v %) jednotlivych taxonu
v oblasti odhadnéte hustotu Emelaku ad a) i b)

4. VSechny sledované lokality zaznamenejte do mapy 1:10 000.
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Tab. &. 1 Stanoveni pomérného zastoupeni ¢melaku v okoli Jedovnic

Termin pozorovani:
Celkova doba pozorovani:

Autofi séitani:

Typ biotopu | Oteviené biotopy (louka, Biotop lesa
pole)
Taxon dalSi specifik.
biotopu
Celkem Celkem
Komplex €. skalniho
Komplex €. zemniho
Komplex ¢. mechového a €.
polniho
Jiné zbarveni (vyjimeéné -
popis)
PaCmelak
Tab. €. 2 Procentualni zastoupeni komplext Emelaku
Taxon Typ Oteviené Biotop lesa Cela oblast
biotopu biotopy

Komplex €. skalniho

Komplex €. zemniho

Komplex €. mechového a €.
polniho

Jiné zbarveni

Padmelak

Tab. €. 3 Stanoveni hustoty Emelaku v oblasti

Exper. |Rozméry |Velikost Pocet Emelakl (celkem i podle skupin)
parcela |parcely |parcely Oteviené biotopy Lesni
C. biotopy

1

2

3

4

5

6

I

8

9

10
Celkem
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BIOLOGIE - Iva Tymrdkovd

Biologie ma oproti ostatnim védam jednu velkou vyhodu. VSechny myslitelné pomucky jsou
pritomné a dostupné vSude kolem nas, a proto je tou nejlepSi u¢ebnou pfiroda sama. Tato vyhoda se
vSak muze stat také nevyhodou, pokud se v zaplavé pfirodnin neumime orientovat (spravné urCovat
jednotlivé organismy a nachazet vztahy mezi nimi. Zadny organismus totiz nevyuziva cely
ekosystém, ve kterém Zije, ale jen urcitou ¢ast. V ni pini prostfednictvim svych Zivotnich projeva
urcitou funkci. Toto postaveni oznaCujeme jako nika. V nikach jsou rozhodujici potravni (trofické) a

stanovistni (topické) vztahy.

Zde na Jedovnickém stacionaru Vam predkladame nékteré biologické pracovni problémy.
Syntéza poznatku z dalSich pfirodovédnych disciplin naznaci mezioborové souvislosti a komplexnost
pojimani problematik vibec. Z pfedkladané problematiky je mozno si vybrat kteroukoliv v jakémkoliv

rozsahu ji pak aplikovat ve své vlastni praxi.

Zjistovani pfitomnosti organismu na daném biotopu je odrazem jeho napadnosti. U méné

napadnych organismu je nutné metody zjiStovani precizovat. Pomérné jednoduché metody zjiStovani
plati pro rostliny. V duasledku jejich nepohyblivosti a dostatecné velikosti je nejuzivanéjsSi metodou
pozorovani a zaznam zjisténych druhi na zakladé prace s atlasem rostlin nebo uréovacim
klicem.
pozorovanim (okem, lupou, dalekohlede i mikroskopem) a zaznamu. Tuto metodu vSak Ize pouzit
pouze do urcité velikosti zivoCichl a je vyrazné omezena pohyblivosti jednotlivych skupin a
schopnosti skryvani zivotnich projevu. K presnéjsi determinaci je nutné zivo€icha ulovit. Pro rizna
prostfedi, rizné typy zivoCichl rizné velikosti bylo vyvinuto mnozstvi nejriiznéjSich odlovnych metod
s rozdilnou ucinnosti. Jsou vyrazné zavislé na pocCetnim zastoupeni ZivoCicha ve zkoumaném
prostfedi a také na jeho pohyblivosti. V. omezenych pfipadech Ize pouzit metodu nepfimého
zaznamu, kdy evidujeme "pobytové stopy". Jejich druhova determinace ma rozdilnou hodnotu
relevantnosti.
Determinovat budete ve vétSiné pfipadd podle obrazovych publikaci, méné podle dfivéjSich
znalosti. NejexaktnéjSich determinacnich vysledkl je dosahovano s pouzitim specialnich klica (at
jiz obrazovych nebo slovnich). Pro naSe ucely poslouzi ¢aste¢na determinace béznych zastupcu podle
struéného urCovaciho kliCe bezobratlych. Nékteré vétSi bezobratlé a obratlovce zjisténé pouze
pozorovanim lze determinovat podle vyznaénych pozorovanych znakl jak s pomoci urCovacich kli¢u,
tak i vyobrazeni.

VétsSina aktivit je zaméfena na poznavani a pochopeni zakladnich podminek zZivota. Abiotické
faktory, organismy a vztahy mezi nimi v zakladnich ekosystémech, se zvlastnim dlrazem na
modelové organismy pro vyuku a dany biotop. Jednotlivé rostliny a ZivoCichové se ve Skolach bézné
probiraji, proto je kladen dlraz predevsSim na to, co Ize ve Skole pfi praci s ucebnici velmi obtizné
zajistit — pochopeni zivotnich cykll a potfeb na pfFikladech vybranych zastupcl, podpofené osobnim

pozorovanim v pfirozeném prostiedi — v pfirodé.
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RYBY RYBNIKA

1) Pokud budete mit prilezZitost, pokuste se pomoci jednoduchého klice uréit ryby.

1 a) mezi hibetni a ocasni ploutvi je tukovd ploutvicka ..... 2

b) tukovd ploutvicka chybi .....

2 a) drobné Supiny, velkd Usta az k zadnimu okrdiji oka, zuby.....
pstruzi

- na bocich kromé cernych i Cervené skvmy .....
pstruh obecny potoéni

- cerné skvrnky zasahuji i na ocasni ploutev, boky s

rdZovym pruhem pstruh americky duhovy

- mramorovany hibet ..... siven americky
b) mald Usta, velké Supiny, télo beze skvrn .....
sih
c) mald Usta bez zubld, ndpadné velkd hibetni ploutev .....

lipan podhorni

3 a) hibetni ploutev posunutd dozadu nad fitni ploutev,
torpédovity tvar téla, Sirokd ozubend tlama .....
stika obecnd
b) hadovity tvar téla, nepdrové ploutve vytvérejilem .....
Uhoft fiéni
c) jednoduchd hibetni ploutev s nékolika tvrdymi paprsky na

zacdatku, ostatni mékké, brisni ploutve pfiblizné v poloviné

d) dvoudilnd hibetni ploutev .....

4 a) vice nez 3 pdry vouskl, malé odi, drobné supiny zarostlé v
SEKAVCOVITI

- 3 pdry vouskd, boky mramorované .....

k0zi, malé ryby, bezzubé Celisti .....

mienka mramorovand
- 5 pdrd vouskd, na bocich tmavy podélny pruh .....
piskof pruhovany
b) plochd hlava se 3 pdry vouskyd, télo bez Supin, mald hibetni,
dlouhd fitni ploutev, ozubené Celisti .....
sumec velky

c) bezzubé &elisti, jen pozerdkové zuby ..... (KAPROVITI) 5

5 a) dlouhd hibetni ploutev (nad 13 mékkych paprskd)

- v koutcich Ust 2 pdry vouskU ..... kapr obecny

- bez vouskU ..... karas (obecny, stiibrity)
b) maximdiné 2 pdry vouskd 6

c) Usta bez vouskU ..... 7

6 a) 2 pdry vousk ..... parma obecnd
b) 1 pdr vouskd .....
- velké Supiny, skvrnitd ocasni plouteyv .....
hrouzek obecny
- drobné Supiny, okraje ploutvi zaoblené .....

lin obecny

7 a) dlouhd fitni ploutev (jeji baze je vyrazné delsi nezli baze
hibetni ploutve), kyl za bfisnimi ploutvemi nepokryty Supinami
- vysoké ze stran zmdacklé télo, v fitni ploutvi nejméné18
mékkych paprskU ..... cejn (cejnek)
- spodni Usta pod masitym rypdkem .....
podoustev nosdk
tolstolobik

b) krétkd fitni ploutev, bficho za bfisnimi ploutvemi kryto

- ndpadné nizko polozené odi .....

Supinami ..... 8

8 a) brisni ploutve pred hibetni .....
- mald rybka, na bocich velké splyvavé skvrny, fitni
ploutev vypoukld nebo utatd, drobné supiny.....
stievle potoé&ni
- mald rybka s hornimi Usty, neUplnd postranni cdra,
velké, lehce opadavé supiny ..... slunka stfibfita
- za brisnimi ploutvemi kyl kryty Supinami, Supiny velké,
mald Usta vzhiru obrdcend, biisni a fitni ploutve
vyrazné Cervengé, odi Zluté ... perlin ostrobfichy
b) bfidni ploutve pod hibetni .....
- bficho bez ostrého kylu, Usta vodorovnd,
pdrové ploutve i oci Cervené ..... plotice obecné
- mald rybka s vysokym télem, vzadu na bocich
rozsifujici se modrozeleny pruh ..... hofavka duhova
- ndpadné siroké celo, vdlcovité télo, Supiny tmaveé
lemované na skrelich paprscité ryhy, ploutve sedé ...
amur bily
- velkd termindini Usta dosahujici k prednimu okraii
oka, fitni ploutev vypoukld, zaoblend, Supiny

temné lemované, biisni a fitni ploutve cervené

jelec tloust

9 a) V predni hibetni ploutvi tuhé pichlavé tvrdé paprsky, télo
(OKOUNOVITI )

- na konci predni hibetni ploutve ¢ernd skvrna, drobné

kryté Supinami .....

zuby, na bocich svislé pruhy (7-8) ..... okoun fiéni
- na Celistech vpredu velké zuby, na bocich svislé,
rozpadaijici se pruhy (12-13) ..... canddt obecny
b) v pfedni hibetni ploutvi tvrdé paprsky nepichlavé,
vietenovité télo bez Supin ..... (VRANKOWVITI)

vranka obecné
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PTACI RYBNIKA A JEHO OKOLI

1) Pomoci dalekohledu pozorujte ptaky rybnika a jeho nejblizsiho okoli.
2) Pojmenujte ptaky, které jste vidéli za pomoci siluet na obrazku.
3) Vyhledejte k jednotlivym ptdkum jejich charakteristiky.

Cerny ptdk velikosti kachny s
typickym bilym zobdkem a
bilou skvrnou na cele. Nohy
ma s dlouhymi zelenymi prsty s
plovacimi koznimi lemy.
Vyzaduje hustou vodni
vegetaci, bahnité dno a volné
vodni  plochy s plovoucimi
rostinami.  Zivi se vodnimi
rostlinami, hmyzem a meékkysi.
Za korinky rostlin se potdpi i do
vétsich hloubek.

Cdast na zimu odiétd na jih,
Cdst u nds zUstdvd po cely rok.

Je fto pomérmné velky ptdk
prevaziné Sedé barvy, spodina
téla je svétlejsi a konce kridel
cerné. Na hlavé md typickou
chocholku,krk esovité prohly.

Hnizdi na stromech v koloniich.

Potravu tvofi hlavné ryby
(kolem 15 cm), ddle
obojzivelnici,  plazi,  drobni

savci, hmyz, korysi a mékkysi.
Severni populace jsou z vetsi
miry tainé, zimuji jizn€ji od
hnizdisf, nase vétsinou ve
Stfredomori.

Je to mohutny ptak
Sedohnédé barvy s oranzové
Zlutym  zobdkem. Létd
pomalymi Udery kiidel. Ridce
hnizdi na klidnych rybnicich a

jezerech, hnizdo je ukryto
v rakosi.
Pofrava - vyluéné rostlinnd,

prevainé ftrdvy. Je to tainy
ptdk, hejno se fadi do tvaru
pismene V a odlétd spoleCné.

Je to ptdk barvy Cisté bilé,
pouze letky a kfidla md& cerné.
Zobdk i nohy jsou Cervené.
Hnizdi v blizkosti Clovéka (staré
stromy, kominy, sloupy vedeni,)
na své hnizdo se vraci a
dostavuje ho.

Potrava je vyhradné Zivo&isnd:
hmyz, z&by, hrabosi, mysice,
mlddata ondater a kachen,
které lovi v okoli rybnik a na
loukdch.

Na zimu odlétd najin, Casto az
do Jizni Afriky.

VELKY

POLAK

KORMORAN

CHOCHOI ACKA

LYSKA
CERNA

VOLAVKA

POPELAVA

DIVOKA

LABUT VELKA

al

HUSA DIVOKA I

b,

CAP
BILY

Samec je uhlové cerny s
bilymi boky, na hlavé ma
splyvavou chocholku. Samice
je tmavohnédd a chocholka
je jen naznacena.

Hnizdo stavi véfSinou v
bazinatych porostech
bezprosttedné obklopenych
vodou. Za potravou (mékkysi,
hmyz i larvy, korysi i malé ryby,
semena a malé plody, méné
Casté jsou zelené Casti rostlin)
se potdpi do hloubky.
ZUstava u ndsiv zimé.

Snadno rozpozndme samce
od samice - samec ma
zelenou hlavou s  bilym
pdskem okolo krku, télo md
hnédé skvrnité, samice je
celd hnédé skvrnita.

Hnizdo je umisténo na zemi
pobliz vody, je kryté travou.
Zivi se rostinami, plzi, Cervy,
pulci a zdbami. Potfravu
hledaji na hladiné nebo pod
vodou (nanejvys potopi hlavu
pod hladinu a zadek
zvednou  kolmo  vzhiru).
Pfezimuje na nezamrzajicich
vodnich plochdch.

Je to  jeden z nasich
nejvétsich ptdkd, mda dlouhy,
zahnutym krk a oranzovy
zobdk s hrbolem na koreni
zobdku. Barva téla je bild.
Hnizdo je postaveno z prouti
a rakosi.

Potravu tvori vodni rostliny. Je
to Cdstecné tazny ptdk.

Je to pomérné velky ptdk,
cerné zbarveny, s tenkym na
$picce zahnutym zobdkem a
lysym hrdelnim vakem.
Odpocivd na kamenech
nebo stromech u vody ve
vzpfimeném postoji s Casto
roztazenymi kridly.

Hnizdi ve velkych koloniich na
listnatych stromech.

Iivi se vylucné& rybami o
velikosti 10 az 20 cm.

Je to Cdstecné tainy ptdk,
nékdy u nds prezimuije.




ROSTLINY RYBNIKA A JEHO OKOLI

1) Pozorujte rostliny rostouci okolo na biezich rybnika i ve vodé.

2) Pojmenuijte rostliny rybnika a jeho okoli — pomoci vdm mize atlas rostlin nebo kli¢
k uréovani rostlin.

3) Zapiste ndzvy pozorovanych rostlin podle toho, ve které ¢asti rybnika rostou.

VE VODE V BAHNITEM BREHU V SUCHEM BREHU

4) Pokud muzes, vytdhni nékterou
rostlinu rostouci v bahnitém
brehu a prohlédni si
jeji podzemni casti.

Zakresli je.

5) Prohlédni si méné zndmé rostliny rybnika a jeho okoli. Rozhlédni se kolem sebe, jestli
nékterou z nich neuvidis.

. Pt L P ...lfm © Wildpflanze.info

stulik Zluty sitina klubkata orobinec Sirokolisty okifehek mensi

W 4 ‘
V(S N

lilek potméchuf rdesno obojzivelné d'ablik bahenni kotvice plovouci



BEZOBRATLI ZIVOCICHOVE RYBNIKA A OKOLi

1) Pomoci sitka vylovte Zivocichy a pokuste se je uréit pomoci uréovaciho klic¢e.
2) Zapiste do tabulky, kolik Zivo¢ichU daného rodu jste pozorovali. (pokud néktery, co
jste nasli neni uveden, pripiste jej)

pijavka znakoplavka larvy potdpnikd
plovatka klestanka larvy jepic
okruzdak potdpnik larvy sidélek
vodomérka bruslarka larvy vdazek
splestule Larvy Sidel

chrostik chrostik
bez pouzdra s pouzdrem

st¥echatka
potapnik

3) Pozoruj dno, hladinu a vodni rostliny, zda na nich neuvidis tyto vodni mékkyse.

bahenka Zivorodd plovatka bahenni okruzak plosky skeble rybnicnd

4) Pozoruj, pripadné se pokus ulovit do sitky zastupce létajiciho hmyzu. Treba praveé tato.

b /

Aschna juncea

vazka ploska Sidlo velké sidélko ruménné

4) Opomijeni, avsak velni dUleZiti jsou drobni korysi. Pokus se zalovit planktonkou a
pozoruj pomoci lupy svuj Ulovek.



EKOSYSTEM RYBNIK
1) Dopli o RYBNIKU
Rybnik je ekosystém (pfirozeny/umély).
Rybnik slouzi Clovéku pro , . ,
ale v krajiné ma také funkci a

V okoli rybnika najdeme dreviny jako ,
a také mnohé byliny

Ze Zivocich( - savcl
- Ptako ,
- Plaz0
- Obojzivelnik{
- Ryb ,
-  Bezobratlych

Ti vSichni jsou navzdjem propojeni potravnimi vztahy, napfiklad :

Clovék do ekosystému
zasahuje mnoha
zpUsoby, nékteré jsou
vyhodné pro Clovéka
jako priklad

7

’

Jiné jsou vyhodné pro
nékteré organismy
v rybnice Zijici




Prostor pro vase poznamky:




ROSTLINY NA LOUCE

1) Projdéte se po louce a pokuste se pomoci klice urcit pravé kvetouci rostliny.
2) Hledejte vyobrazené rostliny — pokud je najdete, nalepte do ¢tverce nad nimi jejich
kvétni listky.

© Wil(ipﬂanze.infn

ﬂgze.info

" % ildpflanze.info Wildp

© Wildpflanze.info

3) Pokuste se urcit travy pomoci klice k ur¢ovani trav.
7



7IVOCICHOVE NA LOUCE

1) Rozhlédnéte se po louce a pozorujte Zivocichy, ktefi zde Ziji.

2) Dopiste k siluetdm motylU jejich ndzvy a pokuste se odhadnout, kolik jedincy
jednotlivych druhU jste pozorovali.

1) \ ..’, X

© Josef Dvofak © Josef Dvotak © Josef Dvofak

© Josef Dvorak © Josef Dvoiak © Josef Dvorak © Josef Dvorak © Josef Dvorak

3) Pomoci sitky nalovte bezobratlé Zivocichy a pokuste se je urcit pomoci atlasu.
(nazvy uréenych si zapiste)

4) Zapiste si nazvy obratlovcy, které jste pozorovali na louce nebo které na louce mizete
pozorovat.




EKOSYSTEM LOUKA
1) Dopln o LOUCE
Horskd louka a suché strané stepniho charakteru jsou ekosystémy (pfirozené/umeélé),
kulturni louka je ekosystém (pfirozeny/umély).
Louka slouZi Clovéku pro , , ale v krajiné ma
také funkci a

Na louce najdeme dreviny jako
a také mnohé byliny

Ze Zivocich( - savcl
- Ptako
- Plaz0
- Obojzivelnikd
- Bezobratlych

Ti vSichni jsou navzdjem propojeni potravnimi vztahy, napriklad :

Clovék do
ekosystému louky
zasahuje mnoha
zpUsoby, nékteré
jsou vyhodné pro
Clovéka, avsak
mohou Skodit
nékterym
organismUm jako
priklad

7

jiné pomahaji
zachovdni lu¢éniho
charakteru
biotopu.




Prostor pro vase poznamky:
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ROSTLINY NA POLI

1) Na poli se péstuji ruzné vzitkové rostliny, prohlédnéte si nejblizsi pole a na zdkladé
pozorovdni zapiste Udaje o tomto poli.

Péstovand plodina - byla vyseta na (jare — podzim).
Dnes (datum) je vysokd cm, (md& - nemad) vytvorené
kvéty/kvétenstvi, pravé je — neni v obrobi kvétu. Barva vegetativnich Casti je
a barva kvétu - plodu je

Ve vyznaceném dilci (1m?) —roste rdznych druhd rostlin. Mimo z&dmérné
péstovanou plodinu to jsou plevele jako

2) Stejnym zpUsobem pozorujte a zapiste Udaje o dalsim poli ve vasem okoli.
Pé&stovand plodina - byla vyseta na (jafe — podzim).
Dnes (datum) je vysokd cm, (mé& - nemd) vytvorené
kvéty/kvétenstvi, pravé je — neni v obrobi kvétu. Barva vegetativnich Casti je
a barva kvétu — plodu je

Ve vyznaceném dilci (1m?) — roste rdznych druhd rostlin. Mimo z&dmérné
péstovanou plodinu to jsou plevele jako

3) Prohlédnéte si obrazky plevell a pokuste se je nqjit na ,,vasem*“ poli.

Violka rolni Kokoska VICI Zemédym Hefmdnek Penizek rolni
pastusi tobolka  mdk I1ékarsky terCovity

© Wik Mo dnds

Preslicka rolni

Svlac¢ec rolni

11



EKOSYSTEM POLE
1) Dopin o POLI

Pole jsou ekosystémy (pfirozené/umélé), z hlediska délky trvdni (docasné/trvalé)

Pole slouZi Clovéku predevsim jako

ale v krgjiné ma také funkci a

Na louce najdeme rostliny kulturni — uzitkové

ZRNINY OKOPANINY

TECHNICKE PLODINY

OBILOVINY LUSKOVINY OLEJNINY

PRADNE R.

a také mnohé plevele -

Ze ZivocichU pak podobné jaoko na louce zde mizeme spatiit ze ...

— SavcU
- PtakO

PlazU

Obojzivelnikd

Bezobratlych

Ti vSichni jsou navzdjem propojeni potravnimi vztahy, napriklad :
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Clovék do
ekosystému pole
zasahuje mnoha
zpUsoby, jejichz
zdmérem je

1 zvySeni produkce

MUze ale také
zasahovat tak, aby
pfirodu jako celek
poskozoval co
nejméng, jako
napriklad —

e /5
L
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Prostor pro vase poznamky:

Tento didakticky materidl uréeny vyhradné pro studenty predmétu ZS1BP_ITC4 a ZS1BK_ITC4
Integrovany védni zaklad (terénni cviéeni) obsahuje obrdzky a fotografie z nasledujicich zdroju:
STOKLASA, J.: Kli¢e a ndvody k praktickym &innostem v piirodopisu, biologii a ekologii pro Z$ a SS§.
1. vyddni,Praha, SNP, 2006. 152 s. ISBN 80-7235-320-9

REZUTKOVA, H.: Svét kolem nds Il. 2. vyddni, Praha, Alter, 1996. 16 s.

HOFMANN,E. a kol.: Integrované terénni vyuéovani. Brno, Paido, 2003. ISBN 8073150549
www.biolib.cz

http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/fitch/
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Historie — Pavel Vyhriak

Ukol &.1.:
V tajence najdes jeden z typickych znaku baroka, ktery?

Umélecky smér, ktery vznikl v 16. stol
Jeden z antickych statd

Cizim slovem (tak trochu fyzikalné) pohyb
Elipsa jinak, ¢esky

Vyznamna Ceska osoba z obdobi baroka. Ten, jehoz zasady by mély byt ucitelim svaté!!

v wvaivos

"mohutnost”.

14



Ukol &.2.:
V tajence najdes jeden z typickych znaku baroka, ktery?

Typicky stropni prvek baroka, soucast nékterych kostell a chrama
Zdobeny vstup do budovy

Podplrna soucast stavby, mohutnéjsi nez sloup

Jak se jmenuje dama, které je zasvécen kitinsky kostel?
Soumeérnost cizim slovem (pouzivame to slovo v geometrii)

Jan Blazej Santini ........

15



Ukol &. 3.:
NajdeS na kitinském kostele tyto architektonické znaky baroka? Jestli ano, pokus se je co nejlépe
nakreslit do ramecku.

kfivka vypouklé tvary
vinité tvary zaoblené, ovalné tvary — elipsa
zdobené portaly dvoupatrové stfechy, zprohybané kupole

16



Ukol é. 4.:

Pokuste se pfijit na to, jak vlastné vznikl tak netypicky nazev obce — Kftiny.

Ukol €. 5.:

Kdyz jste vysli z lesa, zjevilo se pfed Vami toto panorama. Je to misto, kde jste poprvé zahlédli cil
Vasi ,pouti“ z Jedovnic - farni kostel Jména Panny Marie ve Kftinach. Katoli¢ti poutnici v takovychto
mistech stavi tzv. poklony — specialni stavby s vyobrazenim Zjeveni Panny Marie nebo Boziho
zjeveni. Dodnes si mUzete takovychto poklon vS§imnout na kopcich pfed vesnici. Pokuste se takovou
poklonu vyrobit z toho co najdete kolem tohoto mista jako dik za to Ze jste zdarné urazili takovou
,<dlouhou cestu®.

17
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Poklona za farou v Popicich

19



Autorskeé reSeni

Ukol ¢. 1
b a r 0 k o]
F e c k 0
d y n a | m [ k a
o] % a I
k o] m e n S k y
m | o n u e n t a I [ t a
Ukol &. 2
k U P 0 I e
p | O| R |t a I
p i I I r
P a n a M a r I e
S y M e t r I e
A [ ch I

Ukol & 4
Kitiny patfi k nasim nejstarSim poutnim mistiim. Podle starého vypravéni ve zdejSim udoli kftili svati
Cyril a Metodgj a jejich zaci. Proto i starobyly nazev: Vallis baptismi - udoli kitu - Kitiny.
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Fyzika — pracovni listy

Josef Trna

MERENI DELKY

POKUS ¢.1: Krokovani

Doba: 15 minut

Pomdicky: skladaci difevény metr (dvoumetr)

Postup: Pfipomeneme si vznik starovéké a stfedovéké jednotky délky - krok. Historicky fimsky
dvojkrok méfil asi 185 cm. Vyty€ime pozemni vzdalenost (asi 20-30 m) pomoci dvou koliku, kamen
apod. Odkrokujeme tuto vzdalenost a spocitame pocet svych krokl - vlastnich jednotek délky. Pak
poloZzime na zem metrové méfitko (napf. skladaci dfevény metr) a kazdy si zméfi délku svého kroku
(zapiSe) s pfesnosti na cm. Diskutujeme o vztahu délky kroku a zjisténém poctu kroka.

Zavér: Muzeme méfit i pomoci tzv. "vlastni jednotky" (napf. krok). Mezinarodni jednotka (metr) ma

v8ak zasadni vyznam predevsim z hlediska celosvétového uZiti.

POKUS ¢€.2: Rozmérovani stejnych usekl

Doba: 20 minut

Pomdcky: provazek, krokovaci metr

Postup: Stejné useky (napf. vzdalenosti mezi vysazovanymi stromy Ci kefi) mUzeme rozméfit bez
pomoci metrového méfidla pomoci rdznych improvizovanych pomucek: klacik, provazek ¢&i vlastni
boty. Na urcité délce (napf. podél cesty) rozméfime stejné useky napf. na vysadbu keft (délka asi 1-
2 m) pomoci opakovaného pokladani klaciku, opakovaného napinani provazku nebo stejného poctu
stop obou bot, kdy naslapujeme patou hned pfed SpiCkou druhé boty. Hranice usekl vyznacujeme
zapichnutym klacikem nebo poloZzenim kaminku. Pak pouzZijeme rozméfovaci krokovaci metr
(vyrobime jej ze tfi laték spojenych hfebiky €i Sroubky do podoby pismene A).

Zaver: Méreni délky ma praktické pouziti pfi rozméfovani useku v terénu.

POKUS ¢.3: Odhad vzdalenosti

Doba: 15 minut

Pomdcky: pasmo, krokovaci metr

Postup: Vyuzijeme znamych nebo zméfenych délek pro porovnavaci metodu odhadu délky. Zméfime
napf. pasmem (krokovacim metrem) vzdalenost dvou stroml (alespori 10 m) a pak tuto délku
pohledem srovnavame s dalSimi vzdalenostmi (vzdalenost domu, jejich délka, vzdalenost elektrickych
sloupl apod.). Diskutujeme vyznam uhlu pohledu, zkresleni, miry nepfesnosti apod.

Zavér: Vétsi vzdalenosti mizeme pfiblizné méfit srovnavacim odhadem vzdalenosti.
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POKUS ¢.4: Odhad vysky stromu

Doba: 15 minut

Pomdcky: clinometr, skladaci dfevény dvoumetr

Postup: Vedle stromu postavime zméfeného figuranta nebo tyCku (2m) a z odstupu nékolika desitek
metrl odhadujeme porovnavanim vySku stromu. Odhad pak srovhame s pfesnéjSim méfenim pomoci
méfeni uhlu a vypoctu pomoci clinometru. Diskutujeme vyznam zkresleni, shodu ¢i neshodu odhadu
a méfeni clinometrem. apod.

Zavér: Srovnavaci odhad je zatizen pomérné velkou chybou méfeni. | jednoduché méfici pfistroje

dovedou méfeni vyrazné zpfesnit.

MERENI PLOCHY

POKUS ¢&.5: Jeden ¢tvereCni metr a jeden ar

Doba: 15 minut

Pomdcky: skladaci dfevény metr, svinovaci metr

Postup: Na rovném terénu vyty&ime pomoci klacikl &i kaminkt 1m2 a jeden ar (10mx10m=100 m2),
tyto plochy ohrani¢ime provazkem. Porovnavanim pak muzeme odhadnout plochu zahradky, poli¢ka
apod.

Zaver: Vymérovani plochy pozemku je vyznamnou aplikaci méfeni plochy.

POKUS ¢.6: Plocha listu

Doba: 15 minut

Pomducky: milimetrovy papir, tuzka

Postup: List stromu nebo rostliny polozime na ¢tvereCkovany papir (milimetrovy papir) a obkreslime
jej. Pak spogitame podet centimetrovych &tveredkl uvniti obrysu. Ctvereéky, kterymi vede obrysova
¢ara pocitame pfriblizné jednou polovinou.

Zaver: Toto méreni Ize vyuzit pfi odhadu celkové plochy listd rostliny, poSkozeni plochy rostlin apod.

MERENI CASU

POKUS ¢&.7: Pfirodni slunecni hodiny

Doba: nékolik hodin

Pomdicky: kul, ty€, slunecni hodiny, hodinky

Postup: Pfi odchodu na vychazku za slune¢ného pocasi nalezneme tenky kmen stromu, sloup nebo
zabodneme do zemé kul. Polohu stinu vrzeného témito pfedméty oznacime kamenem ¢i kolikem. P¥Fi
navratu z vychazky (sviti-li Slunce) nalezneme stin na jiném misté. Muzeme diskutovat o pohybu
Slunce, svétovych stranach a dennim Case. Je-li takovy vhodny pfedmét blizko Skoly, muzeme
oznacit polohy stinu v celych hodinach (pomoci hodinek) a dalSi dny ovéfovat funkénost slunec€nich
hodin. pfi dlouhodobé&jSim pozorovani mizeme sledovat i délku stinu a jeho zavislost na ro¢ni dobé.
Zavér: Méreni Casu lze realizovat pomoci pravidelnych periodickych jeva v pfirodé - napf.: pohyby

Zemé.
22



MERENI TEPLOTY

POKUS ¢&.8: Teplota vody a vzduchu

Doba: 10 minut

Pomdcky: nadoba, teplomér laboratorni, teplomér venkovni

Postup: Laboratornim teplomérem méfime teplotu vody v potlcku, jezirku, bazénu. Srovname ji s
teplotou vzduchu zméfenou venkovnim teplomérem. Diskutujeme o vztahu téchto teplot, vlivu ro€nich
obdobi apod.

Zaveér: Teplota vody a vzduchu je vyznamnym méfenim pro celou pfirodovédu, prfedevSim v

meteorologii.

MERENI RYCHLOSTI

POKUS ¢€.9: Ur€eni rychlosti toku vody

Doba: 30 minut

Pomdcky: pasmu, svinovaci pétimetr, stopky, kousky polystyrénu

Postup: Na bfehu potoka €i feky naméfime vzdalenost (5m, 10m apod.) a oznacime ji koliky nebo
kameny. U horni znacky vhodime do vody plovouci pfedmét (kousek polystyrénu apod.) a stopkami
zméfime dobu dosazeni dolni znacky. Podélenim délky a doby zjistime rychlost toku feky. Srovname
je s rychlosti chize.

Zaver: Spojenim méfeni dvou veli€in (délka a ¢as) muzeme zjistit dalSi veli€iny (rychlost). Rychlost je

v prirodovédé vyznacnou veliinou (rychlost vody, vétru, rastu rostlil, rastu zivo€ichl apod.).

PROJEKTOVE ULOHY

Podet stromu v lesiku

Idea projektu: V lesiku vyty&ime plochu jednoho aru (10mx10m) pomoci provazku. Spocitame pocet
stromU na této plose. Pasmem ¢i jinak (odhad, krokovani apod.) zjistime obdélnikovou plochu lesika
a vynasobenim (na kalkulacce) zjistime pfiblizny poc€et stromU v lesiku. Je mozno doplnit odhadem

ceny lesa, zjistime-li napf. od lesnika pfibliznou cenu jednoho stromu.

Cistota vody v rybniku

Idea projektu: Cistotu vody v rybniku miZeme méfit pomoci méfeni jeji prahlednosti nebo vodivosti.
Prahlednost zjiStujeme pomoci plastové trubice s kfizem na dné&, do niz nalévame vodu z pfirodniho
zdroje. Podle vysky sloupce vody a viditelnosti kiize ur€ime jeji pomérnou Cistotu. Vodivost méfime

specialnim pfistrojem. Se znecCidténim vody roste jeji vodivost.
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Fyzika Il Ladislav Dvorak
Nocni obloha

Pokuste se:

1. spojit hvézdy do souhvézdi
2. pojmenujte souhvézdi

3. pfifadit nékterym hvézdam nazvy

.’ .:. “v‘. v:v -

B N

Souhvézdi:

Nazvy souhvézdi: 5 ] 5 ] 5
KASIOPEA, CEFEUS, LABUT, LYRA, MALY MEDVED, VELKA MEDVEDICE, DRAK

Hvézdy:
Deneb, Vega, Polaris, Mizar, Capella, Pollux
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Pozorovdani Mésice

Pfijmeni a jméno; skupina:

Datum pozorovani:

Cas pozorovani:

Misto pozorovani a
zemepisné souradnice:

Odhadnuta svétova strana,
na které byl Mésice vidét:
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Projekt: Slune¢ni hodiny
Tomas Milér
Cilem tohoto ¢lanku neni poskytnout vycerpavajici navod pro stavbu analematickych slune¢nich hodin, ani

teoreticky objasnit jejich funkci. Rad bych zde ptedstavil zajimavy ndmét na projektovou vyuku, ktery by mohl
zaujmout jak déti na zakladni Skole, tak i jejich ucitele.

A |

Obr. 1: Skolni analematické sluneéni hodiny [2]

Analema je oznaceni pro drahu Slunce po obloze pro danou zemépisnou Sitku a délku. Pokud pozorovatel v
dany casovy interval (napf. v poledne) zaznamenava polohu Slunce v pribéhu roku, zjisti, Ze se Slunce
pohybuje piiblizné po osmicce. Analematickymi slune¢nimi hodinami se mtze pochlubit jen malo Skol ve
svéte, prestoze jejich konstrukce je pomérmné jednoducha. Jejich zvlastnosti oproti jinym slune¢nim hodinam je,
ze jsou interaktivni. Postavite-1i se na napis se jménem aktualniho meésice, stanete se tak soucasti ptistroje, a vas
stin ukaze na ciferniku spravny ¢as. Takové hodiny nelze ukrast, mohou byt proto bez obav instalovany pied
budovou skoly. Kazdé slunecni hodiny tohoto typu jsou jedine¢né. Mohou byt vyrobeny z néjakého trvanlivého
materidlu (kdmen, keramika, kov, ...) nebo prosté jen namalovany na asfaltovém povrchu hfisté, chodniku ¢i
predevSim v samotné stavbé slune€nich hodin, ty ale budou slouzit mnoha dal§im generacim zaki. Dé&ti se sami
snadno nauci hodiny pouzivat, a budou premyslet o tom, jak vlastné funguji.

Projekt vSak nemusi skoncit realizaci jedinych hodin. Jakmile se je déti nau¢i vyrabét, mohou si vyzkouset
skute¢né podnikani. Nejdiive provedou prizkum trhu a zajisti reklamu. Pokud se ozve néjaky zakaznik
(pravdépodobné z fad rodicl), budou s nim také jednat. Po GspéSném dokonceni a pfedani slunecnich hodin
zékaznikovi budou zvazovat, jak nalozit s vydélanymi penézi - zda je utrati, investuji nebo tfeba vénuji na
charitu. Ve slunecnich hodinach 1ze ukryt schranku s néjakym poselstvim pro budouci historiky. K tomuto
ucelu se dobfe hodi mince, medaile, fotografie apod. Poselstvi mtize také obsahovat prfedpovédi déti, jak podle

jejich pfedstav bude svét vypadat za 20, 50, nebo za 100 let.

—

Obr. 2: Slunec¢ni hodiny jsou pro déti velkou atrakcf [2]
2. Naplitovani RVP ZV

Na tomto mist¢ pfedkladam heslovité n¢kolik konkrétnich ptikladu, jak lze prostfednictvim projektu ,,Slune¢ni
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hodiny* napliiovat pozadavky Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani. Nasledujici vycet
ovSem zdaleka neni vyCerpavajici. Zalezi hlavné na jednotlivych Skolach, jak tento projekt pojmou.

3.

6.

oo

Rozvoj klicovych kompetenci

kompetence k uceni - propojovani poznatkl z riznych vzdélavacich oblasti, Zak poznava vyznam uéeni
pro praxi

kompetence k feseni problému - navrh slune¢nich hodin pro konkrétni podminky stanovisté, nutnost
pouziti matematickych a empirickych postupt pii realizaci projektu

kompetence komunikativni - v diskuzich o projektu by mél kazdy zak formulovat a vyjadfit své
myslenky, obhgjit svlij ndzor a vhodné argumentovat

kompetence socialni a personalni - zak spolupracuje ve skuping, ovliviiuje kvalitu spole¢né prace
kompetence obcanské - smysl pro kulturu a tvotivost, respektovani kulturniho a historického dédictvi
kompetence pracovni - pouzivani materialii a nastrojii, rozvoj podnikatelského mysleni

Ocekavané vystupy

Utvafeni pracovnich navyka v jednoduché samostatné i tymové &innosti (Clovék a jeho svét)

74k provadi jednoduché pievody jednotek ¢asu, orientuje se v dase (Matematika a jeji aplikace)

74k vysvétli na zakladé elementarnich poznatkd o Zemi jako soudasti vesmiru souvislost s rozdélenim
¢asu a stfidanim ro¢nich obdobi (Rozmanitost piirody)

Pracuje s ¢asovymi udaji a vyuziva zjisténych tdaji k pochopeni vztahti mezi dé€ji a mezi jevy (Lidé a
cas)

Ucivo

Orientace v Case a Casovy fad -- ur€ovani Casu, Cas jako fyzikalni veli¢ina, d¢jiny jako casovy sled
udalosti, letopodet, generace, rezim dne, roéni obdobi (Clovék a jeho svét)

Zemé jako vesmirné téleso -- tvar, pohyby a velikost Zemé, stfiddni dne a noci, stfidani rocnich obdobi,
svétovy Cas, Casova pasma, pasmovy ¢as, datova hranice, smluveny cas (Zemépis)

Me¢ftené veliCiny -- délka, objem, hmotnost, teplota a jeji zména, ¢as (Fyzika)

Tepelné zpracovavané materialy -- cement, vapno, sadra, keramika (Chemie)

Nékolik rad k realizaci projektu

ProtoZze cifernik hodin vypada pro kazdé misto na Zemi jinak, k jeho navrhu potiebujete znat zemépisnou Sitku
a délku stanovisté. Nemate-li k dispozici GPS, miiZete své soutfadnice zjistit napt. na webové adrese

www. mapy. cz. Potom pouzijte vynikajici applet: www. jgiesen. de/hsd/hsd300. html, a ndvrh ciferniku si
vytisknéte.
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O kone¢ném vzhledu slunecnich hodin mize rozhodnout tfeba soutéz. Skupinky déti pfipravi a prezentuji své
vlastni navrhy, ale pro realizaci bude vybran jen ten nejlepsi (napf. hlasovanim). Podle zvoleného materidlu a
technologie mohou byt jednotlivé stavebni prvky hodin vyrabény bud’ ve vytvarné vychové nebo v dilnach.

Tento typ slune¢nich hodin lze realizovat i v rdmci Skoly v pfirodé nebo Skolniho vyletu. Nejjednodussi a
nejrychlejsi provedeni je takové, kdy hodiny nakreslime na chodnik nebo détské htisté. DéEti pak mohou pii
urovani Casu premyslet, jak se Slunce v pribéhu dne a roku pohybuje po obloze. Pteji détem 1 pedagogiim

User Input
49.2° M 166" E

Obr. 3: Navrh analematickych hodin pro Brno [1]

hodné zabavy a pouceni pfi realizaci projektu!

7.

Odkazy

. Applet pro vypocet slune¢nich hodin

www. jgiesen. de/hsd/hsd300. html
Douglas Hunt: Human Sundials
www. sunclocks. com/info/select. htm

. Welcome to Surface Signs Ltd

www. surfacesigns. co. uk

Make your own Sundial

www. hartrao. ac. za/other/sundial/sundial. html
Sixpenny Forge

www. sixpennyforge. com/sunclocks. asp

. Analemmatic sundials: How to build one and why they work

http://plus. maths. org/issuell/features/sundials/

. Analematické slune¢ni hodiny - Lazn¢ Bohdanec

http://astro. mff. cuni. cz/mira/sh/sh. php?rec=41331
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Méfeni zmén barevneého slozeni slunecniho svéta béhem dne
Tomas Milér

Slunec¢ni zafeni je priichodem atmosférou velmi ovliviiovano, takze vlastnosti ptimého a rozptyleného svétla
siln¢€ zavisi na aktualnim znecisténi ovzdusi aerosoly. Pomoci luxmetru a barevnych filtrii 1ze ovétit proménu
spektralniho slozeni slune¢niho svétla béhem dne. Pro studium interakce slune¢niho zafeni a atmosféry je
vyhodou provadét experimenty za vhodnych meteorologickych podminek. Nejlepsi podminky jsou takové, kdy
je zcela jasno, tedy obloha je bez sebemensi oblacnosti. Sledovat prfedpovéd’ pocasi nestaci, protoze aktualni
situace v atmosféte se Casto dokdze zménit velmi rychle. Tfeba obzor, kde ocekavame zapad Slunce, se béhem
nckolika minut zatdhne konvekéni oblacnosti takze Slunce nemliZzeme sledovat az k horizontu. V tomto ¢lanku
predkladam vysledky jednoho méfeni provedeného dne 24.7.2006 ve Slapanicich u Brna.

Pti prichodu atmosférou se ¢ast slune¢niho svétla rozptyluje. Rozptyl je tim siln€j$i, ¢im je vlnova délka
svétla krat$i - proto je rozptylené svétlo namodralé. Zbylé zafeni je tim vice nazloutlé az nacervenalé, ¢im
tlustsi vrstvou vzduchu proslo, tj. ¢im nize je Slunce nad obzorem. Protoze se v pribéhu dne uthlova vyska
Slunce méni, méni se také barevné slozeni slune¢niho svétla pozorovaného ze Zemského povrchu.

Pfi méfeni zmén spektra ptimého dopadajiciho slunecniho zéfeni je potieba zajistit méfeni v ploSe kolmé ke
slune¢nim paprskiim. K zjisténi kolmosti plochy k slune¢nim paprskiim 1ze pouzit jednoduchy ,,stinomér®, coz
je dievéna deska, k niz je kolmo pfipevnén dievény Spalik (viz. obrazek 2). K této desce pak ptipevnime ¢idlo
luxmetru, fotovoltaicky ¢lanek nebo jiny fotocitlivy detektor. Pii takovém natocCeni, kdy Spalik nevrhé na desku
stin, je plocha detektoru nasmérovéana kolmo ke slune¢nim paprskiim.

Obr. 1: Méfici souprava: luxmetr, stinomér, barevné fotografické filtry

V dob¢ provadéni tohoto méfeni byla zna¢na oblacnost, zvlasté pak v odpolednich hodinach, jak doklada
obrazek 2.

Obr. 2: Obloha na stran¢ zépadu Slunce v 18:18 CET
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Barevné slozeni slunecniho svétla prochézejiciho atmosférou zavisi na veli¢iné oznacované jako atmosféricka
hmota m:

m=——

Y o sinh . 3 3 ,
kde h je thlova vyska Slunce udavana ve stupnich. Tento vztah Ize s dostatecnou piesnosti
pouzit pro h > 20 , ¢emuz odpovida m = 2,9. Uhlovou vysku Slunce h mizeme ptimo zméfit z délky stinu
vrzeného ktilem urcité délky, jenZ je upevnén ve svislé poloze.

A
ZENIT
%4() m=2,0
,(._ % 60,1°
2

m=0

ATMOSFERA | =1,0

ZEME

A\\\

Obr. 3: Atmosféricka hmota m

K zjisténi promény spektralniho slozeni svétla béhem dne se ukazalo jako dostacujici pouziti pouze béZznych
fotografickych filtri - ¢erveného a modrého. Digitdlnim luxmetrem byla méfena intenzita osvétleni jak ptimo,
tak pfes barevné fotografické filtry. Na ¢idlo luxmetru dopadalo slune¢ni zéfeni piimé, ale 1 diftizni zareni
oblohy. V prib¢hu dne bylo provedeno vzdy nékolik sad méteni, pii soumraku pak bylo tfeba méfit Castéji a
velmi rychle, jelikoZ spektralni sloZeni i intenzita osvétleni se prudce ménily. Pro zndzornéni zmén spektra je
vyhodou zavést relativni pomér Kg_g rozdilu intenzity osvétleni Eg (pfi pouziti modrého filtru) a Er (pfi pouziti
¢erveného filtru).

Vysledky méteni jsou zndzornény tfemi ¢asoveé korespondujicimi grafy na obr. 4. Na vodorovné ose je vynesen
sttedoevropsky ¢as. Posledni méfeni zaznamenané v hornim grafu bylo provedeno v 19:32 CET.
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Obr. 4: Méfeni poméru modré a ¢ervené slozky ve spektru slunecniho zateni dne 24.7.2006 ve Slapanicich u
Brna (nahote), vySka Slunce nad obzorem (uprostfed) a atmosférickd hmota pro stejny den (dole)

Kratce ptfed zapadem Slunce se slunecni kotou¢ schoval za mrak (viz. obr. 5, kolem 19:25), coZ se projevilo na
spektralnim sloZeni svétla, jak je vidét na grafu (obr. 4). Potom se slune¢ni kotou¢ jesté na chvili ukazal, aby
pfedcasné zapadl za oblacnost nad horizontem. Teoreticky mélo v misté¢ méfeni zapadnout Slunce v 19:44 CET,
ale ve skutecnosti zmizel slunec¢ni kotouc¢ za oblacnosti asi o 10 minut dfive.

Obr. 5: Situace pred zdpadem Slunce v 19:22 CET (vlevo) a 19:34 CET (vpravo)

Vliv oblacnosti se sice na vysledcich méteni vecer projevil, pfesto posuv od ptrevladajici modré slozky v dobé
kolem poledne k ¢ervené sloZce v dobé pred zapadem Slunce je z vysledného grafu zcela ziejmy.
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Meéreni solarni konstanty

Petr Sladek

Solarni konstanta je pfikon slunecni energie dopadajici na povrch Zemé vztazeny na jednotku plochy.
V tabulkach je uvadéna hodnota S =1 327 Wm™, coz je ale hodnota méfena bez vlivu atmosféry. CR nepatii ke
statim, kam dopada sluneéni zafeni nejvice. I tak méa veelku dobré podminky jej vyuzivat. Dopadne tu na 1m?
za rok 3GJ solarni energie na vodorovnou plochu, 3,6GJ na plochu sklonénou pod thlem 30-60° a 2,5GJ na
plochu svislou. (Udaje byly uvedeny v internetovém &asopise “Quick magazin”.) Nejvhodngjsi sklon pro cely
rok je 45°. Namétené hodnoty vSak nezalezi pouze na sklonu absorbujici plochy, ale také na pocasi, na kvalité
ovzdus$i a na ro¢nim obdobi. VétSina solarniho zafeni dopadne v obdobi od biezna do fijna. (asi 80%) Nase
naméfené hodnoty se nebudou tedy piiblizovat tabulkové hodnoté, ale v 1ét¢ pii slunecném pocasi by se
hodnota mohla dostat az na S = 800 Wm™.

Solarni konstantu budeme pocitat podle vitahu:

g_me AT
A At

S ... solarni konstanta
m....... hmotnost valecku
(R mérna tepelna kapacita
A....... obsah plochy, na kterou dopada slune¢ni zaieni
AT ... prirtstek teploty
At ... prirastek ¢asu
Pomiicky:
- hlinikovy véalecek s nacernénou horni plochou
- polystyrén
- digitalni teplomér
- stopky
- miska s vodou + ¢erna folie
Méreni I:
Postup:

Hlinikovy vélecek s na¢ernénou vrchni plochou vlozime do polystyrénové izolace. Umistime na slunce a
méfime v ¢ase postupné stoupajici teplotu valeéku. V nasem piipad¢ byl pramér vale¢ku r = 15,5 mm, obsah
plochy,na kterou dopada slunecni zéfeni, S == P =1,9 cm?

V naSem ptipadé vazil valecek 21,9 g.

Me¢érna tepelna kapacita hliniku (najdeme v tabulkach) ¢ini 896 J kg-1K-1

V naSem ptipad¢ stoupa teplota asi o0 0,42 °C za minutu.
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F

/

by Hlinikovy vidlecek s nacernénou vrchni plochou
2)  Polystyrénovi izolace
3)  Digitdlni teplomér ( jeho éidlo )

Priiklad namérenych hodnot:

S = 724W.m?

Zaveér 1 :

Solarni konstanta naméfend dne 26.6.2001 na dvorku PAF MU byla 724 Wm™.

Pocasi bylo idealni bylo slune¢no a ani jeden z mracki nestinil béhem méteni.

Z vysledku je ziejmé, Ze béhem méfeni dopadlo na 1m? tolik energie, které by

stacilo na pfivedeni do varu z pokojové teploty 1 litr vody b&hem 8 minut.

Méieni I1:

Postup:

Do misticky vylozenou ¢ernou folii nalijeme vodu, umistime na slunce a méfime v ¢ase postupné stoupajici
teplotu vody.

Jsou-li rozméry misticky asi 15 x 15 cm, bude priimét plochy kolmo ke slune¢nim paprskiim asi 200 cm2, takze
vykon slune¢niho zafeni dopadajiciho do misti¢ky bude asi 20 W.
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Nase misticka ma rozméry 17 x 14,3 cm, tudiz primét plochy bude 243,10 cm2, takze vykon

slune¢niho zareni bude asi 24 W.

Tmava folie vétSinu zafeni pohlti, od ni se ohieje voda, za 1 minutu by tedy méla ptijmout teplo asi 1200 J, tedy
necelych 300 kalorii.

Nalijeme-1i do misti¢ky 0,2 1 vody, méla by jeji teplota diky slune¢nimu zateni stoupat kazdou minutu asi o 1,5
°C.

V nasi konstrukci neni povrch vody nijak zakryt, takze pti vyssich teplotach vody vyrazné

rostou ztraty tepla. Méteni ma proto smysl provadét, jen dokud teplota vody nestoupne o

nekolik stupni nad teplotu okoli.

Postup vypoctu je shodny jako v pFipadé 1.
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Vytvarna vychova — Hana Babyrddova

1. Fenomén mista a vytvarna tvorba

Misto, chapané jako urcitd lokalita vyznacujici se specifickymi kvalitami, sehravalo ve vyvoji
vytvarného umeéni vzdy velmi ddlezitou roli. Inspirovalo umélce k vytvareni dél, ktera by byla urcitym
dialogem s neopakovatelnymi zvlastnimi kvalitami pfirodniho charakteru mista. Dila pfirozenou
podobu mista nikterak nerusila, nybrz naopak byla chapana jako citlivy lidsky zasah koresponduijici
s vyjimecnosti lokality. To platilo odjakziva nejenom pro architekturu, ale i pro jiné druhy vytvarného
umeéni at’ uz femesiného nebo volnéjsSiho charakteru. Vytvarni umélci spolu s vytvarnymi pedagogy si
kladou otazku, co jim maze specifikum toho & onoho mista nabidnout. Zaénéme zcela jednoduse tim,
co se na misté muze nachazet. Mizeme objevovat a vzapéti k vytvarné Cinnosti pfimo pouzivat
materialy, které se na misté nachazeji — k malbé se dobfe hodi napfiklad pfirodni pigmenty ve formé
barevnych padnich vzorkl, k vytvareni soch Ci objektl mizeme vyuzit zase pfimo dfeva, suchych
rostlin, kamenU. Vytvarné instalace (dila vznikla seskupovanim rlznych pfirodnin &i pfedméta pfimo
na misté) koresponduji s duchem mista a zvyraziuji jeho zvlastni kolorit. K akénim vytvarnym dilim
typu perfomance nebo happeningu rovnéz vyuzivame pfirodnin nachazejicich se pfimo v misté nebo
i synkretickych kvalit mista — tzn., Ze se uc€astniky naseho “piecu” (piece je umélecké dilo s Cinnymi
prvky) — akce snazime upozornit na moznost prozivani zvlastnich audialnich nebo i haptickych kvalit,
které jsou pro misto typické (napfiklad Zdenék Plachy v 90. letech provadél hudebni pfedstaveni
v lokalité blizko obce Habruvky, kterou nazval Habrovské Sumy a v niz Slo o spojeni pfirodou
vytvarené zvukové kulisy s produkci minimalistickych zvukd vyluzovanych na hudebni nastroje.
Hudebniky rozmistil Plachy v lese tak, Ze je u€astnici akce museli hledat, pficemz byla automaticky
vyvolana potfeba konfrontovat zvuky lesa se zvuky hudebnich nastrojd). V nasledujicim textu
uvedeme nékolik inspirativnich etud environmentalniho synkretického charakteru, které by se mély
stat inspiraci pro studenty a vytvarné pedagogy k vlastni tvirci €innosti vyuzivajici specifik mista.
2. Frotazova malba prirodnimi pigmenty

Malba je vytvarna technika, pfi které jsou obvykle nanasSeny barvy na podloZku umisténou
horizontalné na pracovnim stole (akvarel, pastel) nebo vertikalné na platné napnutém na ramu a
postaveném na malifském stojanu. Chceme-li malovat pfimo v krajiné, nabizi se moznost pokladat
podklad, kterym je slabou vrstvou nasepsované platno, pfimo na zem a snimat pfi malbé dlani,
Sirokym Stétcem C&i houbou nerovnosti povrchu. Vznikaji tak zajimavé struktury, které maji
organickou podobu. Dotykanim se zemé pfi malbé se bezdéky naplfiuje davny sen malifd moderny,
spocivajici v touze po splynuti s pfirodou bez jejiho mimetického napodobovani.
Potfeby: Inéné nebo bavinéné platno fixované zfedénym malifskym Sepsem (platno by nemélo byt
tvrdé a nemélo by se lamat), barevné pigmenty nejlépe pfirodniho plvodu, voda, Siroké Stétce,
houba, staré rukavice.
Naméty: Cesta — stopy Clovéka v krajiné, Bizardnosti krajiny, Diry, Skaly, Vyschlé koryto feky, Les,

Louka, Zficenina ....
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3. Symbolicka znameni

Castou détskou zalibou je sbirani pfirodnin, jez se vyznaéuji podivuhodnymi tvary pfipominajicimi
Zivé bytosti nebo véci. Ulomky vétvi, asem a pFirodnimi Zivly opracované kameny, uschlé plody a
jiné dary pfirody vybizeji k sestavovani symbolickych obrazcl, jez se mohou stat ,Siframi —
poselstvimi“ pro jiné poutniky krajinou. Jejich vytvareni maze byt spjato s puvodni funkci mista,
jedna-li se napfiklad o puvodni kultovni misto nebo o dulezité strategické misto - napfiklad
kfizovatku cest. Cesty, které dfive vedly krajinou byly tak jak tak vice spjaty s jejim pfirodnim
charakterem. Teprve industrialni spoleCnost, ktera dava pred pfirozenosti pfednost rychlosti a
praktiCnosti, zruSila staré klikaté stezky vyznacujici se jistou magii v respektu mista a postavila
primoc¢aré dalnice, které krajinu nejen nerespektuji, nybrz i devastuji. Zastaveni u instalaci ze zlomkd
prirodnich materiall mizZe znamenat pro soudobého cestovatele ,katarzi ve smyslu ocisténi se
Z pocitu viny zpusobené nevhodnymi lidskymi zasahy do krajiny a zaroven ,uvolnéni“ nostalgie po
ztracenych hodnotach putovani krajinou. Tato zastaveni se mohou stat pfileZitosti ke kontemplaci a
k symbolickému navratu k sounalezitosti poutnika a krajiny.
Potieby: Nalezené pfirodni materialy — vétve, kofeny, kameny, lesni plody, hlina, popel, pisek, suché
rostliny.
Nameéty: Znameni pro misto duchU, Misto pro slavnost, Kfizovatka, Obétni misto, Hora, Skala.
4. Objekty

Pfi objektové tvorbé lze vyuzit jak materiald v neupravené prirodou poznamenané podobé
(rozeklané koreny, rozeschlé €asti kmenl starych stromi, kameny, hlina), tak i materiald ptivodné
pFirodnich, jimz je ovSem v prubéhu tvorby vtisknuta ,uméla podoba“ (nékteré ¢asti fragmentl dfeva
jsou zvyraznény barvou, nebo pisek &i snih Ize obarvit vodou feditelnou nezavadnou barvou).
Zpravidla se ale drzime zasady, ze pfirodou utvarené bohaté tvaroslovi se nesnazime nasilim
pretvaret ale spiSe nam jde o to, abychom jeho u€inek znasobili a aby vynikly jeho puvodni
vlastnosti. Hotové objekty Ize pak instalovat jak v exteriéru tak uvnitf ve vystavnich sinich. Mohou se
stat pozoruhodnym doplfikem architektury Skoly. Nemusime je pouze stavét na zem jako sochy, ale
mulzeme je zavéSovat na strob nebo upeviovat na okna. Pozornost je tfeba vénovat také zpusobu
spojovani jednotlivych &asti, ze kterych jsou objekty sestavovany. Volime jednoduchy zpusob
napfiklad svazovani provazem nebo spojovani na koliky. Neméli bychom pfirodni material zatéZovat
umeélymi lepidly ¢i nepfirozenym opracovanim povrchu jako napfiklad lakovanim ¢i stfikanim barvou.
Objekty mohou byt trojrozmérné nebo také mohou mit podobu reliéfll — obrazl plasticky zasahujicich
do prostoru.
Potreby: Dfevozpracujici nastroje, provazy, sisal, bavinéna vlakna, materialy pochazejici z pfirody,
textil.

Naméty: Zahadné bytosti, Organické stroje, Podivuhodné krajiny, Zvifata, Pohadkové motivy atd.
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5. Vytvarné hry jako ritualy

Ritual — obfad je pfevazné lidskou aktivitou vyznaclujici se praktikovanim opakovaného ukonu,
jehoz cilem je sjednoceni ,individualniho“ a ,kolektivniho®, lidského® a ,pfirodniho®. V souvislosti
S vyuzitim mista jde o ritualy osobni (pfi nichz nejsou nutni dalSi spoluaktéfi) a kolektivni (zde je ucast
vétsSiho poctu aktérd podminkou). Vytvarna stranka hraje pfi uskutec¢novani ritualt kli€ovou roli, proto
muzeme snadno vytvofit fadu etud volné inspirovanych vytvarnymi prvky plvodnich ritualt, konanych
napfiklad ve spole¢nostech pfirodnich narodd v nejriznéjSich koutech svéta. Podoba nasSich ritualt
bude zfejmé spjata podobné jako instalace s podobou materiali nachazejicich se v naSich pfirodnich
podminkach i kdyZ pfi zhotovovani vytvarnych ritudlovych atributd bude dobré vyuzit také materialt
uméle vyrobenych — textilu, papiru, provazt apod. Zacit se da tfeba u ritualniho odévu. Ten pfi tom Ci
onom obfadu souvisi s funkci obfadnich ukond. Jde-li napfiklad o Slavnost kvétin, bude odév
vychazet z architektury rostlin nebo pfimo z podoby kvétd, z jejich barevnosti a proménlivosti. Pokud
tvofime takovy odév s détmi, neméli bychom pouze napodobovat vzory, které byly v minulych dobach
realizovany, ale méli bychom se nechat inspirovat svou vlastni fantazii. Vyhodou naseho volného
zpracovani vytvarné podoby ritualnich potfeb, kterymi kromé& odévu mohou byt dale nadoby, oltare,
stany, fetiSe jako napfiklad drobné soSky a Sperky, je, Ze v naSem vytvarném tvofeni nejsme
svazovani striktnimi pfedpisy udavajicimi navody, jak by mély atributy ritualnich aktl vypadat.
V pavodnich spole€enstvich byla podoba téchto atributll sice dana pfedpisem, ale na druhé strané
umélci — femesilnici, ktefi nejruznéjsi véci potifebné k ritualim zhotovovali, inovovali podle vlastnich
predstav jejich podobu, takZze vznikaly mnohdy unikatni umélecké exponaty.
Potreby: Pruzné vétve, sucha trava, kdra, Inéné platno, provazky a Sndry, obaly od zahradnich a
lesnich plodd (napfiklad klra tykve).
Nameéty: Obfadni odévy pro slavnost desté, pro slavnost slunce, pro slavnost duchu lesa, louky, feky
atd. , Ko$ pro obétni dary, OIltar slavnosti hory, Panenky — feti§ k slavnosti déti, Stan pro obfad

uctivani noci ...

6. Happening na misté

Happening je druh akéniho vytvarného dila, ve kterém je vyuZito déje odehravajiciho se na urcitém
misté. Misto mUze uCastniky happeningu inspirovat pravé k ur€itym druhdm akéniho chovani, které
z podoby mista vychazi. Jinak se budou ,aktéfi happeningu“ chovat na rozlehlé louce, jinak
v prostiedi skal, jiné zplsoby pohybu a reakci vyvola zase hluboky les. Autor koncepce happeningu
by mél s vyuzitim lokalnich specifik poCitat a mél by své dilo vymyslet tak, aby ti, kdoz budou do jeho
realizace zapojeni, se sami mohli s mistem Iépe szit. Takze happening muze vypadat nasledovné:

V]

nazveme jej ,Usmifovani zemé&“ (zakladni mySlenka tkvi vtom, Ze ¢lovék svym chovanim narusil
pFirodni kvalitu krajiny a chce tento stav néjak napravit, v pribéhu happeningu by si méli aktéfi
uvédomit na zakladé vyvolani synkretickych poc€itkl svoji spjatost s pfirodou a nesmysinost

prerusovani bezprostfedniho kontaktu s ni). Autor happeningu rozda zucastnénym dopisy, které
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obsahuji stru¢né instrukce, co maji v urcitém sledu pfedem vymezenych €asovych intervalt konat.
Instrukcemi jsou véty typu: Najdi si v rozpéti padesati metrd do svého stanovisté misto, na kterém
setrvej vleze, vkleCe nebo v jiné tvlj vztah fyzicky symbolizujici podobé deset minut. B&hem
nasledujicich dalSich deseti minut obchazej v kruhu o priméru asi deseti metrd toto misto pomalym
krokem. DalSich deset minut je ur€eno k tomu, abys na daném misté naSel drobny pfedmét, v némz
shledas zalibu. Pak béz a skryj tento pfedmét v malé svatyni postavené na Tvém misté, kterou sam
zhotoviS. Nakonec nakresli planek, kde bude vyznaCeno, kde se svatyné nachazi a odevzdej tento
planek nékomu z pfitomnych a vyzvi ho, aby on sam misto navstivil.

Potieby: zapisnik, drobny hudebni nastroj, provazek, niiz, sekyrka, fotoaparat, motyka, taska atd.

Nameéty: Byt s fekou, Promény kamene, Tajnosti lesa, Pisek a voda...
Poznamka:

Bylo by chybou, neuvadét naméty z vytvarné vychovy. Jejim prostfednictvim a rtznymi ¢innostmi

nam obecné vychovy pomahaji utvaret vztah k mistim, ktera navstévujeme.
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Zaveér

Vyuka pfirodovédné i spoleenskovédni éasti vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét mdze probihat
nejen ve tfidé (laboratofi), ale i pfi riznych formach terénni vyuky.

Terénni vyuka je komplexni vyukova forma, ktera v sobé zahrnuje progresivni vyucovaci
metody (pokus, laboratorni c¢innosti, kratkodobé a dlouhodobé pozorovani, projektova
metoda, kooperativni metody, metody zazitkové pedagogiky...) a ruzné organizacni formy
této vyucovaci formy spociva v praci v terénu — predevsim mimo Skolu.

Nékteré vyukové postupy jsou pro vSechny pfedméty spoleCné napf. pozorovani a nékteré se
v jinych pfedmétech pouzivaji méné napf. experiment v zemépise Ci déjepise. Nékteré jsou pro
jednotlivé pfedméty specifické napf. herbarovani i terénni mapovani. VSechny tyto vyukové postupy,
které si Zzaci béhem terénni vyuky osvoji, obvykle vyzaduji jejich pfedchozi teoretickou i praktickou
pfipravu.

Stejné tak terénni vyuka predpoklada, ze sam ucitel se pfedem dukladné pfipravi, optimaini je,
kdyz pfedem terén navstivi, pfedpokladané Cinnosti vyzkousSi a ovéfi na misté. Je nutno pocitat i se
zménami pocasi, ro¢ni a denni doby. Material, ktery bude pfi pozorovani a pokusech pouzit, musi byt
v dostate€ném mnozstvi pfipraven, uloZen v pfenosnych nadobach ¢i taskach apod. PocCitejme vzdy s
rezervou pro pripad ztraty ¢i poSkozeni - v terénu nelze pomucky obvykle opravit a nahradit.

Celou terénni vyukou nas provazi také cinnosti, které spadaji do télesné vychovy a zdravého
zivotniho stylu. Napf. rizné formy turistiky vyuzivame pfi sbéru informaci z terénu atd.

Obdobné jako ve $kole je pro terénni vyuku vhodnou formou skupinova vyuka. Ukoly tak
zadavame obvykle hromadné, realizace je pak provadéna ve skupinkach (2-5 zaku) podle charakteru

ukolu. (Kolektiv autort.)

Uvitame vSechny naméty a pripominky k predlozenému materialu.
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