ZkuSebni okruhy:

1. Popis ¢asového vyvoje fyzikalni soustavy.
* popis stavu Castice a soustavy c¢astic v klasické mechanice, zakladni pohybové zakony
klasické mechaniky
* popis gravita¢niho a elektromagnetického pole, gravitaéni zakon, zakladni zakony pro
elektromagnetické pole, Maxwellovy rovnice

(Zaklady kinematiky hmotného bodu , zaklady dynamiky hmotného bodu , prace, vykon,
energie , zaklady dynamiky soustavy hmotnych bodl, Zaklady dynamiky tuhého télesa,
Srovnani pohybt transla¢niho a rota¢niho, Mechanika kiivocarého pohybu, Pohyby téles v
homogennim a nehomogennim gravitacnim poli Zemé¢, Gravitaéni pole, Zaklady
elektrostatiky: zakladni pojmy, Coulombtiv zakon, vodice v elektrickém, poli, elektrostatické
mefici, pristroje, elektrostatické generatory naboje, Dielektrika v elektrickém poli: vektor
polarizace, elektricka susceptibilita, chovani vektor a na rozhrani dvou prostfedi.
Magnetické vlastnosti latek, vektor magnetizace, magnetickd susceptibilita, magneticka
permeabilita, prib¢h magnetickych indukénich Car na rozhrani prostiedi

2. Zakony zachovani
» zachovéavajici se veli¢iny jakozto charakteristiky fyzikalni soustavy (princip zachovani
energie, hmotnosti, naboje), matematicka formulace v integralnim a diferencialnim tvaru
* izolované soustavy a zakony zachovani (zakon zachovani hybnosti, momentu hybnosti,
mechanické energie izolované mechanické soustavy), souvislost se symetrii

3. Rozmérova analyza
» rozmér fyzikalni veli¢iny odvozené ze zakladnich veli¢in
* odvozeni charakteru vztahu mezi fyzikalnimi velicinami na zaklad¢ vztahti mezi jejich
rozméry, ptiklady

4. Popis fyzikalniho systému v riznych vztaznych soustavach. Invariance fyzikalnich zakont
vzhledem k transformacim vztaznych soustav

* vliv volby vztazné soustavy na popis pohybu Castice, unasivé zrychleni

* nerelativistickd mechanika: pohybové zakony v riiznych vztaznych soustavach a meze
jejich platnosti, Galileiova transformace, Galileitiv princip relativity, invariance

» relativistickd mechanika: princip stalé rychlosti svétla, Lorentzova transformace, zakladni
zékony relativistické mechaniky

» klasicka elektrodynamika: invariance rovnic elektromagnetického pole pfi transformacich
vztaznych soustav

5. Veli¢iny charakterizujici stavy fyzikalni soustavy a déje v ni
» priklady stavovych veli¢in a matematické vyjadreni jejich zmén
priklady veli¢in zavislych na dé&jich probihajicich ve fyzikalni soustave
a formulace podminek pro vymizeni této zavislosti

6. Zaklady termodynamiky a statistické fyziky

* pravdépodobnost makroskopického stavu, makroskopické parametry jako stfedni hodnoty
nahodnych veli¢in

* rovnovazné stavy a stavova rovnice

» zakladni zakony termodynamiky, rovnovazné stavy a vratné dé¢je, stavova rovnice pro
idealni plyn a jeji aplikace

» zaklady kinetické teorie

* pravdépodobnost makroskopického stavu, rozdélovaci funkce, Maxwellovo-
Boltzmannovo rozdéleni



(Pojem teploty a jeji méfeni, zakladni typy teplomérti , Teplotni roztaznost a rozpinavost
latek, tepelné kapacity latek, Stavova rovnice pro idedlni a realny plyn, 1. véta
termodynamicka a jeji aplikace, 2. véta termodynamicka, Carnotiv cyklus, 3. véta
termodynamicka, pojem entropie, Kineticka teorie plynd, zakladni model, tlak plynu, stfedni
volna draha, transportni jevy, Fazové prechody, struktura kapalin, vlastnosti par)

7. Stacionarni, kvazistacionarni a nestacionarni déje
e Casov€ neproménna a ¢asové proménna vektorova pole, ptiklady z mechaniky kontinua,
elektrodynamiky, termodynamiky
* stacionarni a nestacionarni proudéni kapalin a plynd
* stacionarni, kvazistacionarni a nestacionarni elektromagnetické pole

(Hydrostatika, Hydrodynamika idedlnich kapalin, Hydrodynamika realnych kapalin,
Elektricky proud: zakladni veli¢iny, zakon Ohmiv a Kirchhoffovy, elektromotorické napéti,
vnitini odpor, zkratovy proud, Elektrické méfici pfistroje, méfeni proudu a napéti, méteni
odporu vodic¢e, Termoelektrické jevy, termoclanky a jejich uziti, Halliiv jev Magnetické pole
vytvafené proudy, zakon Biotiv—Savartiv—Laplacetiv, magnetické, pole pfimého vodice,
kruhového zavitu, solenoidu, Ampériv zakon, Zakladni vlastnosti stfidavého proudu,
kapacitni a induktivni impedance, RLC obvody, Elektromagneticka indukce, generatory
stfidavého proudu, Tocivé magnetické pole, tiifazové generatory, Elektromagnetické kmity,
kmitavy obvod, netlumené kmity, elektromagnetické vinéni a jeho zakladni vlastnosti

8. Periodické déje ve fyzice
* matematicky popis kmit
* mechanické kmity, kmity v elektrickych obvodech
» aplikace periodickych dé&ju - pfesnd méteni fyzikalnich velicin

(Popis period.déje,Harmonicky kmitavy pohyb netlumeny a tlumeny, energie pii
harmonickém pohybu, Harmonickd syntéza a jeji aplikace, harmonickd analyza funkci
analyticky vyjadfitelnych i experimentalné ziskanych a jeji aplikace v praxi, Mechanicka
rezonance, princip Helmoltzova rezonatoru a jejich pouziti v konstrukci hudebnich nastroji)

9. VInové jevy, popis a ziakladni charakteristiky vinovych jevi, pfiklady, zakladni aplikace
* veli¢iny charakterizujici vinéni, druhy vIinéni, vznik vinéni
e superpozice vinéni
* vlnova rovnice a jeji feSeni
* Sifeni vIn prostfedim, podminky na rozhrani
* vlnové jevy v mechanice spojitych prostredi - akustika
* vlnové jevy v elektrodynamice a optice, interference, difrakce

(Svétlo jako elektromagnetické vinéni, rychlost svétla a jeji méfeni, Zakladni zakony
geometrické optiky (odraz, lom, priichod hranolem a destickou, Fermativ princip),
Zobrazeni zrcadly, ¢ockami, centrovanymi optickymi soustavami, optické pfistroje, Vznik a
vlastnosti polarizovaného svétla, Brewsteriv zakon, Interference svétla: podminky, pokusy,
interference v tenké vrstvé, Difrakce svétla: Fraunhoferovy ohybové jevy, Fresnelovy
ohybové jevy , Mechanické viny, Interference vin, stojaté vinéni a jeho uziti u klasickych
hudebnich nastrojti, Intenzita zvuku, hladiny intenzity zvuku, objektivni a subjektivni sila
zvuku, hladiny hlasitosti)

10. Struktura hmoty



* interakce, vazby

* struktura jader

e struktura atomil a molekul
e struktura latek

(Struktura atomu, vystavba elektronového obalu atomu, Zakladni pojmy a zéakonitosti
kvantové mechaniky, Opticka a rentgenovska spektra, vznik a vlastnosti, SloZzeni atomového
jadra a jeho vlastnosti, Radioaktivita jader, jaderné reakce, §t€peni a jeho vyuziti, Interakce
jaderného zafeni s hmotou)

11. Méfeni fyzikalnich veli¢in, soustavy jednotek
* méfeni mechanickych, elektrickych , magnetickych, optickych, termodynamickych
veli¢in, zakladni méfici metody a pfistroje
* vyznam experimentu ve fyzice, priklady
* soustavy jednotek, zptisoby a motivy jejich zavedeni, pfevody mezi riznymi soustavami

12. Problematika zpracovani méreni
* spravnost a piesnost méteni fyzikalni veliCiny, spravnost a ptesnost veli¢iny vypoctené z
mefenych veli¢in
* grafické a numerické zpracovani méreni: ndhodné veliCiny s diskrétnim a spojitym
rozdélenim, stfedni hodnota a disperze, zaklady teorie chyb, aproximace funkénich
zavislosti polynomy, metoda nejmensich ¢tvercii pro model linearni zavislosti
*  histogramy, zakladni charakteristiky stat.souboru

13. Klicové experimenty ve fyzice
e popis a vyklad experiment, které vedly nebo mohou vést k formulaci obecnych
fyzikéalnich principt
* interpretace predlozenych grafickych zavislosti napt. grafu zafeni cerného télesa .

Experimenty: /1ze pribézné aktualizovat/

1 Mechanicky harmonicky oscilator

2 Hustota latek

3 Viskozita kapalin

4 Povrchové napéti kapalin

5 Mérna tepelna kapacita latek

6 Meéteni modulu pruznosti v tahu

7 Treni statické, dynamické

8 Rychlost §ifeni zvuku

9 Méi‘eni momentu setrvaénosti

10 Méfeni tihového zrychleni

11 Méreni parametri zobrazovacich soustav
12 Méi‘eni vin.délky - miizkovy spektrometr
13 Méfeni rezistance

14 Méieni induk¢nosti a kapacity

15 Elektrolyza - méreni Faradayovy konstanty
16 Meéreni magnetického pole Zemé

17 Studium fotoelektrického jevu, urceni Planckovy konstanty

18 Metody méreni teploty
19 Metody méreni tlaku vzduchu
20 M¢éreni vlihkosti vzduchu



