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Vznik a vyvoj zivota (na Zemi)
a podminky zivota (ve Vesmiru

Kdy? 1
Kde? |
Jak?




Hypotetické odpovédi s rozdilnym stupném pravdépodobnosti v dusledku
existence spornych bodu

Soucdasna hypotéza (védecka domnénka, tj. védecky prijatelné, ale
neprokazatelné vysvétleni):

zalozena na ustrednim dogmatu (postulatu) molekularni biologie a
odpovidajici pozadavkum kladenym na prirodovédni hypotézy {;.
vysvétleni nesmi byt nevysvétlitelné, musi byt védecky zduvodnitelné,
naznacovat feseni a vyvratitelna, tj. vysvetlitelna jinym jevem)

Ustifedni dogma molekularni biologie:

prenos genetické informace je jediné mozny z NK do NK nebo

z NK do P. Zpétny pfenos z P do NK neni mozny (ani z P do P).
DNA: A T G C
RNA: A U G C




Definice zivota (zivych soustav):
- schopnost biosyntézy latek (zavislost biosyntézy Nukleovych
Kyselin a Proteint na proteinech jako biokatalyzatorech,
tedy enzymech)
- zavislost biosyntézy proteint na prenosu genetické informace a
tim na NK

Lze vyjadrit: biosyntéza NK a P v zivé soustaveé je zavisla na proteinech jako
biokatalyzatorech (enzymech) a NK jako nositelich genetické informace (to je
ve sledu nukleotidu).




Zpusoby prenosu:
replikace — kopirovani (DNA — DNA, RNA — RNA)
transkripce — prepis (DNA — RNA, RNA — DNA — zpétna t
ranskripce)
translace — preklad geneticke informace z mRNA do primarni
struktury proteinu (prostrednictvim kodujici
nukleotidové sekvence)

I <1
Postupny vyvoj cyklickeho vztahu NK—P




Kde? - na Zemi? (namitka: doba pro vznik genetického
kédu — 500 mil. let — je pFilis kratka)

s Ve a4

Zemi - hypotetické; prenos otazek jinam)




Kdy?

Vznik Zemé pied 4,6 . 10° let — 600 mil let bez podminek — tvorba kdry,
snizeni poCtu meteoritl — pfijatelné podminky pro vznik organickych
latek — progenoty (primitivni formy zivota)

— (hypoteticka existence zivota pred 3,8 . 10° let) nejstarSi fosilie bunék

3,5.10° let staré
proces vzniku zivota od vychozich latek k nejstar§im burikam 4,0 . 10° az

3,5 . 10° let (chemicka evoluce)

doba 500 mil. let povazovana za prekvapivé kratkou (vznik zivota opravdu
zde?)




Prebioticka atmosféra Zeme

Chemicka evoluce tvorby jednoduchych organickych slou€enin — horka
voda na Zemi (>100 °C).

Atmosféra z plynt pochazejicich z nitra zemského télesa. Vyznam slozZeni
(vyuziti obsazenych plynu nezbytnych pro syntézu P a NK).

PUvodni predpoklad: silné redukéni atmosféra s CH,, NH3, H,,N,, CO, H,O
SoucCasna uvaha: mirné redukujici atmosféra s H,O, H,, N,, CO, CO,, az
neredukujici atmosféra s H,O, N,, CO, bez volného O,. Jeho mnozstvi se
zaCina zvysSovat az vznikem a Cinnosti cyanobakterii (sinic v obdobi pred
2,5—-2,9 x 109 let).

Prebioticka syntéza purinovych a pyrimidinovych bazi

Prebioticka syntéza ribonukleotidu — nejasnosti

Syntéza polypeptidu v prebiotickém prostredi

Moznosti vzniku oligoribonukleotidu az polyribonukleotidu

s pravdépodobnosti autokatalytické schopnosti.




Pfechod na syntézu polypeptidu fizenou matrici /tfi faze) — vyvoj

prvotniho transla¢niho systému.

1. molekuly prvotnich tRNA se schopnosti pfenosu aktivovanych
aminokyselin

2. vyznam velke ribozomové podjednotky jako vazebny povrch pro
molekuly aminoacylované tRNA (aa-tRNA) a katalyzatoru syntézy
polypeptidu

3. kratky polyribonukleitid jako matrice pro komplementarni vazbu
prvotnich molekul aa-tRNA

Vysoka geneticka variabilita RNA potlaCena a zdokonalena
dvouretézcovym RNA-genomem, ktery pfi replikaci tvofi dvouretézcovy
replikacni produkt
Nestabilita RNA-genoforovych soustav — zdokonaleni oddélenim
replikace od translace - zpetna transkripce RNA do DNA ve
zdokonaleném ribonukleoproteinovém translacnim systému.
Katalyzator: zpétna transkriptaza.

Pokrok: DNA je stabilngjSi s presnejsi replikaci.




Obecna charakteristika zivych soustav:

- hlavni molekularni slozky ve vsech zivych soustavach - NK a P pro
zajisteni zakladnich funkci (premény latek a enerqgii tj.
metabolizmus a autoreprodukci s genetickou informaci
ulozenou v NK pro syntézu proteinu, z nichz nékteré
katalyzuji syntézu i NK)

- vysoka organizovanost a hierarchicka usporadanost hlavne
mnohobunécénych organismu

- otevrenost zivych soustav z hlediska vymeny latek a energii
(metabolismu) a informacniho toku (primarniho
prostfednictvim NK a sekundarniho vzhledem k okoli)

- schopnost autoregulace

- nezbytnost metabolismu (souhrn vnitfnich enzymatickych reakci
premeénujicich latky v energie a naopak ana- a katabolismus)

- schopnost autoreprodukce a vyvoje (ontogeneticky a fylogeneticky)




Zakladni alternativy vzniku stavajiciho obecného organiza€niho principu
A) P bez NK

B) NK bez P

C) délba funkci — P i NK

D) jiny princip

ad A) Oparinovy koacervaty, Foxovy mikrosféry — struktury zalozené na P
s naznaky metabolismu (mikrosf.) a rastu (koacerv.), ne
semipermeabilni membrana, uvnitf molekuly s enzymatickou
aktivitou. V koloidnich roztocich pronika voda dovnitf, dojde
k rozdeleni na dceriné koacervaty. Enzymaticke molekuly se tim
vyfeduji. Naopak mikrosféry (polymerovany protenoid
kondenzovanych Ak bez membrany) vykazuji katalytické aktivity

ad B) genova hypotéza vzniku zivota v souCasnosti asi uznavanéjSi —
struktura schopna biologické evoluce: NK (jina podoba) se
schopnosti autoreplikace — hypotéza RNA-sveta
(molekularni relikty: ribozymy)

ad C) spolecna evoluce NK a P (vznik nahodné udalosti, produkt cilevédomé
cinnosti rozumnych bytosti — obé prekonavaji neprimé doklady
evoluce)

ad D) prenos informace anorganickou latkou typu jilu nefeSi problém vzniku
genetickeho kodu a proteosyntetického aparatu




Vyvoj nejjednodussich zivych soustav - progenot (viz vyse) s
jednoduchymi zakladnimi vlastnostmi a funkcemi Zivych soustav —

pocatek biologické evoluce.
Anaerobni podminky. Metabolizmové moznosti: chemoheterotrofie
(fermentace) i chemoautotrofie.
DostateCna mnozstvi zakladnich latek. H, jako donor elektronu pro
redukci siry na H,S (znak nékterych archei).

DalSi pokrok v metabolizmu — fotosyntéza. Nezbytnost vzniku porfyritu
(zaklad cytochromU nezbytnych pro pfenos elektronu), tetrapyrolu
(zaklad bakteriochlorofylti). Exploze Zivota.

Primitivni anoxygenni fototrofové syntetizuji ATP pomoci slunecniho
zareni, donor elektront H,S.
Podobné recentni: purpurové a zelené sirné bakterie.

Oxygenni autotrofové: donor elektront H,O. ATP i pyrimidinové
nukleotidy se tvori fotosynteticky. Vysledek: hromadéni kysliku
v atmosfére. Recentni podobné: cyanobakterie (sinice). Nasledek: vznik
0zOonu a rozvoj ozonové ochranne vrstvy nasobi dalSi evolucni cesty.
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Vznik a vyvoj zivota na Zemi — shrnuti
pred 3,5 (2 - 1,5) mld let

A/ Kreacionistické predstavy (stvoreni zivota)

1. teorie samoplozeni (naivni abiogeneze) — ziva hmota vznikla

samovolné z hmoty nezive

2. hypotéza panspermie — vécny zivot (eternismus), jeho

zarodky putuji vesmirem a na jednotlivych kosmickych
télesech se mohou vyvinout do vysoké urovné
B/ Evolucni teorie
1. vznik zivota postupnym vyvojem uhlikatych, tj. organickych
slouCenin vCetne aminokyselin, nasledné podbunecnych struktur
1a. Oparinova teorie evoluéni abiogeneze koacervatu
1b. Foxova teorie mikrosfér
nasledovanych prokaryontnimi eobionty (prvotnich
zivych soustav) s latkovou vyménou a reprodukci.

2, genova hypotéza vzniku zivota (RNA-svéta)

3. prenos informace anorganickou latkou typu jilu (Cairn-Smith)
Eukaryonta jednobunecna, mnohobunecni, chromista, rostliny, zivoCichove,
houby.

Psychosocialni uroven.




Slozeni organismui

Ziva hmota — skladba ze sloudenin odli$ného charakteru nez hmota
neziva. Shodna prvkova podstata

Prvkové slozeni

v jednoduché formé, jednoduchych, ale i slozitych slouceninach.
Biogenni prvky - tj. prvky obsazené v zivé hmoté - asi 60

Ruzné ohdnoceni (A — D)

A.1. Prvky ve vetSich mnozstvich:
O-65%,C-21%,H-10%,N-3 %, Ca-2%,P-1%
2. P. v malych mnozstvich: Cl, F, S, K, Na, Mg, (Al)
3. P. v nepatrnych mnozstvich: Fe,Cu,l,Si,Mn,Zn,Br, B,Sr,Ti,
Ba,F,Rb,Se,Mo, Hg,Ra)
4. P. ve stopach: As,Li,Pb,Sn,Co,Ni

B. Makroelementy (10 - 1072) (po Fe)
Mikroelementy (10 - 10) (po 1)
Ultramikroelmenty (<10 ) (Hg, Ra a dal3i)




C. I. Invariabilni (ve vSech zivych oragnismech)
a) makrobiogenni (1-60%) O,C,H,N,Ca,P
b) oligobiogenni (0,05-1%) Mg,S,Cl,Na,K,Fe
c) mikrobiogenni (<0,05%) Cu,Co,Zn,Mn,F,|,Mo
ll. Variabilni (jen u nékterych skupin)
a) mikroprvky Br,Si,B
b) stopové prvky Li,As

D. Stalé prvky prvotni (1-60%) O,C,H,P (nepostradatelné)
" " druhotné K,Na,Mg,Ca,Fe,S,Cl "
" mikroslozky (<O,05%) Cu,Mn,B,Si,F,l (ve vSech form.)
Nestalé prvky druhotné (jen u nékterych, i vice) Zn,Ti,V,Br
" mikroslozky (jen u nékterych) Li,Rb,Cs,Ag,Be,Sr,Ba,
Cd,Al,Ge,Sn,Pb,As,Cr,Mo,Co,Ni
Kontaminujici He,Ar,Hg, Tl,Bi,Se,Au




Tab. 1: Pradmérné prvkové slozeni suchozemskych zivocCichu

Prvek % Prvek % Prvek % Prvek %
O 70 Ca 5.101" | Mn 7.103 | F 8.107
C 18 N 3 B 1 Br 8
H 10 K 3 Sr 1 Rb 5

Si 1,5 T1 8.10% | Se 5

P 7.102 | Zn 3 N1 3

Mg 5 L1 1 As 3

S 4 Cu 1 Mo 2

Cl 2 Ba 1 Co 1

Na 2 I |

Al 2 Hg 1.107

Fe 2 Ra 1.10

—_
\S)




Tab. 2: Prumérné prvkové slozeni lidského organismu

Prvek % Prvek % Prvek % Prvek %
O 65 P 0,8—1,1 | Mn 3.10% | Zn stopy
C 18 K 3,5. 101 | Cu 1,5 F “
H 10 S 2,5 I 4.10° [ Ni «
N 3 Cl 1,5 Co 4
Ca 1,6-2,2 Na 1,5

Mg 5.107
Fe 4.107




Voda

Zakladni substrat v zivé hmote. Nejvetsi

cast téla organismui.

a) Fylogenetickym vyvojem se obsah
vody shizuje

b) Aktivni tkane s vétsSim obsahem
vody

c) Ontogenetickym vyvojem se obsah
vody shizuje

Obr. 2.1 Polarita molekul vody a hydratace polar-
nich éastic: (a)(b) elektrickd a geometricka asymet-
rie molekul vody (6 a 6 jsou pfebytky kladneho,
resp. zaporného naboje); (c) vodikova vazba mezi
dvéma molekulami vody ( ~ ) a model dynamic-
kych agregatd molekul vody v kapalném skupen-
stvi: (d) hydratace kationtu Mg?* (uprostred); (e)
hydratace karboxylové skupiny — COOH vznikem
vodikovych vazeb s molekulami vody.




Tab. 3: Podil vody v nékterych zivoCiSnych organismech

Organismus Obsah vody (%)
Chobotnice Az 99
Trepka 90
Destovka 88
Pstruh 84
Skokan 80
Rak 74
Mys 67
Clovek 60 - 70




Tab. 4: Obsah vody v organech, tkanich a télesnych tekutinach dospélého Clovéka

Organ, tkan, tekutina Obsah vody (%)

Tuk 25-30
Kosti 16 — 46
Jatra 70
Kuze 72
Mozek — bila hmota 70
Mozek — Seda hmota 84
Svaly 76
Srdce 79
Vazivo 60 — 80
Plice 79
Ledviny 82
Krev 33
Krevni plazma 92
Zug 86
MIléko 89
Moc¢ 95
Slina 99,4
Pot 99,5




Funkce vody:

1. Rozpoustédlo, ionizace soli, zasad, kyselin, osmoticke jevy
2. Disperzni faze pro koloidy (bilkoviny, glykogén)

3. Reakce prostfedi (koncentrace H+ a OH- iontu)

4. Termoregulace zivoCichu

Prisun vody x ztraty vody

Anorganickeé soli
a) rozpustné
b) nerozpustné




Organicke latky

Zaklad: fetézce atomu C (oteviené, cyklické)

Uhlovodiky — C a H, nepolarni latky,
nerozpustneé ve vode, rozpustneé v organickych rozpoustédlech

Polarita funkCnich skupin — vétSina organickych latek jedna a vice
funkcnich skupin s polarnimi vlastnostmi (tj. schopnost tvorby
vodikovych vazeb) nebo elektrolyticky disociovat.




Cukry — sacharidy

Prirozené organickeé latky, vétsinou
rostlinného puvodu. Odvozeny

z polyalkoholu dehydrogenaci jedné
alkoholické (hydroxylové - OH) skupiny
v karboxylovou (=O). Chemické
vlastnosti v dusledku mnoha —OH
polarnich hydroxylovych skupin. Triozy
az heptdzy, aminocukry.
Monosacharidy, disacharidy,
polysacharidy.

Jednoduché cukry (glycidy) - -OH na
kazdém C + aldehydicka nebo ketonicka
skupina. Tato tvori s —OH na
vzdalenéjsim konci poloacetalovou

vazbu — vznika 5-i (6-i)Clenny cyklus s O.

Misto puvodni karbox(n)ylové skupiny
poloacetalovy hydroxyl.
Prostorova struktura.

0 —
gy H—C—OH]
H—C—OH H—C—OH |
HO—C—H HO—?—H
H—C—OH Ui
H—C—OH H—C
CH,OH CH,OH

aldehydova forma linearni vzorec
cyklicka forma

CH,OH

Q,

H 1 . H
HONC-__/OH

H OH

prostorové uspofadani
(poloacetalovy hydroxyl cervené)

glukoza




Slozité cukry - kondenzace minimalné 2 a vice molekul prostfednictvim
reaktivniho hydroxylu

Slozené cukry — s necukernou slozkou

Pohotovostni zdroj energie, malo stavebni latky. Priklady zivoCisnych cukru:
glukoza, galaktoza (laktoza), glukézamin (» chitin), glykogen, heparin.
Glykosidy — kondenzace s necukernou slozkou (aglykonem). Nestalost
glykosidické vazby (v kyselém prostredi, enzymaticke Stépeni ...) i glukazami
Oxidace na poslednim C — karboxylové kyseliny — s vysokou polaritou -
kyselina glukuronova svoji vazbou na malo polarni latky zvySuje jejich
rozpustnost ve vodeé a tim vyluCovatelnost.

-COOH.

Monokarboxylove kyseliny — slabé, soli hydrolyzovany, malé rovnovazné
mnozstvi nedisociovanych molekul. Di- a trikarboxylové kyseliny polarngjsi,
v neutralnim roztoku se jako nedisociované nevyskytuiji.

- : R-COO- + H* =] R-COOH

B HO |7
zbytek kyseliny zbytek
glukuronové N-acetylglukesaminu

kyselina hyaluronova




Aminokyseliny — proteiny - bilkoviny

jsou peptidy ze zbytku aminokyselin (Ak). Jejich vazba (peptidicka v.) je spojeni
aminoskupiny (NH2) a karboxylove skupiny (COOH) tj. (-NH-COO-).
Retézenim ztraci tyto funkéni skupiny vyznam a uplatfiuji se postranni fetézce
s ruznymi funkénimi skupinami.

1 Ak (20) — oligopeptidy (<10 Ak-zbytkt) — polypeptidy (10 — 100 Ak-
zbytkd) — makropeptidy = bilkoviny (>100 Ak-zbytkd). Stejné jako u
polysacharidu jsou bilkoviny nepolarni.

CH, CH,OH CH, CH,OH
HN—~(]jHu("x—-H+HN—(LH—(”“—()H = HEN"—(EH—(iZ'— NH—CH—C—OH + H.0
O O
alanin serin alanylserin
R i R R R
H _;.'.\‘-—CH—i'_l_"— N1 I—Cl--l—-';i'- -IN1 i—CH—<'|_'|" “NH—CH—C—NH—CH—COOH
O O O O

Protaminy (bazické polypeptidy s mnoho argininem v mlicCi). Peptidoveé
hormony hypofyzy (ocytocin a vasopresin), slinivky bfiSni (insulin, glukagon).
Antibiotika a jedy (penicilin aj., faloidin, amanitin)




Nazev Zkratka R— Typ
alanin Ala Cha—
CH,
leucin Leu CHg:CH_-CHZ_
; : CHJ"CHz\ L
isoleucin Ile CH;,/CH N
" CHa\ _ c
valin Val CHg/CH :
G — G :
proiin Pro CH, CH-COOH e
N o
NH N
fenylalanin | Phe @— CH,— ":\
o e AR B
tryptofan Tr
YP P Wil
methionin Met CHy—S—CH,—CHy—
glycin Gly [
serin Ser HO—CH, —
€H;—CH—
th i Thr |
reonin ol =
=
tyrosin Tyr HO——{D—CH2 == @
o
H,N
asparagin Asn : O>C —CHy— =
H,N
glutamin Gln ? ;C—'CHz—CHz“
cystein Cys HS—CH,—
lysin Lys H;N—CH;—CH;—CH,;—CH;—
HoN—C-—NH—CH;7—CH,—CHy| >~
arginin Arg N H < : A
NH U
CH:C_CHZ_ N
o
histidin His Ill NH A
L W
CH
kyselina HOOC — _
asparagovd Asp Q05 —EH; ;3\
i S
kyselina Glu HOOC —CH,—CH,— %

glutamova

H:N—(I:'H—C‘D('Jl-i

CH, CH,
| AN
.T H,C CH,
s|s H-N—CH—COOH
CH, prolin
(&l \
H,N—CH—COOH (l-)' l
cystin CH
e
H-ZC\ CH,

H—N—CH—COOH

hydroxyprolin




Alkaloidy - dusikate rostlinné
sloucCeniny vetsinou toxicke pro
zivocichy.

Meziprodukt vzniku nikotinu tabaku je
amid kyseliny nikotinove (vitamin rady
B) je slozkou koenzymu NAD

- - c . - . CHg_CHg f»!“"'l
(nikotinamid-adenin-dinukleotid) a _ | | 7 oL
NADP (n...fosfat) pro prenos vodiku v | C{i /CHE | NH,
burice NN Tf NN

CH;
nikotin nikotinamid
H H U
=
& | “NH, adenin
SN

rib6za—(P)—(P)— riboza

nikotinamid-adenin-dinukleotid
(redukovana forma)




Primarni struktura proteint - posloupnost aminokyselin (kédovanych Ak, {j.
urcenych genetickym kédem) v polypeptidovéem fetézci.

Nekodované (nestandardni) Ak vznikaji dodateCnou zménou kdédovanych, napr.
dva zbytky cysteinu se spojuji disulfidickou vazbou na cystin, hydroxylace
Sekundarni struktura proteinu — prostorové usporadani peptidického retézce
udrzované vodikovymi mUstky mezi karboxylovou a amino-skupinou

&-helix Sroubovice

B-struktura skladaného listu

Terciarni struktura — prostorové usporadani dil€ich usekd udrzovana vodikovymi
mustky, elektrostatickymi silami postrannich skupin, disulfidickymi vazbami.
Vyznam: postranni retézce nabyvaiji jiné prostorove vztahy a vytvari ligandy,
vazebna mista.

Denaturace proteinu — zména prostorové struktury se ztratou vazebnych pripadné
katalytickych vlastnosti tj. ztrata biologické aktivity). Vratna (mirna) versus
nevratna denaturace. Prechod z vysoce usporadaného stavu do stavu
,nahodného” klubka (snadngjsi stépeni)

Globularni bilkoviny (sféroproteiny) - rozpustné koloidni latky s polarnimi
skupinami. Protahlé molekuly koloidu — znacna viskozita® stav sol — tekuty — stav
gel polotuhy. Nerozpustné bilkoviny (skleroproteiny — fibrin, B- kreatin, &-keratin,
myosin, fibrinogen a kolageny).

Funkce bilkovin: strukturalni a stavebni, energeticka, mechanicko-chemicka,
informacni a regulacni, obranna.




Primarni struktura

aminokyselina

Terciarni struktura

Obr. 2.6 Polypeptidovy fetézec je u kazdého
proteinu svinut charakteristickym zpusobem.
Zakladni jsou 2 typy sekundarni struktury — Obr. 2.7 Prostorové usporadani, tzv. terciarni
a-helix a g-struktura (skladany list); barevné je struktura proteinu (Cervené Casti s p-strukturou,
znazornéno prostorové usporadani retézce. zelené (asti s a-strukturou).




Nepolarni latky (s
Zminéné uhlovodiky — hlavné rostlinného puvodu. H,C=C—CH=CH;
Odvozeny od izoprenu (2-matylbutadienu)

Izoprenoidy vznikaji kondenzaci nejméne dvou Gkt
pétiuhlikatych jednotek — viz limonen z citrusu.

Patfi sem i karotenoidy (Zluta a ervena barviva rostlin),

vyznamné i pro zivo€ichy jako vitamin A. / CH,
e

Od izoprenoidu odvozujeme i malo polarni steroly. CH.
ZivoCisny cholesterol se vyskytuje v membranach. |
Odvozuji se od néj zZivocCiSné steroidni hormony, zlucové

limonen

kyseliny i vitamin D. S

HO H,;C CH;

cholesterol

g-karoten (pferusovanou &arou naznaceno Stépeni na 2 molekuly vitaminu A) CH;

CH,
1

HO H-C CH;

vitamin Dy




LIPIDY

obecné jsou estery vysSich karboxylovych kyselin (tuky, vosky, a slozené
lipidy jako fosfolipidy, lecitiny, kefaliny, sulfamidy, steroly, glykolipidy,
lipoproteidy a;.

Tuky jsou estery vyS$Sich mastnych kyselin (MK) a glycerolu. Nerozpustné ve
vodé, nezbytna soucast vyzivy zivocichu, dlouhodoby a zasobni zdroj
energie.

Nasycené a nenasycené MK (s dvojnymi vazbami). Nizky obsah kysliku

v molekule tuku.

Vosky - estery jednosytnych viceuhlikatych alkoholt a MK. StalejSi nez tuky.
Rostlinné i zivoCisné vosky (vC€eli v. - myricin — ester k palmitove
s myricialkoholem C;yHg{OH).




Mastné kyseliny MK:

Nasycene:

Maselna 4C maslo (3-4 %)

Kapronova 6C maslo, kozi mléko, kokos., palmovy o.

Kaprylova 8C dtto

Kaprynova 10C dtto

Laurova 12C tuk: vavfin (35), kokos (<50), palm. orech

Myristova 14C palm. olej (<47), kokos (<18), vorvani tuk (16)

Palmitova 16C palm.t. (<47), bavinény o. (<23), kostni tuk (20), maslo
(<29), sadlo (v. <32, h. <33)

Stearova 18C 10j (<29), kost.t. (20), sadlo (<16), maslo (<11), palm.o. (<8)

Arachova 20C 0.podzemnicovy (<4), repkovy

behenova, lignocerova, feritova

Nenasycené:

Palmitoolejova 16C Il rybi o., maslo (4)

Olejova 18C Il vSechny oleje (80), tuky (30-50)

Erukova 22C Il o.fepkovy(45-55), horci¢.(>30)

Linolova 18C ILII 0.(£50): Inény, mak.,slunecnic.

Linolenova 18C ILILII 0. vysych.: (Inény, konopny)

Eleostearova 18C ILILILIL dtto (Cin.drev.)

Arachidonova 20C ILILILIL jater.tuky, fosfolipidy

Klupanodonova 22C ILILILILTI rybi o., fosfolipidy

K. linolova, linoleova a arachidonova nepostradatelné (esencialni) — vitamin ,F*




Membranové lipidy — stavbou podobné tukiim: dva dlouhé nepolarni
retézce a silné polarni skupina.

Fosfolipidy — zbytek kyseliny trihydrofosforeCné s malou polarni organickou
molekulou (treba cholin)

Glykolipidy — hexdza nebo polysacharid, s trisacharidem N-
acatylglukosamin-galaktoza-fuk6za (0) jsou soucasti krevnich skupin

CH,—0—CO
|

("_TH —0—CO
[

(‘:H2

O

[ .

atidyletanolamin Membranovy fosfolipid.




Nukleové kyseliny

maji také nerozvétveny fetézec z nukleotidu.

Zaklad nukleotidu tvori cukr - pentéza (rib6za RNA nebo deoxyribdza
DNA), fosfat (zbytek kyseliny fosforeCné) a postranni (komplementarni)
dusikaté baze

(purinove: adenin A guanin G
Pyrimidinove: tymin T cytozin C
(uracyl U)

Dvouretézcovy utvar mezi komplementarnimi retezci s vazbami
komplementarnich bazi je stogeny do dvousroubovice. Retézce jsou
antiparalelni. Stabilni. Denaturaci se oba retézce oddéli (taji).

RNA: vétSinou jednoretézcova (nékdy intramolekularni komplementarni
sekvence), méné dvouretézcova

DNA: jedno — Ctyfretézcova. Viry: jedno- a dvouretézcova, bunky
dvouretézcova v podobe dvousroubovice
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Organismy a prostredi

Zivot — otevieny systém.
Soustavna mnohacetna vyména s okolim (informacni, energeticka «
latkova) — podstata a nezbytnost

Organizmus — kromé vztahu k biotickym faktorim (fyzikalni a chemické)
interakce bioticke:
a) mezi prislusniky téhoz druhu
b) vztahy k organizmum ve stejném prostoru
(rozdilnost pojeti — v maximu cela planeta)




Kazdy organismus — autonomni celek na urcité urovni — jako takovy realizuje
pouze nekteré. Pritom kazdy za stejnych podminek ne vzdy stejné.

Které?

Za jakych okolnosti?

V jakém rozsahu a intenzité?
Za jakou cenu, jaké naklady?

Ekologie

Poznatky o struktufe vztahu uvnitf pfirody (mezi organismy)
o faktorech (mezi organismy a prostredim)

DalSi definice ekologie

Na zakladé vySe zminénych vztahu preference urditych, tedy i prostorovych,

tj. procC ziji prave zde (jinde)

Biogeografie

Uzce odrazi faktory ekologické i evoluéni




Kolobehy latek
- makrobiogenu

- vody

kolobéh : 404 5 . !f:'-‘_.ﬂ:-.x ) slals 3

more-more

Obr. 9.12 Kolobéh vody v biosfére
(mnozstvi vody v 1 000 km?). Velky
hydrologicky cyklus sestava ze dvou
: dil¢ich kolobéht: jeden probiha nad
S . o pevninou, druhy nad svétovymi oceany.




Zakladni typy prostredi — biocykly
Morsky

Sladkovodni

Suchozemsky

Biochory (horizontalni stratifikace)
vodni morskeé: litoral, pelagial, batyal,
sladkovodni : tekouci a stojaté vody
suchozemsky: arboreal (les)
eremial (suché teplé bezlesi)
oreotundral (studené bezlesi —
oreal — vysokohorskeé
tundral — subarktické)
V nich biomy, Cili ekosystémové typy podrobnéji OP3BP(K) BEEV

Zonalni biomy (zonobiomy) odpovidaji makroklimatu.
Azonalni biomy - vlivy zvlastnosti
Pedobiomy — podle zvlastnosti pudy

Orobiomy — ovlivnéné nadmoiskou vyskou
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Zmeény zemského povrchu
— teorie kontinentalniho driftu

Wegener — zac. 20. stol.)
Obr. 9.24 Kontinentalni
drift. Zakladni momenty
zmény pozice kontinentd
v prubéhu druhohor
a tretihor.

TRIAS
(240 mil. let)

JURA
(160 mil. let)

PALEOCEN
(60 mil. let)

Dnesek
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Zoogeografické oblasti

Nearktis 21 mil.km? Palearktis 52 mil.km?
RiSe: Holarktis
Mimotrop. Sever. Amer. Eurasie a Sever. Afrika
4 podoblasti 4 podoblasti (1 prech.uz.)

nizké porosty liSej.az kefu
Sob, lumici, polar. zajic, p. liSka, medvéd led., lasiCka, sovice

JEHLIC. LES- bor., smrk, jedle
jelenec, urzon los, rys, rosomak, rejsci, datli, tetfivek
3 typy travni porosty
bizon, vidloroh, psoun jezevec, liska, kojot sajga, Ciru, dzeren, osel
chrestysi, kur prériovy kuan, velbloud, kfecek, fréek

) dub, buk, lipa, javor
Cipmank kKrtci,rejsci,veverky,myval,medved,liska srnec,burunduk
jelenec, lesnacci

spise prechodové spolec.
saguaro, juka pelyn. saxauly,tamarysky
zajic preriovy Kralici jezek, krecCek, hrabos,
jestérky, hadi orel, kane, sova




Oriental. obl. 8 km? Etiopska obl. 24 km?
RiSe: Paleotropis
Indomalajska 3 podobl. (1 pfechod.uz.) Africka 2 podobl.
radiace obratl., nyni malo typickych, blizka etiop.
TROPICKY LES

bambus, konopi, tyk, fikovnik, tomely zederachovité a lustinaté, liany a
orchideje

vySSi (orang.,gibon, langur, makak), gorila, Simpanz, gueréza, kockod.,
tapir,

nizsi (tana, lori) prim., nosorozci, tygr, prales. slon, okapi, hrosik, antilopa
trpasl.,

dikobraz, medv.pysk. a mala;.,
antilopy, jeleni, bazanti, jeStérky a hadi

-- SAVANY
travnata spol. se stromy (akacie,baobab,prys.)
prezvyk. kopytnici (buvolci, pakoné, antil. losi,
zebry aj.), pStros, nosorozci, lev, gepard, pes
hyen., prase bradavic., Zirafy,ryposi, zlatokrt

ojedin.trsy trav a keru, oazy s welwitschii,
sukul.prysci a hliz. rostl.

gazela skakava, dikobraz, tarbik, damani,
tenrek, jesteri




Biogeografie CR

Obr. 9.26 Zakladni biogeografické ¢lenéni CR — cervené: termofytikum, zelené: mezofytikum, modre -
oreofytikum.




1. Zakladni projevy zivota — obecna charakteristika zivych soustav

Kategorie zivych soustav

Zakladni jsou individua (jedinci, jednotlivé organismy). Jsou to zivé
soustavy, které vykonavaji vSechny zakladni zivotni funkce (jinak by nebyly
schopné zivota).

Jsou to jednobunécné i mnohobunécné organismy, i jednotlivé bunky
mnohobunéénych organismu (v bunécnych kulturach jsou samostatné
schopny zivota).

U nékterych Clenovcu existuji individua vyssiho radu (spoleCenstva
tvorena jedinci téhoz druhu, ktera mohou zit pouze jako takova, napr.
vCelstva).

Geneticky pfibuzné organismy tvori populace. Soubor geneticky pribuznych
populaci se nazyva druh.




Organizace zivych soustav

1. Intramolekularni uroven- vztahy mezi atomy v molekulach

FYZIKA, CHEMIE

2. Molekularni uroven+uroven nadmolekularnich kovztahy mezi molekulami
CHEMIE, MOLEKULARNI BIOLOGIE

3. Podbunécna (subcelularni) uroven-vztahy mezi organelami; viry-
VIROLOGIE

4. Bunécna uroven-vztahy mezi organelami v bunce

jednobunécné organismy+bunky mnohobunécénych organismu
BUNECNA BIOLOGIE, MIKROBIOLOGIE

5. Tkanova uroven-vztahy mezi burikami v tkani/pletivech a mezi
tkanemi/pletivy

Tkan/pletivo-soubor bunék stejnych vlastnosti-tvaru a funkce
HISTOLOGIE

6. Organova uroven- vztahy mezi tkanemi v organu a mezi organy
Organ-soustava tkani/pletiv usporadanych urcitym

zpusobem a vykonavajici v organismu uréitou funkci

ANATOMIE, FYZIOLOGIE

7. Organismalni uroven-vztahy mezi organy v organovych soustavach-
organismus ANATOMIE, FYZIOLOGIE

8. Vztahy mezi organismy (supraorganismalni)-vztahy mezi organismy
v populacich, v biocenézach EKOLOGIE




vlastnosti spoleCné vSem zivym soustavam

* premeéna latek a energii (metabolismus)

nukleové kyseliny a proteiny jsou hlavni molekularni slozky ve vSech zivych
soustavach

mezi jejich molekulami se vyvinuly vztahy, kterymi jsou zajiSteny zakladni
funkce zivych soustav (metabolismus a autoreprodukce)

nukleové kyseliny obsahuji genetickou informaci a zajiStuji jeji pfenos jednak pfi
reprodukci zivé soustavy, jednak pfi syntéze novych molekul proteinu

proteiny pusobi katalyticky ve funkci enzymu na svou vlastni syntézu i na
syntézu nukleovych kyselin

metabolismus = integrovany a organizovany soubor chemickych reakci a s nimi
spojenych energetickych premen, které probihaji v zivych organismech a mezi
Zivymi organismy a jejich okolim

jednotlivé metabolickeé reakce neprobihaji izolovane, ale prostrednictvim

meziproduktu na sebe navazuji. Vznikajici fetézce nebo cykly oznaCujeme jako
metabolické drahy.




anabolickeé procesy - asimilaCni — biosyntetické-vedou ke vzniku novych,

Vg VRV /S

latky jednodussi a energie se uvolnuje

Anabolismus a katabolismus jsou v urcité rovnovaze. Pfi rastu a reprodukci
bunky prevazuje anabolismus a pri hynuti bunky prevazuje katabolismus.

pozn. schopnost latkové vymeny (metabolismu) maji mnohé chemicke
disipacCni systemy

2. hierarchie (stupnovitost usporadani): atomy jsou usporadany v
molekulu, molekuly v makromolekuly, makromolekuly tvori nadmolekularni
komplexy, ty tvori bunécné organely, soustava organel dava vznik bunce a
bunky tkani, organ je tvoren soustavou tkani, organy vytvari organovou
soustavu a soustava soustav organu je mnohobunécny organismus.




* usporadanost: odliSuje Zivé soustavy od nezivych objektu,
umoznuje zivotni projevy
(vznika samoorganizaci, pfirozenym vybérem XL
a tfidénim z hlediska stability) OV
meéritkem usporadanosti je Zivotaschopnost organismu a funkCnost jeho
organu i

* a slozitost (komplexita) napadna, ale tézko definovatelna
vlastnost Zivych systému

(Ize vyjadrit délkou algoritmu, ktery umoznuje systém popsat)

pozn. ackoli nam zkusenost napovida, ze evoluce vede od jednodussich
pr. - zjednoduseni urcitych organovych soustav u nekterych parazitickych
organismu
- redukovana stavba tela nekterych krytosemenn s
rostlin (Eleocharis sp.) R

problematicka je tato charakteristika
u nebunécnych zivych soustav (viry)




* Zivé soustavy jsou oteviené
tj. se svym okolim si vyménuiji latky, energii a informaci
v prubéhu evoluce se tak mohou vytvaret ucelné vlastnosti

obecné existuji systémy, které se v prubéhu ¢asu méni — systémy s paméti
a bez paméti.
bez paméti — se chovaji (tj. méni kombinaci signalu na svych vystupech)
podle toho, jakou kombinaci signalu maji na vstupech
S pameti — reakce zavisi nejen na vstupnich signalech ale také na
kombinaci signald, s nimiz se dany systém setkal v minulosti

tyto systémy se mohou v prabéhu ¢asu ménit — mohou

prochazet evoluci

Zivé soustavy jsou systémy s paméti, v prubéhu evoluce se vyvijeji. Jejich
evoluce tj. biologicka evoluce sméruje k ziskavani vlastnosti, které se u
nezivych systému nevyskytuji (za takové vlastnosti jsou povazované
komplexita, usporadanost, biodiverzita a ucelné prizpusobeni zivotnim
podminkam).




* schopnost biologické evoluce: predmétem biologickeé evoluce
se mohou stat pouze systemy dostatecné komplexni, schopné
podlehat prirozenému vybeéru, tj. obsahujici vzajemne si
konkurujici prvky schopné reprodukce, promenlivosti a dedicnosti
vlastnosti.

* samoregulace (autoregulace) — pochody uvnitf zivych soustav
jsou v zavislosti na vneéjSim prostredi regulovany systémem
zpétnych vazeb nebo jinymi mechanismy (tato vlastnost neni
vylu€éna pro zivé systemy)

*schopnost rozmnozovani (reprodukce): zajistuje kazdému
druhu preziti, jedinec zemfe, ale jeho potomci druh zachovavaji
(mechanismus mnozeni muze byt ruzny)

biologicka zdatnost (fitness)
* drazdivost: schopnost reakce na vnéjsi podnéty (tuto

schopnost maji také nékteré nezivé systémy) — tfeba regulator
ustfedniho topeni




* drazdivost: schopnost reakce na vnegjSi podnéty (tuto schopnost maji také
nékteré nezivé systémy) — tfeba regulator ustredniho topeni

* proménlivost — aby se systém mohl vyvijet (biologicka evoluce), musi
obsahovat prvky, které maji schopnost se v Case ménit, vytvaret varianty.

u dnesnich organismu se jako hlavni zdroj proménlivosti uplatfuji mutace, {j.
chyby vznikajici zpravidla v prubéhu prepisu genetické informace

mnoZzeni zivych organismu versus mnozeni krystal(

pro biologickou evoluci je charakteristicke vytvareni ucelnych vlastnosti
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vyvojova promeénlivost (fylogeneze/ontogeneze)
promenlivost vyvolana vnéjsim prostredim
vnitfni promenlivost

* dédicnost — zmény, ke kterym muze dochazet

musi byt dédicné (aby se organismus mohl vyvijet)

dédi¢nost spociva v kopirovani genetické informace




Nebunecné organismy - Virusy a viroidy (latinsky virus = jed, toxin )

Znaky nebunécénych organismu:
- nebunécné Castice, jejichz struktura je minimalizovana na molekulu genetické
informace a bilkovinny obal ( nemusi byt ).
- virusy jsou zavislé na hostitelské bunce, ktera zabezpecCuje mnozeni virusu.
- virusy jsou vnitrobunécni parazité, jejichz existence je na hostitelské burnce
zcela zavisla.
Jednotliva Castice, schopna infikace bunky = virion.
Virion se sklada z nukleové kyseliny (DNA, RNA) a bilkovinného obalu = kapsid.
Cely komplex = nukleokapsid.
Rada virust ma jesté vnéjsi obal tvofeny cytoplazmatickou membranou
hostitelské bunky, ze ktere se uvolnuje.
Virion:
Nukleova kyselina: nese veskeré geny virusu (3 az stovky genu) 1nebo 2-
vlaknova
DNA — linearni nebo kruhova
RNA - linearni
Kapsida — je sloZzena z bilkovin ,kapsomeru®
u bakteriofagu je je$té soucasti Castice biCik a biCikova vlakna
Viroid:
Parazit rostlin — RNA molekula bez kapsidu, 200 — 400 nukleotidu




Napadeni virusem:

Napadeni zpusobuje rozpad burnky (bunécna lyze).

Napadeni burice neskodi — latentni infekce.

Napadeni zpusobuji zménu nukleové kyseliny bunky — transformace
— vedou k pfeméné na nadorovou bunku.

Virusy byvaiji specifické — napadaji jen urcité bunky.

- viriony eukaryot pronikaji do bunky celé.

- viriony bakterii-bakteriofagy, nechavaji na povrchu bunky kapsid
a do bunky vpusti jen nukleovou kyselinu.

-nékteré viriony se do bunky dostavaji pinocytézou

Klasifikace virusu:
Virusy prokaryot
bakteriofagy

cyanofagy

Virusy eukaryot
rostlinné virusy
mykovirusy (virusy hub )
Zivocisne virusy

Obr. 7.3 Stavba virionu bakteriofaga T4.

Qbr. 7.1 Molekularni
struktura viru mozaikové
choroby tabaku (model
a nakres).




Déleni virusu je zalozeno na jejich molekulové hmotnosti, tvaru,
zpusobu prenosu, hostiteli, pfenasedi
Neobalené DNA virusy:
Jednoretézcova DNA - latentni infekce, nadorova transformace
Dvouretezcova DNA — virus bradavic, nadory
infekce dychaci soustavy ptaku a savcu
virusy hmyzu

Obalené DNA virusy:

Virus oparu ( dvojita membrana, dvouretézcova DNA )

Vnika do organismu sliznici ustni dutiny, spojivkou, kuzi. Zpusobuje
zanet ustni dutiny, puchyrky v misté vstupu. Projevuje se pri horeCkach,
vlivem slunecCniho zareni, pri stresu a hormonalnich vykyvech

Infekéni mononukleéza - ,nemoc z libani“ - dva tydny po infekci se
nemoc projevuje horeCkami, anginou a zdurenim uzlin. PoSkozuje jatra,
je nutna zhruba pulroéni dieta

Myxomatéza - onemocnéni kraliku - zanét spojivek, hnisavy vytok z
oCi, uhyn kraliku




Neobalené RNA virusy (jednoretézcova i dvouretézcova RNA)

Ryma ¢€lovéka - Inkubacni doba 2 -3 dny, virus se mnozi v nosohltanu,
zpusobuje rozpad sliznice — hleny atd.

Détska obrna - postihuje nervovy systém. Inkubacni doba je 4 — 32 dni,
zpusobuje obrnou nohou. RozSifuje se stolici, postihuje zejména déti
Slintavka

Ryma koni

Prdjmova onemocnéni




Obalené RNA virusy:

Chripka - prudké onemocneéni hornich cest dychacich, pfenos kapénkami
Vyskytuje se zejména v zimé. Ruzné varianty — Spanélska, azijska, Hong Kong,
ruska. 8 kratkych segmentu RNA — ¢asti se mohou ménit, tzn. je variabilni
Kachny a morsti rackove jsou velmi Castymi hostitel

Zardénky - dostava se do téla nosohltanem (kapénkami). Zdufeni uzlin,
horecCky, vyrazka.

Spalni€ky - Sifi se kapénkami. Hore€naté onemocnéni, zanét spojivek, ryma,
suchy kasel, vyrazka na kuzi.

Priusnice - zdureni pfiusnich a jinych zlaz, horecCky, prenos kapénkami.
Vzteklina - zdrojem nakazy — pes, kocka, liska.

Nestovice - pfenos kapénkami, prachem. Inkubace 12 dni.

Encefalitida - zanét CNS ( mozek a micha ). Pfenos klistétem (samice saje
krev !, samci ne).

Virusova hepatitida - zanét jater. Unava, nechutenstvi, horeéka, zvraceni,
bolest v kloubech — priznaky se podobaji chripce. Inkubacni doba je jeden
meésic, zloutenka se ale nemusi vzdy projevit. Pfenos — vykaly (nemoc
Spinavych rukou), potravinami, injekCnimi strikaCkami

Typ A: RNA virus — zdrojem fekalie, nakaza Spatnou hygienou

Typ B: DNA virus — prenos take pohlavnim stykem, zdrojem jsou telni tekutiny
Typ C: RNA virus — fekaliemi, krvi




Priony

Specificky infekéni protein bez prfimési NK, kddovany strukturnim

genem hostitelského organizmu.

Priony hub — enzymatickeé prospesné ucinky !!! -

Priony savcu — spongiformni degenerace nervové tkané (amyloid s [3-
strukturou skladaného listu)

Priony savcu

Klusavka ovci a koz (scrapie)

Bovinni spongiformni encefalopatie (BSE) — nemoc
Silenych krav — i kdyz dosud nebyl prokazan
prenos na Cloveka, je povazovana za moznou
priinu Creutzfeldt-Jakobovy choroby

Encefalopatie norku

Spongiformni encefalopatie ko¢ek (FSE)

Chronicka vysilujici choroba jelenovitych (losu) (CWD)

Chronicka encefalopatie kopytniku (antilop)




Priony Cloveka

Creutzfeldt-Jakobova choroba — poruchy psychickych
funkci s postupnou demenci, halucinacemi,
zavratemi, ztratou recCi a postupujicimi krecemi.
Starsi osoby (3 més.), mladSi (13 més.)

Gerstmann-Straussler-Scheinkerdv syndrom — specificka
mutace prionoveho proteinu

Kuru — domorodci Papui-Nové Guineje z lidskych mozku —
svalovy tfesnekoordinovanost pohybu, ochrnuti,
paralyza ...

Fatalni familiarni nespavost — dalSi z mutaci




zaklady taxonomie a systematiky

Systematicka biologie je véda o rozmanitosti organizmii
(E. Mayr 1969: Principles of systematic zoology. Mac Graw — Hill Book Co.,
New York X+428 p.).

Zakladnim poslanim systematiky je tuto rozmanitost
(= variabilitu, = biodiverzitu p.p.):

* registrovat = studovat a popsat
« kauzalné ji vysvetlovat = objasnovat jeji priCiny a nasledky

Jednim z prvoplanovych cilu systematiky je vytvofit a spravovat klasifikaéni
systéem.




Druhy

Zakladnimi objekty klasifikace rostlin jsou druhy. To Ze o nich
hovorime jako o objektech znamena, ze uznavame jejich
realnou existenci — tedy z obecného hlediska existenci zcela
nezavislou na nas samotnych.

Ostatni jednotky klasifikaCni jako rody, Celedé atd. jsou do
znacné miry lidskymi artefakty — abstrakcemi — tedy za realné
neexistujici.

Klasicka Mayrova definice "biologického druhu" (biospecies)
rika, ze “druhem rozumime soubor aktualné nebo
potencialné se krizicich populaci oddélenych od
reprodukéni bariérou od ostatnich takovych souboru.
Takovouto definici Ize pochopitelné vztahnout pouze na
sexualné se mnozici — tzv. biparentalni organismy. Takovych
je vetSina napr. mezi zivocCichy. U rostlin splniuji toto kriterium
pouze rostliny obligatné allogamicke.




Klasifikacni jednotky

Doména Eukarya

RiSe (regnum): Plantae Animalia

Oddeéleni (divisio)-kmen (phyllum): Magnoliophyta Chordata
pododdéleni (subdivisio):

Trida (classis): Magnoliopsida Mammalia
podtrida (subclassis): Rosidae Theria
nadrad (superordo):

Rad (ordo): Rosales Artiodactyla
podrad (subordo) Ruminantia

Celed (familia): Fabaceae Cervidae
podceled (subfamilia):

Rod — genus Trifolium Cervus

Druh — species Trifolium repens Cervus elaphus
subspecies
varietas

rozdily mezi klasifikacnimi jednotkami zivoC€iSnych a rostlinnych druht — kmen
vs oddeleni




Systém prirozeny a umély

Klasifikovat Ize obecné vzato mnoha zpusoby — napf. tfidime-li
znamky muzeme tak Cinit podle zemé puvodu, stafi, zobrazeného
motivu, ale i treba podle poskozeni, velikosti, tvaru atd. pokazdeé
dostaneme jiny vysledek klasifikace — jiny klasifikaCni systém.
Vysledek klasifikace tedy velmi zalezi na vztahu mezi objekty, ktery
si zvolime jako hlavni klasifikacni kriterium.

Prirozeny systém je takovy, ktery existuje nezavisle na
klasifikatorovi — jeho principem u organizmu je usporadani podle
podobnosti nebo nepodobnosti zalozenem na studiu pokud mozno
maximalniho poctu dostupnych znaku — do jisté miry pouze idealni
vlastnost ke které se muzeme jen vicemeéné blizit.

Jeho protikladem je systém umély, zalozeny na kriteriu
vytvofeném klasifikatorem, které neni odrazem jejich realného
vztahu. Napr. na absolutizaci vyznamu jediného znaku.




Caal d lem

umelé systemy — vytvorené na zaklade pouze nekolika nahodné
zvolenych znaku

- vyvrcholeni umelych systému: Carl von Linné (1707 — 1778)

- dilo Species plantarum (1753) binomicka nomenklatura - starting
point pro cévnaté rostliny

prirozené systémy — na zakladé velkého mnozstvi znaku, v podstaté
odrazeji pfibuznost taxonu

Charles Darwin (1809 — 1882) zavedeni rozmeru do systematiky; od
této doby snaha odrazet fylogenetické vztahy

fylogeneticke systemy — A. Tachtadzjan (1910 - ), A. Cronquist
(1919-1992)

— kladistické systémy —objektivizace tvorby systému, konstrukce
nejpravdepodobnejsiho vyvojového stromu — kladogram

pripousti se pouze monofyletické taxony




Systém evoluéni

V pfipadé evolucniho
(fylogenetického) systému
je klasifikacnim kriteriem
mira evolué€ni pribuznosti.

Konkrétni akt klasifikace
spociva pak v pojmenovani

(v duchu pravidel), pfitazeni Phylogenetic Tree of Life
stupné (urovné jednotky) a
taxonomickém zddvodnéni. Bacteria Archaea Eucaryota
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Binarni nomenklatura

- zakladatel Carl von Linné (1753)

+ pojmenovani druhii je dvouslovné e
(nazvy vyssich hierarchickych urovni
jsou jednoslovné)

« védecka jména druhu jsou latinska (nebo se za né povazuiji)

pF.

rodoveé jméno druhové epiteton
cesky preklad akceptuje take binarni nomenklaturu
sporys lékarsky
slepys krehky

soucasna platna vedecka a Ceska pojmenovani:

Kubat K. (ed.): Kli¢ ke kvéten& Ceské republiky. — Academia, Praha, 2002.
Kol.: Ceské nazvy zivocCichu | - V. NM Praha, 1999, 2000




zakladni prehled organismu
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Doména Archaea
Tato doména nebyla rozpoznana az do konce 70. let minulého stoleti
Co se tyCe morfologie, neliSi se archealni bunky od bunék bakterialnich
Rozdily jsou biochemické a geneticke
Ziji v extrémnich stanovistich,

proto je lze jen velmi obtizné

kultivovat.

Methanobacterium Methanococcus
thermoautotrophicum  janaschii

http://www.ucmp.berkeley.ed
u/archaea/archaea.html




Archaea
kde ziji

jsou to jediné organismy, které mohou zit v hydrotermalnich pramenech, v
hypersalinnich vodach, v podmorskych vulkanickych oblastech, uvnitr
mnohobunécénych organismu

nove byly ale nalezeny takeé jako soucCast planktonu na otevieném mofi




Doména Bacteria

jednobunécné organismy prokaryotickeho typu

vétSina se vyznacuje pritomnosti bunécné steny

neobsahuji membranoveé organely (mitochondrie ani plastidy)
ribozomy se sedimentacnim koeficientem 70S

nukleoid je neohraniCeny membranou, tvori jej jedna molekula
kruznicové DNA

rozmnozuji se nepohlavné, binarnim delenim nebo pucenim

jsou autotrofni i heterotrofni

. oL koky bacihy spirily
Prokaryoticka bunécna struktura e
; . Ol A ¥ — =0
= e TRt - : m pirila
AN OO0 _
= 1 - streptokok:y T A
r'_.- E I " ; {Z -‘ )
hiizdro 2 . 1 diplobscil
lanétng k o,
stEna zpirochets
membrana
Tibu:-aurrl-'_i.-
streptobacil -, il
stafylokoky

Obr. Tvary baktérii




Vyziva bakterii
podle zdroju uhliku
bakterie autotrofni &i litotrofni (zdrojem uhliku je CO?)
bakterie heterotrofni Ci organotrofni (zdrojem uhliku je organicka latka)
podle zdroje energie
fototrofni (zdrojem energie je slunecni svétlo)
fotoautotrofni (sinice)
fotoheterotrofni
chemotrofni (zdrojem energie je preména exogennich chemickych latek)
chemoautotrofni

chemoheterotrofni (zdrojem uhliku i energie jsou organicke latky —
vétSina bakterii)

zpracovavaji organicke latky:
a) v aerobnim metabolizmu

b) v anaerobnim metabolizmu — kvasenim




Eukarya

monofyleticka skupina

jak to vime?

je to zjisténo na zakladé analyze sekvenci genu prepisovaného do 16S-
rRNA prokaryotickych organismu a18S-rRNA eukaryotickych organismu

tato sekvence je spjata s evoluci translace a jako takova patfi mezi

nejstarsSi biologické makromolekuly. Je funkCné konstantni a vyskytuje se
ve vSech organismech

vznik endosymbiozou s protomitochondrii




prokaryoticky typ bunék

- prokaryotické jadro, cytoplazma a plazmaticka membrana

- jadro (nukleoid) neni ohraniCeno membranou, nedéli se mitoticky
je tvoreno jedinou molekulou dvouretezcove DNA
u vétsiny prokaryot je kruznicova

- vétSina prokaryot ma bunécnou sténu

- protoplast neni rozdélen na prostorové vymezena oddéleni (kompartmenty,
zahrnujici vzdy néjakou specifickou ¢ast metabolickych pochodu),
které by byly ohraniCeny membranami

- prokaryotické bunky neobsahuji ani mitochondrie, ani plastidy

- ribozomy se vyskytuji jen v cytoplazmeé a jejich sedimentacni koeficient je
70S




eukaryoticky typ bunék
- jadro, cytoplazma a plazmaticka membrana

- jadro je tvofeno chromatinem, coz je komplex DNA, histonl a proteinu-
nehistonu a je ohrani¢eno membranou (jaderna membrana)

- déleni jadra je mitotické k rozdéleni chromozomu do dcefinnych bunék,
chromozomy obsahuiji linearni DNA

- protoplast je rozdélen na prostorové vymezena oddéleni (kompartmenty)
napr. lyzozomy, Golgiho systém, endoplazmatické retikulum

- vSechny eukaryotické bunky obsahuji mitochondrie, rostlinné buniky krome
mitochondrii obsahuiji plastidy

- mitochondrie a plastidy obsahuji alespon jednu molekulu DNA; u mitochondrii
je vétsinou kruznicova, u chloroplastu vzdy

- ribozomy jsou trojiho typu
cytoplazmatické 80S
ribozomy mitochondrii 70-80S

ribozomy chloroplastd 70S




Endoplasmic
reticulum

Free ribosomes

Ribosomes

Mitochondria (dots)

Cell
membrane —/

Nucleus




eukarya

rozmnozovani eukaryi je jednak nepohlavni (prevazné u jednobunéénych
eukaryi) a jednak pohlavni (pfevazné u mnohobunécnych)

buiky mnohobunécénych eukaryi jsou zfetelné diferencovany co do
struktury, morfologie a fyziologické funkce

k této diferenciaci dochazi béhem ontogenetického vyvoje
mnohobunécného organismu

vyziva a metabolismus eukaryi je bud obligatné chemoheterotrofni nebo
obligatné fotoautotrofni




doména Eukarya je Clenéna do péti fisi:

- prvoci (Protozoa)

- chromista (Chromista)
- rostliny (Plantae)

- houby (Fungi)

- ZzivoC€ichové (Animalia)

Phylogenetic Tree of Life

Bacteria
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hypoteticka eukarya

jadro mitéza
syngamie meioza
cytoskelet

endomembranove systémy,
fagotrofie

A 4

prvoci Protozoa

jednobunécni, prevazne heterotrofni
fagotrofie

pokud chloroplasty pak se 3-4

membranami na povrchu
obrnénky

eu karyoti/cké biCiky \

krasnoocka




Chromista
Nove navrzena a popsana rise
heterotrofie, mixotrofie

chloroplasty uvnitf vacku endoplazmatického retikula ziskané sekundarni
endosymbiozou, nékdy obsahuji pozUstatek jadra pdvodniho symbionta

biCiky s trubicovitym vliasenim
bunécna sténa polysacharidova

jednobunécni i mnohobunécni

opalinky oomycety hnédé rasy (chaluhy)




rostliny (Plantae)
jednobunécné i mnohobunécné fotoautotrofni organismy

chloroplasty pokryté dvéma membranami, (plvodné snad symbioticka sinice, .
pred 2 miliardami let)

bunécna stena polysacharidova, prevazuje celuloza

dvé vyvojove linie — ruduchy (chlorofyl A, D) a zelené rostliny (chlorofyl A,B)

ruduchy

zelené rfasy mechy cévnaté rostliny




houby (Fungi)

jednobunécné i mnohobunecné hemoheterotrofni organismy

rozmnozovani riznymi typy spor, stfidani haploidni a dikaryotické faze
hladky biCik

bunécna stena polysacharidova, prevazuje chitin

vieckovytrusné houby stopkovytrusné houby kvasinky




Zivocichove (Animalia)
vétSinou mnohobunécneé chemoheterotrofni organismy

bez chloroplastl

bez bunecné steny




Klasifikace taxonomicka (odborna) — viz dfive
oboroveé predmeéty Botaniky vysSich a nizsich rostlin (v€etné hub)
Zoologie bezobratlych a strunatcu

Mikrobiologie

Klasifikace utilitarni ve vztahu k ¢lovéku

uzitkové organismy

pozitivne

negativné
jedovaté organismy (Casty prekryv s predchozimi)
divoce zijici organismy (ochrana organismu)

domaci organismy (péstovani hub a rostlin, chovani zivocCichu)




Zivocichove

zdomacnéla zvirata

kapr obecny

sob polarni

domaci

Husa domaci (z h. velké), husa Cinska (z h.labuti), kachna domaci (z k.
divoké), pizmovka domaci (z p. velke), kur domaci (z k. bankivského), perliCka
domaci (z p. kropenaté), krocan domaci (z k. divokého), holub domaci (z h.
skalniho)

Morce domaci (z m. divokého), kralik domaci (z k. divokého), kiinh domaci (z k.
Prevalského nebo tarpana), osel domaci (z o.afrického), prase domaci (z p.
divokého), velbloud domaci (asi z velblouda dvouhrbého), lama krotka a
alpaka (z |. guanako a mozna i vikuné), ovce domaci (z o. kruhorohé?), tur
domaci (z t. divokého), pes domaci (z vlika), koCka domaci (z k. divoke), fretka
(z tchore tmavého?)

laboratorni zvirata

Morce domaci, mys laboratorni (z m. zapadoevropské, m. domaci), potkan
laboratorni (z p.), kfe€ek zlaty. Primati.

Kur domaci.

Drapatky, skokani, zebrovnici a axolotl.

Nové modelové druhy




chovani zivoC€ichové
Malo krouzkovci (kallfornske zizaly), mekkyS| (tropické
Achatiny), korySi, z hmyzu plostice, z pavoukovcu
bicovci
Vyrazné:
Hmyz (strasilky — s., pakobylky, lupenitky

kudlanky

Svabi

rovnokfidli — hlavné saran€ata a cvrCci, méné

kobylky a krtonozky

brouci

motyli
Pavoukovci (hlavné sklipkani, stiri)
Stonohy a mnohonozky




Chovani obratlovci

Paryby — sladkovodni rejnoci

Ryby — bazénové x akvarijni ryby (sladkovodni x morské):
zivorodky a halancici, tetry, cichlidy x koralove ryby

Obojzivelnici — ocasati (mloci), bezocasi (zaby)

Plazi — jestéfi (agamy,chamel.,
gekoni, leguani,
scinkové a varani)

a hadi (i jedovati), oA A
Zelvy,(krokodyli) L

S ¥ L2
G/

Ptaci — klecovi x voliérovi. BaZzanti a kfepelky, holubi (v€etné
okrasnych plemen), papousci, pévci

Savci — kfecCci a kfeCici, osmaci, malé opice, ale i tygfi



Jedovati zivoCichové

Prvoci — néktefi kryptotoxicti biCikovci (pres mékkyse)
Zahavci — rozdilné Gginky, smrtelné &tyfhranky
Pasnice

Mekkysi — homolice

Krouzkovci

Clenovci

Pavoukovci
Pavouci — sklipkani, slidaci, snovacky
Stifi

Korysi

Stonozkovci - Mnohonozky a stonozky (stonohy)

Hmyz
Motyli — housenky
Blanokridli — mravenci, vCely,vosy, srsni, drvodeélky, kodulky, kutilky
Brouci — strevlici, drabgici, slunéCka a mandelinky, patericci, majky a
puchyrnici




Strunatci — Obratlovci
Paryby a ryby — a) jedové aparaty napojené na ostny
b) pasivni jedovatost po poziti
c) nebezpecnost zranénim
Ad a) jedové trny trnuch (paryby), nékterych sumcu, ropusnic, perutyna

Ad b) z nasSich pohlavni produkty parmy, krev uhofe (varem se nici), Ctverzubci
(ryby fugu), mnohé koralové ryby

Ad c) trny dase morskeho

Obojzivelnici — kozni zlazy s koncentraci na hlavé (parotidy) — Casté vystrazné
zbarveni. Z naSich Colci, mlok, kunky, ropuchy. Pralesnicky (Sipovy jed) v chovu
jedovatost ztraci.

Plazi - jedovy aparat korovcu (jestéfi) a koralovcu, (kobry, mamba, bungar,
taipan), zmiji, chiestysu (kfovinar, ploskolebec), vodnard. Neuro-, kardio-toxiny,
hemo-rrhaginy, -lysiny, cirkulacni toxiny.

Ptaci — bez vyznamu

Savci — ostruha s jedovou Zlazou ptakopyska, podcCelistni zlazy nékterych
hmyzozravcu (rejsec vodni)




Rostliny
Zranujici rostliny (s trny)
Agave americka, dristal, opuncie ale i trnka
Alergenni rostliny
Napf. citroniky, monstera, filodendrony, chrysantémy, nékteré kopretiny a mnohé
dalSi s trichomy
Jedovaté rostliny
Péstované v domacnostech
Napf. kroton, difenbachie, oleandr, tenura, vanocni hvézda a dalSi prysce, z
mnohych plody
Divoce rostouci
Napr. durman, konvalinka, kychavice, lykovec, ocun, pryskyrnik prudky, starcek,
vratic, tis, opét mnohé plody a dalsi Casti
Péstované uzitkoveé rostliny
Zelenina
Kostalova, Kofenova, Plodov, Cibulova, Listova, Luskova
Koreninova
Ovoce
Jadroviny (malvice), Peckoviny (peckovice), skofapkoviny
(orisek, peckovice), Drobné ovoce (bobule, souplodi
peckovic, souplodi nazek)
Okrasné dreviny — kefe, stromy (salezelené, opadavé, jehlicnaté, popinavé ...)




Houby
Uzitkové — Penicilium notatum — produkt penicilin
jedlé houby (zampidn, hliva aj.)

Jedovaté h. — z nasSich muchomurky hlizovita a m. tygrovana,
zavojenka olovova, vlaknice Patouillardova, ale i strmélky a Ciruvky,
ve vetSim mnozstvi i pestrec, pecarka zapasna a hrib satan a h.
purpurovy, ale i dalsi

Halucinogenni az jedovaté h.— uchace, muchomurka ¢ervena,
lysohlavky




