STATISTICKE METODY
V GEOGRAFII




Odhady parametru
Intervaly spolehlivosti




Zakladni poymy

zakladni soubor,

statisticky soubor

vyberovy soubor

nahodny vybér

k zakladnimu jednomu souboru lze ziskat
vice vyberovych, ruzne charakteristiky

U dobre vybérove metody - dilci
smerodatne odchylky se kompenzuji




Zakladni pojmy

reprezentativnost vybéru — kvalita vybéru
prosty nahodny vybér ( s opakovanim a bez
opakovani)

oblastni nahodny vybér ( vybér z kazdendilci
casti)

systematicky nahodny vybér ( podle pravadla,
kter¢ nesouvisi se sledovanym znakem, napr.
sledovany znak - poCet obyvatel obce, seradit

obce podle abecedy a vybrat vzdy kazdou
patou obec)




Intervaly spolehlivosti

normalni rozdéleni,

interval spolehlivosti hranice (u + - 20),

hodnoty, kter¢ lezi mimo 1nterval, v tzv.
kritickém oboru se povazuji za
nepripustne, jejich odchylky od pruméru za
vyznamne

Ize pouzit1 jin¢ intervaly spolehlivosti
napi. pro 95 % (n+ - 1,9600),
pro 99 % (u + - 2,5760),




Testovani statistickych
hypotez

jak ovérit predpoklady o charakteristikach
statistickych souboru?

Je soubor A vybérem ze souboru B?

Do jakeé miry se soubory shoduji v rozdélent
cetnosti, podle aritm. Pruméru, podle
smerodatne odchylky apod.
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prumeér prumeér
8,333333333

smeérodatna odchylka smeérodatna odchylka
0,529013757

rozptyl rozptyl
0,279855556

8,334166667

0,537563304

0,288974306



STATISTICKA HYPOTEZA':

predpoklad: prumérna vysSka studentek PAE MU je
shodna s prumérnou vyskou zen ve veku 20 - 25
let v CR

NULOVA HYPOTEZA

Pruméry obou souboru jsou shodné
zvolime hladinu vyznamnosti

napft. 5% , t]. p= 0,05, tJ. shoda je s
pravdépodobnosti 95 %

aplikace testovaciho kritéria

je vysledek testovani vyznamny ?




Zavislost nahodnych veliCin




Zavislost nahodnych veliCin

Do jake miry zavisi zména prvku jednoho
statistického souboru zménu prvku druhého
statistického souboru?

Jak podminuje zména prvku x zménu prvku y?

Jak tésn€ na sob¢ zavisi prvky dvourozmérncho
statistického souboru?

Napr.

vztahy teplota a nadm. vyska,
srazky a odtok v povodi

vaha a vyska Clovéka,




Vztahy nahodnych veliCin

Jednostranné ( nezavisla hodnota x
jednoho stat. souboru podminuje hodnotu y
druh¢ho stat. Souboru

Vzajemne (nelze rozlisit zavislou a
nezavislou promeénou)




Vztahy nahodnych veliCin

Podle stupné€ zavislosti

Funk¢ni ( pevnou)

( urCite hodnot€ x odpovida jedina hodnota

y, vztah x a y lze tedy vyjadiit mat:.
funkci),

napr.
Konkretni teploté odpovida jedna hodnota
Stupné nasyceni vodni parou




Vztahy nahodnych veliCin

Statisticka

( jedne hodnot€ x odpovida vice hodnot v,
hodnoty y maji sve rozdéleni s prumérem,
tento pruméer hodnoty je 1 pro ruzna x
shodny)




Vztahy nahodnych veliCin

Korelacni

Se zménou hodnot x se méni soubory hodnot vy,
které maji sveé rozdéleni a ruznych prumerech

napr. pro urcitou tel vysku existuje vice hodnot
hmotnosti, ktere budou mit normalni rozdélent,
ruznym vyskam odpovidaji hmotnosti s normalnim
rozdelenim, ale s ruznym prumérem

Pt. Pro 170 cm existuje norm. rozdéleni hmotnosti

o prumeru 68 kg, pro 180 cm opét normalni
rozd€leni hmotnosti s prumérem 76 kg




Korelacni zavislost

Urcenti tésnosti korelacni zavislosti

(Jak tésny je vztah mez1 vySkou a hmotnosti
clovéka)

KorelaCni poCet — snaha vyjadrit Zmeny
hodnoty zavislé proménne na nezavislé promeénne
pomoci matematicke funkce

Tuto regresni_funkci 1ze graficky znazornit




je druh zavislosti mezi prvky dvou
souboru
znazornuje graficky tuto
korelacni zavislost




Urceni korelacni zavislosti

1. Korelacni zavislost vyjadiena linearni regresni
primkou (linearni regrese)

Jedna nezavisla prom€nna » a jedna zavisla
promeénnd . ( ta je prumérem moznych hodnot —
viz. definice korelace)
X=170cma = 68 kg ( 68 kg zastupuje mozne
hodnoty hmotnosti pro 170cm)
Regresni primku 1ze analyticky vyjadiit jako
kde b je koeficient regrese a

a dopocitame po pomocneém
vypoctu pruméru souboru a dosazenim jedné
dvojice hodnot do rovnice




Intervaly a pasy spolehlivosti
pro linearni regresni zavislost

Kolem regresni primky lze sestrojit

ktery urCuje pro vybrane x

interval, ve kterém se budou s urcitou
pravdépodobnosti nachazet hodnoty y




Pr. linearni regrese

Vypocitejte parametry linearni regrese pro
vztah delky slunecniho svitu a teploty na
datech meteorol. stanice Turany, 2002

Délka 55,6 | 82,7 | 183 | 169,5| 238, 2914|288 | 22| 174, | 89 .44, | 40,3
slun. svitu 4 3 0ol 1, 5 4 7

(h) 2

Teplota -1,2 36| 5,8 94| 17,1 19,11 20,| 20| 14,0( 7, 6,0 -3,1
cC) 9| 4 6




Zavislost teploty na délce sluneéniho svitu, Brno,
2002
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Vypocet koeficientu regrese b :

Excel, funkce CORREL; POLE1 - hodnoty délka slun. Svitu,
Pole2 - hodnoty teploty
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CoRREL | ~| 3¢ /[ =] =CORREL{C17:N17;C18:N18)

ORREL =10l x|
Polel |C1?:N1.‘-" ] = {is5.8582,7:183, 4169, | [ J [ s [ L [ Pl [ [ [ ) =

Polez [Cia:nig] %] = 1-1,2;5,65,89,4;17,1 —

= 0,903991059
Wrati koreladni koeficient mezi dwéma mnoZinami dat,

Pole2 je druha oblast bunék s hodnokami. Hodnoky mohou byt Sisla, ndzwy, matice nebo
odkazy obsahuiici Sisla.
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Regresni parametr b= 0,9

Rovnice:

1. Vypocitam aritm. prum¢r z hodnotxay
x=156,6ay=9,6
2. Dosadime z tabulky dvojici napt. (82,7 ;3,6
3. feSim rovnici o jedné nezname
3,6-9,6 =09 * (82,7 -156,6)+a

— _60 _




Zavislost teploty na délce slunecniho svitu, Brno,
2002
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Casové Fady
Bazické a retezove
Z - dlagram




casova rady — zakladni
pojmy

statisticka rada

posloupnost hodnot znaku uspofadanych
podle urciteho hlediska

casova rada

statisticka fada uporadana podle Casu

casova rada=dynamicka=chronologicka =
vyvojova




Sestavovani casovych rad

Cil — ziskat porovnatelna Cisla

dodrzovat zasady:

— stejné dlouha casova obdobi

o ( pfepocet na ,,standardizovany‘ mésic se 30 dny,
prepocet na pocet shodny pocet pracovnich dni v
meésicli p

— stejn€ velka uzemi, prip. stejna uroven (shodna
rozloha, povodi fadu toku, administrativni jednotka)

— stejné jednotky




casova Fada OKAMZIKOVA

— sleduje se hodnoty znaku k uréitému okamziku
— napt. pocet obyvatel CR k 31.12..2000, 2001,

Casova Fada INTERVALOVA

— sleduje se hodnota znaku v intervalu , obdobi

— denni uhrn srazek, prumérna denni teplotay
mesicni téZba. ..
e pouze k této fad¢ se vztahuje
zvlasté u sledovani




Klouzavé uhrny

zvlastni typ souctove cary

vhodn¢ pro porovnavani dvou ¢1 viee tad
hodnot za po sob¢ nasledujici obdobi

napt. kolisani ro¢niho chodu srazek

postup viz. napt. skripta Brazdil. a kol. str,
147




meésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

prim uhrn srazek;2002;
mm 81 21,3 | 21| 29| 45,8 81,7 58 91,2392 719 48,2 46

prum uhrn srazek;2003, o4,
mm 266 43|41 22928 59,8 | 66,1 37 | 24,3 | 58,5 | 324 3

KLOUZAVY 482, 454, 50| 49 474, 48
UHRN 6 9 4 0 3 3

LEDNOVA HODNOTA — SOUCET ,NOVY*“ LEDEN + STARE OSTATNI )

UNOROVA HODNOTA — SOUCET ,NOVY*“ LEDEN + UNOR
+STARE OSTATNI MESICE




Z - dlagramy
GRAFICKE ZNAZORNENI

— fada béznych hodnot,
— souctova cara,
— tada klouzavych thrnu

spolecne body Z - diagramu( tj. spol. hodnoty)
— vychozi bod souctove €. a fady béznych hodnot

— posledni hodnota souctove ¢ary a posledni hodnota
klouzaveho uhrnu
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Z - diagramy

Z - diagram pramérnych uhrnt srazek (mm), Brno, 2003
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Analyza casovych rad

cile analyzy:

— zjistit hlavni rysy prubéhu Casovych rad a
analyzovat je

podle prub¢hu casove rady:
stacionarni nebo s trendem

s periodickym opakovanim vykyvu nebo
bez vykyvu

vSechny mozne¢ kombinace




Charakteristiky casovych rad

prirustky a indexy
prirustky:
absolutni prirustek — rozdil hodnot po
sob€ nasledujicich ( ,,druha* —,, prvni)
X=X

relativni prirustek

podil x . —x ., /x|




Retézové a bazické indexy

bazicky index

podil x./x ,* 100,

X , _prvni ,, zékladni ,, hodnota Casove fady
zmeny k jedne zakladni ( bazicke) hodnoté

retézovy index (koeficient rustu )
podil x ./ x ., * 100
podil v procentech po sob¢ nasledujicich hodnot

( zmény napf. z mesice na mesic — retézeni)




Témata prednasek k
samostudiu

Geograficka metodologie
Definice geografie
GeografiCnost studia
Formy geogr. studia
Obecny ptistup k VS studiu

— Literatura: skripta MECIAR, J. Uvod do
studia geografie, od. str. 107 do konce




