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definice

Pod pojmem dalkovy pruzkum Zemé (DPZ)

(Remote Sensing) se rozumi zkoumani,
meéreni a zobrazovani objektu a jevu

v krajinn¢ sfere bez primého fyzického
kontaktu s nimi.




DPZ - procesy

. DPZ zahrnuje problematiku:
zhotovovani,
prenosu,
zpracovani,
vyhodnoceni
(interpretace),
analyzu
a vyuziti

snimkll a obrazovych zaznamu z letadel (1
modelu) a vrtulnikt a dnes zejmeéna z druzic.




Systemy DPZ

DPZ je jednou z modernich informacnich
technologii

mmsm)> | Subsytém : SBER A PRENOS DAT.

T

Systém DPZ Technicka ¢ast

2. Subsytém : ANALYZA A
B> [N TERPRETACE DAT

Zpracovani pros?o;ové informace




Materialy

Vysledkem DPZ jsou:
letecké snimky

druzicové obrazové zaznamy

(zpracovane v digitdlni ¢1 analogové forme)




ukazky
letecky snimek, druzicovy snimek




obrazove materialy

letecke a druzicove snimky obsahuji
prostorovou informaci

obdobn¢ jako topografické 1 tématicke mapy

polohova informace
(poloha , tvar , velikost)

prostorovou informace C

\ tematicka informace
( druh vegetace, hloubka vody,
zdravotni stav lesa atd.)




metody DPZ

data DPZ se ziskavaji

mmm) klasickymi metodami

fotografie,
analogova forma

E) ckonvenénimi metodami

skenované¢ snimkyj,
digotalni forma

V Cast1 interpretacni se metody prolinaji




fotografie

vznikaji centralni projekci na citlivé
fotograficke vrstvy
v jeden okamzik

kladem znaCny detail == konstrukce
presnych topografickych map

fotografie — z letadel, bal énu. druzic,
raketoplanu ( tj. nosicu)




Druzicove snimky













snimky

vznikaji fadkovanim za pomoci pfistroju:

1 .na méreni radiace — radiometru

2.snimacich rozkladovych zarizeni —
skeneru

vznikaji obrazové zaznamy ( 1magery)

1181 se obrazovym detallem

(detail obecn€ mensi nez u fotografie)
porizovany v Siroke Casti spektra
poskytovany v Ciseln¢ — digitalni - podob¢




Metody DPZ

podle zdroje elektromagnetického zareni:

1.pasivni :
e pifimé - odrazené slunecni zareni

e nepiimé — odrazené vlastni vyzarovani objektu napf.
termovize

Pasivni primé metody




2. aktivni — zafeni je vysilano ze zdroje
umisténcho na nosiCi, odrazene zarenije
zachyceno na nosiC1 - radar




Skenovani uzemi
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Fyzikalni podstata DPZ

vjekty o sob¢ vydavaji informace pomoci
ovych poli

ove pole, jehoz charakteristika se viDP

zaznamenava, je elektromagneticke zareni

casti elektromagnetick€o zareni je 1
viditeln¢ zareni - Cast spektra, na kterou je

citlivy lidsky zrak




spektrum

infraCervené¢ mikrovinne¢ .
televizni,
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Reflected EMR

Emitted EMR







Zakladni zpusoby vizualizace
digitalnich obrazovych dat

Obrazove zaznamy — snimky zemi — se porizuji v
multispektrdlnim rezimu, tj. izemi je
zZaznamenano ve vice pasmech — intervalech -
kanalech ( band, channel)

Data na monitoru mohou byt vizualizovana jako:
1. Cernobily obraz

2. Pseudobarevny obraz

3. Barevna synteza

NejcCastéii je skladan v tzv. aditivnim skladani:,
system RGB, tj. pasmo Cervene + zelen¢ + modre




Barevneé skladani

STEP #1

STEP #2

STEP #3




Prevod
barev na
ciselné
hodnoty
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Teorie spektralniho chovani

Kazdy typ povrchu odrazi uréité mnozstvi zareni v
urcitych delkach
kazdy povrch ma typicke spektralni chovani

jeho prub&h zaznamenava spektralni kitvka.( tj.
kolik a jakého zareni konkretni povrch odrazi)

GENERALIZED MATERIAL SPECTRA
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rozpoznani objektu na
snimcich

podle spektralniho chovani objektu jsou tyto
objety rozpoznany

existence ,.knthoven*

piifazeni ke konkrétnimu spektr. projevu
povrch, ktery jej odrazil

POAMEIGTE rozpoznani
povrch Zafeni s Ciselné P ,
. - objektu, ktery
na Zemi typickym ‘ Zaznamenani takové 7ai
: akové zareni
chovanim na snimku

odrazil




Druzicove systemy




Obezne drahy druzic

c
™~ 800-300 km

- b) Sikma obézna draha

c) subpolarni obézna draha.



Druzice se sikmou obéznou
drahou

Drahy ob¢hu sviraji s rovinou rovniku uhel
30° az 60°
druzice-kosmicke lod1 s lidskou posadkou

Vyska obéhu ne€kolik stovek kilometri nad
Zemi

Neposkytuje udaje z vyssich zem. Sirek




Druzice v rovnikové draze

vzdalenost 36 000 km

od zapadu k vychodu

uhlova rychlost ob¢hu druzice odpovida
uhloveé rychlosti rotace Zeme¢ tj. pro
pozorovatele na Zemi je tedy druZzice stale
na stejneém mist¢ pm)

geostacionarni




Druzice v rovnikové draze

meteorologické druzice

monitorujici synoptické procesy

v atmosfére a umoznujici ukazovat stav a
pohyb oblac¢nosti, analyzovat a
predpovidat pocasi

druzice METEOSAT




METEOSAT

umisténa na nultém poledniku nad
Guinejskym zalivem

Rovnikova draha, geostacionarni
obraz zachycuje predevsim Evropu,

Afriku s prilehlymi ¢castmi Atlantského a
Indického oceanu

provoz ridi organizace ESA (Evropska
kosmicka agentura)




Meteosat

(= FUMETSAT
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Zakiiveni




Obrazove zaznamy Meteosatu
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viditelné pasmo (a), pasmo vodnich par (b), termalni pasmo (c)




Meteosat
Vybaveni:

radiometr

pracujici ve

viditelnem pasmu spektra s prostorovou
rozliSovaci schopnosti 2,5 km,

v pasmu vodnich par 5 km

a v infraCervenem pasmu 5 km




Meteosat

1.Snimani jednou za 30 min

2. Odeslani na stanici v Darmstadtu

3.Zpracovani dat na stanici v Darmstadtu

(zpracovani radiometricke a geometricke)
4. zpé€t zaslani na druzici

5. druzice k uzivatel:

— primarni data — za poplatek v plném rozliSeni

— sekundarni — data v analogove podobé, zdarma,
animace oblacnych systému, predpovéd’ pocasi




www METEOSAT

animace




Druzice se subpolarni drahou
obehu

vetSina druzic

ve sméru poledniku ve vySce 700.az 1000
km

od severu k jthu

doba ob¢&hu zavisi na vysSce letu (cca 2h)
12 az 16 ob&hu za 24 hodin

jSOU iVIlChI‘OnIli se Sluncem tJ prolétaji nad

stejinym mistem ve stejnou hodinu mistniho casu




Druzice se subpolarni drahou
obehu

RozliSovaci schopnost ziskanych udaju je
nékolik metru

Druzice syst¢tmu NOAA
Druzice systemu LANDSAT
Quick Bird




NOAA

Nejvyzn. systém z rozsahlé skupiny meteor. druzic
na polarnich drahach

Subpolarni draha, vysSka 833 km, doba ob¢hu 102
min, 14 obéhu denné

Snima celou zeméekouli véetné polarnich oblasti
Zarizeni:

Multispektralni radiometr

Presna korekce dat




NOAA

Data z radiometru lze vyuZzit pro:;
1. Environmentalni aplikace

2. Meteorologicke aplikace

Data — zaklad mnoha projektu studujici
globalni zmény













LANDSAT

System druzic, od poc€. 70. let,

aktivni Landsat 5 a 7,

Nejvyznamnéjsi zdroj informaci o ptirodnich
zdrojich Zem¢

vyska letu 705 km, doba obéhu 99 min, inklinace
98°, snimkovani steyjn¢ho mista po 16 dnech

pruh uzemi Siroky 185 km
Rozliseni — velikost pixelu 60 m, kromé
termalniho pasma — 120 m




Pristroje:
— televizni systém
— Multispektralni skener Thematic Mapper
snimajici v 7 spektralnich pasmech (od 0,45 nm
do 12,50 nm),
— pasma:
e modre — hola puda
e Zelen€ — vegetace
o Cervené — povrchy bez vedetace
e blizkém infracervene — vegetacni studie

e stfedné infraCervene — vegetace, hola puda, snih,
oblacnost

e Termalni — termalni radiace povrchu, teplotni
znecisténi

e Stiedni infraCervene 2 — geologicke aplikace




Kombinace informaci ziskanych z jednotlivych pasem
umoznuje:

dobrou 1dentifikaci a rozliSeni prvku a jevu jako je
sit’ vodnich toku a jejich usporadani,

identifikace a vlastnosti vodnich objektu,

obsah sedimentt ve vodé,
hranice vody a vegetace,

druhy vegetace,

lesni plochy,

zemédéElska puda,
pudni poméry, pudni vihkost

plochy bez vegetace,

sné¢hova pokryvka,

zastavéne plochy,

prub¢h komunikaci.




Landsarl 7 will gather remotely sensed

irnciges of the ko surfoace and surrocnclivig

coasial reglons,
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SPOT

Doba obéhu: 101, 4 minut

nad stejnym mistem na Zemi : po 26 dnech.

Pres den snima, v noci odesila data ( Touleuse, Kiruna)
Pristroje:

dva multispektralni optoelektronické radiometry

Sirka snimaného uzemi: 60 km na kazdou stranu od
prumétu orbitalni drahy na Zemi, priemzZz se zaznamy
obou radiometrti prekryvaji o 3 km.

pricny skon radiometri j¢ mozno nastavovat az do thlu %
27°

Lze proto prekryty pro tvorbu stereoskopickych dvojic
Dva fezimy:

Pannchromaticky - vysoké prostoroveé rozliSeni (velikost
pixelu je 10 x 10 x m.

- v multispektralni, tf1 pasma, rozliSeni 20 x 20 m.




Stereoskopicke dvojice:
— vrstevnicovy obraz

— digitalni model terénu vySkovou presnosti asi 5 m.

Dobre¢ rozliSeni
— tvorba map meéftitka 1:10 000.

kombinace snimki z vice spektralnich pasem - SPECIALNI
STUDIE
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A full scene covers an area of 80 km x 60 km minimum

{depending on the viewing angle).

* Bvailable in levels 14 and 24
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Priority
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l * Bvailable in levels 14 and 28
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Spot Image also offers a range of Spot stereopairs. The price of a
spot stereopair coresponds o the price of two SPOT Scene
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Dalsi druzice

QuickBird — rozliSeni 0,60 m - viz obr.
IKONOS —rozliSeni 1m

ind Info International LLC Gallery - Microsoft Internet Explorer 3
o Iilpraw Zobrazic  Oblbené  Mastroje Mapoveéda ' o Ej
Zpat - - %] (@] g ) Hedat 5cobibens €4 (- Ll FH - 3 I
2] jg hittpe e Jandinfo, comfGalSat QuickBirdManica. htm lJ Eﬂj Pireiit | Odkazy }}; |
.Hig (,v N lJ G4k G @ E‘?j‘ - | 'i:i’ Bookmarks = QI 12 blacked | 7 Check - % Autobink = subcHl | s Send o I Setkings=

. - : { o ' . . - = i




