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Biogenni prvky

® Organismy se |isi od anorganického okoli mimo jiné i slozenim prvkda.
Nékteré prvky, které jsou v zemské klife zastoupeny hojné (napt. hlinik),
organismus bud nepotrebuje vibec nebo jsou tyto prvky dulezité jen
pro urcitou skupinu organismd.

® Prvky, které se v organismech vyskytuji, nazyvame biogenni.

e Tyto délime na makrobiogenni prvky, coz jsou ty, které se
v organismech vyskytuji ve velkém mnozstvi, a prvky mikrobiogenni
(nebo také oligobiogenni), tedy prvky, které se vyskytuji v malych
mnozstvich.

® Biogenni prvky maji velky vyznam pro vyzivu rostlin. Zelenym rostlinam
je staci prijimat ve formé jednoduchych anorganickych sloucenin. Vyssi
organismy tyto prvky obvykle potrebuji ve formé urcitych organickych
slouenin. Napr. ZivoCichm nestaci jakakoliv sloucenina siry,
ale potrebuji jednotlivé hotové organické slouceniny, které obsahuiji siru:
aminokyseliny (napr. metionin), vitamin B1 (tiamin) a biotin.



Biogenni prvky

* Makrobiogenni prvky

Délime je dale na dvé skupiny
Stalé primarni prvky, tj. prvky I. fddu: C,H, O, N, S, P

Nachazeji se ve vSech formach Zivota, jsou nezbytné pro stavbu latek, které tvofi zaklad
zivych organismdu. Z celkové hmotnosti organismu zaujimaji asi 60%.

Jsou to prvkg, které se vyskytuji v informacnich makromolekulach (tj. v nukleovych
kyselinach a bilkovinach).

Stalé sekundarni prvky, tj. prvky Il. fadu: Na, K, Mg, Ca, Cl, Fe

Tyto prvky se sice v organismu vyskytuji v daleko mensim mnoistvi (asi 1%), ale pro
organismy jsou rovnéz nezbytné.

Na, K a Cl se v organismech vyskytuji prevazné jako anorganické ionty.
Ca a Mg se vyskytuji ve formé komplexnich latek s organickymi slouceninami.
Fe je v organismu pfitomno prevazneé ve formé organickych sloucenin.

e Mikrobiogenni prvky:

Cu, Co, Mn, Zn, Sn, Pb, Ni, Br, Mo, As, V, Ti, Ge, Cd,vLi, Ba...
Neboli stopové prvky (nékdy také prvky lll. Fadu). Radime sem pfedevsim tézké kovy, které

maji vynikajici katalytické ucinky. Tyto Ervky jsou ,\/Y‘ namné pro fadu déju, které probihaji
v organismu. Pusobi v tzv. stopovych mnoizstvich. Ve veétSich mnozstvich mohou byt
pro organismus jedovaté. Jejich chronicky nedostatek nebo nadbytek muze vést k rlznym

onemocnénim.
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Kolobéh vody

e Hydrologicky cyklus je staly obéh povrchové a podzemni
vody na Zemi, doprovazeny zménami skupenstvi.

® K obéhu dochazi ucinkem slunecni energie a zemské
gravitace. Voda se vyparuje z oceanu, vodnich toku a nadrizi,
ze zemského povrchu (vypar, evaporace) a z rostlin
(transpirace). Po kondenzaci pary dopada jako srazky
na zemsky povrch zejména ve formé desté a snehu. Zde
se cast vody hromadi a odtéka jako povrchova voda
nebo se vyparuje, vsakuje pod zemsky povrch a vytvari
podzemni vodu. Podzemni voda po urcité dobé znovu
vystupuje na povrch ve formeé pozvolného podzemniho
odtoku pramenu (drendz podzemni vody).
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Kolobéh vody
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Kolobeh vody

* Ve velkém kolobéhu vody dochazi k presunim vody
mezi oceanem a pevninoul.

® Maly kolobeh vody probiha pouze nad oceany
nebo pouze nad bezodtokovymi oblastmi pevniny.
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Kolobeh uhliku

® Kolobeéh uhliku je biogeochemicky cyklus, pri némz se uhlik
vymenuje mezi biosférou, litosférou, hydrosférou
a atmosférou.

Rezervoary uhliku
® hydrosféra (rozpustény oxid uhlicity a organicka hmota),

® sedimenty (uhlicitany, latky s obsahem uhliku,
vcetneé fosilnich paliv),

* atmosféra (CO,),

® biosféra (organicka ziva i neziva hmota).
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Cyklus — uhlik v atmosfére

e Uhlik existuje v atmosfére hlavné jako plyn oxid uhlicity.
Prestoze tvori velmi maly podil atmosféry (asi 0,04 %),
je zasadni pro zivot na Zemi. K ostatnim atmosférickym
plynl, které obsahujici uhlik, patfi metan a antropogenni
uhlovodiky.

® Spotreba atmosférického uhliku.

® Fotosyntézou autotrofnich organizmu (predevsim rostliny)-
premeéena oxidu uhlicitého na sacharidy a kyslik.

® Tento proces je nejrychlejSi u tropickych lest (Ci jinych
biotopU, kde probiha velmi rychly rist nové biomasy).
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Kolobeh uhliku
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Cyklus — uhlik ve vode

* Na morské hladiné se rozpousti atmosféricky oxid uhligity. Cim
je voda chladnéjsi, tim vice CO, muze pohltit.

® Ve vyssich vrstvach oceanu fytoplankton (fasy, sinice) ukladaji oxid
uhli¢ity v pletivu a schrankach (rozsivky - rozkladem vznika

hydrobenuhlicitan). Bezobratli vylucuji uhlic¢itany a tvori vapencové
(koralové) utvary (atoly).

e Uvolnovani C:
e dychani zivocichu a rostlin,
e rozkladani rostlinné a zivocisné biomasy:

» aerobni - vznika oxid uhlicity
» anaerobni - vznikd metan

* spalovani organického materialu - fosilni paliva aj.,

* sopecné erupce - uvolnuji se plyny, které mimo jiné obsahuji oxid
uhli¢ity. Mnozstvi uhliku, které takto vznikne, plné kompenzuje
ubytek uhliku pri zvétravani.
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Kolobéh dusiku

® Kolobeh dusiku je biogeochemicky cyklus, ktery popisuje
premenu dusiku a jeho sloucenin v prirodeé.

® Velkou roli v kolobéhu dusiku hraji organismy a zejména
biologicka fixace dusiku.

Posloupnost organickych latek je:

vzdusny dusik - amoniak - organické latky (nukleové kyseliny,
nukleotidy) - amoniak - dusitany - dusi¢nany - vzdusny dusik



Kolobéh dusiku
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Biologicka fixace dusiku

® Diazotrofie - fixaci atmosférického dusiku do organickych
sloucenin organismu (enzymaticky proces).

® Diazotrofni organismy - bakterie (hlizové bakterie -
heterotrofni, autotrofni), sinice (autotrofni).
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Asimilace a amonifikace

® Pri asimilaci se zac¢lenuje dusik do téla organismu.

® Rostliny prijimaji dusik jako dusicnany, pripadné jako
amonné ionty prfimo z pudy. Dusi¢nany jsou redukované
na dusitany a posléze zabudovany do aminokyselin,
nukleovych kyselin, chlorofylu...

® Hlizkové bakterie - N v potravnim retézci symbionta - az
na vrchol pyramidy v podobé aminokyselin a nukleotidd.

e Amonifikace je preméena N vazaného v organickych latkach
zpet na amoniak - v téle bakterii.
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Nitrifikace a denitrifikace

® jev zprostredkovavaji rozkladacgi

* je proces oxidace amoniaku (NH,, resp. NH,,) na dusicnany
(NO;_), a to pres dusitany (NO,_)

® Denitrifikace je preména dusi¢nanl na plynny dusik
® Amonizace - uvolnovani amoniaku
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Kolobéeh kysliku

® Kolobéh kysliku je biogeochemicky cyklus, ktery koluje
mezi tremi hlavnimi rezervoary tohoto prvku na zemi -
zemskou atmosférou, biosférou a litosférou.

e oxidy v zemské kulire a zemském plasti (99,5 %)
® pouze 0,01 % je volny kyslik v biosfére a 0,36 % v atmosfére
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Kolobéh kysliku

Oxygen Cycle Reservoirs & Flux

Photolysis
-' Atmosphere (0.5%)
Weathering Photosynthesis Respiration & Decay
Weathering

Lithosphere (99.5%)




P ST

Vznik a vyskyt kysliku

® Hlavnim zdrojem kysliku v biosfére a atmosfére je
fotosyntéza.

6CO, + 6H,0 + energie - C,H,,O, + 60,

® Mezi fotosyntetizujici organismy patri zelené rostliny a
fytoplankton v oceanech (sinice).

e Kyslik mUze vznikat i pri biologickém zvétravani.

® Dalsim zdrojem atmosférického kysliku je proces zvany
fotolyza.

2H,0 + energie > 4H + O,
2N,0 + energie - 4N + O,



P ST

Spotreba kysliku

e Hlavni ztraty kysliku z atmosféry zpUsobuje dychani
zivoCichu (rostlin) a dekompozice (rozklad organickych
latek), chemické zvétravani hornin kyslikem.

e Kyslik se prenasi také mezi biosférou a litosférou.

® Morské organismy v biosfére tvori schranky z uhli¢itanu
vapenatého (CaCO,).

Dychani
C,H,,0, + 60, + 6H,0 - 6CO, + 12H,0
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Kolobeéh siry

® Kolobeh siry je biogeochemicky cyklus - ucastni se ho
organismy, které rozkladaji ¢i naopak syntetizuji rizné sirné
slouceniny. Slozitost kolobéhu siry je dana velkym
mnozstvim oxidacnich Cisel siry, od -2 do +6.

® Vlyskyt: ocean - ve formé siranl a usazenych hornin
(sadrovec a pyrit).

® Morska voda - tam se dostavaji sirany predevsim diky
zvétravani hornin a sedimentd.

eV téle organismu, kde se podili predevsim na stavbé
proteinl (aminokyseliny cystein a metionin) a koenzymu.
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Kolobeéh siry

* Asimilace (redukce) siranu a zakomponovani do proteind.

® Vylucovani organickych sloucenin s obsahem - SH (vznik
sirovodiku).

e Oxidace sirovodiku chemolitotrofnimi bakteriemi za vzniku
elementarni siry a siranu.

® Rozklad a redukce siranu procesem anaerobniho dychani
bakterii.

® Znacnou mérou ma na kolobéh siry vliv Clovek - oxid siricity
(napf. pfi spalovani uhli) - tento plyn muze byt oxidovan
v pudé na sirany (toxické pro rostliny), v atmosfére
redukovany na sulfidy nebo oxidovany na kyselinu sirovou
(kyselého deste).
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Kolobeh siry
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Dékuji za pozornost.



