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Populacni ekologie rostlin

zabyva se dynamikou populaci v ramci druhu a interakcemi mezi témito
populacemi a jejich okolim

tri hlavni kategorie
demografie — popis populaci
vlastnosti druhu a jejich vliv na fithess

populacni dynamika — popisuje zmény v poctech jedincu v
populaci

CO VSECHNO OVLIVNUJE VELIKOST POPULACE?

studium fady faktoru: vliv prostfedi, dostupnost Zivin, vnitrodruhova
kompetice, mezidruhova kompetice, allopatie, choroby, Skudci,
herbivofi...



Aplikace a vyuziti ziskanych poznatku:

ochrana pfirody — Cerveny seznam ohroZenych druht rostlin
Zemeédélstvi
Ochrana rostlin pfed Skudci
Biologie invaznich druhu

Predikce zmén ve vegetaci v zavislosti na klimatickych
zménach
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Populace je soubor jedincu téhoz druhu, které se vyskytuji spole
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Jedinec

unitarni x modularni organismy

mala variabilita forem tvorba rliznych stavebnich
¢asti (modulll), dva typy rustu

pevné dana velikost télo z rizného poc¢tu moduld



Typy modularnich organismu:

rozpadave, vybézkate, volné se rozvétvujici, trsnaté, vetvené



Demografie — urcuje velikost populace v ur€itém prostoru a v uréitém
momentu

zajima nas:
ohraniCeni populace

hustota populace — pocet jedincl na jednotku plochy

??vékova struktura??
Priklady

Dianthus moravicus
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Fig. 2. — Distribution of diagnostic species group of the Caucalido-Conringietum association in
before 1950. r
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Fig. 4. — Distribution of diagnostic species group of the Caucalido-Conringietum association in South Moravia
in 1990-2000.




http://www.eufﬁpe-aliens.org/

@ M Winter, J Pergl, 2007




zivotni vzorce a strategie

Al

rostliny se navzajem liSi v usporfadani zivotnich fazi, v naCasovani
reprodukce a smrti.






zivotni strategie

r- /K- selekce prostfedim (MacArthur 1972) — €lenéni na druhy pfizpasobenymi na

kratkodobé existujici stanoviste (r-strategie) a na druhy zijici na dlouhodobé
nezménénych stanovistich (K-strategie)(nebo jsou pfizpusobeny na predvidatelné,
pravidelné se opakujici zmény — napf. sezonni cykly)

Grime 1979 klasifikaci rozsifil, aby mohl zaradit jesté zohlednéni intenzity zatéze
(stres), kterému jsou rostliny vystaveny na rtiznych stanovistich

stanoviste jsou roz€lenéna podle  naruSovani (disturbance)
konkurence (kompetice)

zatéze (stresu)



zivotni strategie
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zivotni strategie




Konvergence zivotnich strategii

* selekce prostiedi vede ke konvergenci Zivotnich
strategii 1 u fylogeneticky neptibuznych linii
(a divergenci v ramci jedné a teéz linie)



Divergence

e a naopak



rustove formy rostlin
prostorové usporadani rostlin ma existencialni vyznam pro urcCeni jejich
zdatnosti (reprodukcni sily)

jedinec napfr. na louce se zpravidla dostava do pfimeé interakce s 5-10
jedinci jinych druhd

asymetricka kompetice — velké rostliny maji vétsi vliv na uspésnost malych
rostlin

variabilita vzrustovych rozmér a forem




P. Raunkiaer 30. léta 20. stol:

systém je zalozen na pozici, v niz rostlina vyviji a udrzuje
perenujici (prezivajici) pupeny na nepriznivé obdobi

I.Phanerophyte 2.3.Chamaephytes 4. Hemicryptephyte

L300 T, R Y Crvprophytes
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Clenéni podle poctu reprodukénich cyklu

rostliny monokarpické

-jeden reprodukcni cyklus (semelparie)

-obvykle u kratkovekych rostlin

(Agave — 60 let)

-Casto jediny rastovy vrchol

rostliny polykarpické

- vice reprodukénich cyklu
(iteroparie)

- obvykle hynou vnéjsim
zasahem

- vice rustovych vrchold,
obvykle klonalni rust




Cleneni podle délky Zivota
jednoletky
dvouletky (kratkoveké vytrvalé druhy)

viceletky

Clenéni podle délky zivota a poctu reprodukénich cykla
jednoleté monokarpickeé druhy
dvouleté monokarpické druhy
viceleté monokarpické druhy
jednoleté polykarpické druhy
viceleté polykarpické druhy
vytrvalé byliny

stromy a stromovité rostliny



jednoletky

kazdy jedinec v populaci béhem urcitého rocniho obdobi vyroste, umira
dfive nez nastane totéz obdobi roku nasledujiciho

generace jsou tedy oddélené (diskrétni)
prezivaji v kohortach (soubor jedinct vzniklych v kratkém Casovém useku)
nezbytna semenna banka

jednotlivé kohorty se prekryvaji pouze semennou banko

velka produkce semen, vysoka mobilita

Erophila verna Lamium purpureum Impatiens glandulifera



semenna banka
dormance semen — v pudé jsou ruzné stara semena

vz

v jednom roce vykli¢i semena rizneho stafri

rostliny se liSi ,vytrvalosti semenné banky” dormanci

jednoletky vlastné nejsou jednoleté organismy

Délka zivota semene v pudé je typicka pro rizné druhy. Dle dlouhovékosti Ize
rozlisit tfi typy, které se liSi tim, jak dlouho jejich semena vytrvavaiji v pudni zasobé.
Jsou to druhy tvofici pudni zasobu kratkodobou (1-2roky, napf. vesnovka
obecna, podbél Iékarsky), stfrednédobou (2-5 let, napf. pampeliSka |€kafska,) a
dlouhodobou (vice nez 6 let, napf.pchac rolni, zabinec obecny, konopice polni,
lipnice ro¢ni). VétSina rostlinnych druhu, jejichz semena prezivaji dlouhou dobu

v pudé, jsou druhy jednoleté a dvouleté, ¢asto plevele, které si touto vytrvalosti
kompenzuji malou schopnost Sifeni semen v prostoru.



« Rozlozeni rizika ztraty potomstva — efekt variability
prostredi

« stabilni prostredi selektuje proti semenné bance



monokarpickeé (semelparni) vicelete rostliny

rostliny, které stravi jeden nebo vice rokl ve vegetativnim stadiu predtim
nez vykvetou, aby ihned po dozrani semen zanikly

dvouleté — dlouhoveké rostliny



vytrvalé byliny

obvykle jde o rostliny s delSim zZivotnim cyklem, ktery je ukonCen/prerusen s
koncem vegetacni sezony

jejich preziti zavisi pfedevsim na podzemnich organech (cibule, hlizy,
oddenky)

hlavni nevyhodou — kazdy rok znovu obnovuji nadzemni Casti

vyhoda (oproti dfevinam) schopnost radialniho Sifeni vegetativnhimi Castmi
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Strategie sireni klonalnich rostlin

* guerilla - Sifeni pomoci dlouhych, tenkych, nevytrvavajicich
vybézku
- umoznuje rozsifit se na delsSi vzdalenost, dostat se
z mista, kde nejsou priznive podminky, pryc
 phalanx - kratke, silné, nahusténé a vytrvavajici vybeézky
- pomalé postupné rozSirovani

e kazdy systém ma sv¢é vyhody a ve smiSeném spolecCenstvu
mohou byt uspésné oba (nebo néco mezi-kontinuum)

* toto rozdéleni je pouzitelne¢ 1 pro koruny stromu
(napt. Chamaecyparis x Betula), nebo dalsi ¢asti tél

(pt. liany jako guerillovi stratégove)

* l1ze aplikovat 1 na jiné modularni organismy (korali apod.)



stromy a stromovité rostliny

aby ziskali své ,misto na slunci“ odkladaji rozmnozovani na dobu, kdy
narostly do dostateCné velikosti k tomu, aby mohly prezit nepfiznivé obdobi

potom se vénuji reprodukci (ne nutné ve vSech letech — napr. nase duby)
jedinci, ktefi nejsou schopni zaujmout misto v zapoji hynou

ruzna architektura koruny — jedna vrstva/vice vrstev



vybér prostredim

rostliny indikuji/reflektuji svym vyskytem a vitalitou pusobeni faktort na
daném stanovisti

vztah rostlin a prostredi:

-vyskyt na urCitych mistech je determinovan jen faktory prostredi (plati jen
pro organismy s velmi malymi diasporami — bakterie, fasy, nékteré mechy)

-faktor, ktery dosahuje minima(ve vztahu k ostatnim faktoram ovliviujicim
organismus) se pfi zméne projevi relativné vyznamnéji

-aktualni ekologicka amplituda rostlinného druhu je jina (obvykle uzsi) nez
potencialni amplituda

v mnoha pfipadech se ukazalo, Zze reakce na dané prostredi se meéni,
jakmile rostlina Zije v kontaktu s jinymi rostlinami



pokryvnost, rist,...
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ekologické faktory

hydrologicky rezim, rezim narusovani (disturbance), tepelny rezim, svételny
rezim, zivinovy rezim..

ve vztahu k jednotlivym faktorum prostfedi se rostliny tfidi

napr.

vztah k pritomnosti vody v prostredi

hydrofyt-hygrofyt-mesofyt-xerofyt

vztah k teplu: termofyt-psychrofyt

vztah ke svétlu: heliofyt-sciofyt



svetlo
typy fotosyntézy: C;; C,; CAM
C, vétSina rostlin mirného pasma

C, nejCastéjsi typ — vysoce produktivni druhy trav tropického pasma (vyssi
ucinnost fotosyntézy pfi nizSim obsahu CO2) — kukufice, cukrova tttina,
laskavec

CAM sukulentni rostliny (efektivni vyuzivani vody)

Zastinéni
fenologicky unik

morfologie listl



sucho

adaptace tolerance k suchu — xeromorfni rysy jednoletky (unik)



zamokreni — pfimy vliv na kofenovy systém rostlin, zmena fyzikalnich
parametrd pudy (vyCerpava se molekularni kyslik, kumuluje se N2, CO2, CH4,
H2; snizeni dekompozice ...)

adaptace — moznost transportu kysliku ke kofenum; schopnost vylucovat nebo
tolerovat pudni toxiny; schopnost anaerobni glykolyzy v kofenech



puda, ziviny



ohen — pravdépodobnost se zvySuje s teplotami a mnozstvim paliva

uvolnéni Zivin z nahromadéné stojici biomasy, uvolnéni prostoru pro
semenacky; zlomeni dormance

rezistence (odolna kura); regenerace odnozovanim; vytvareni specialnich
podzemnich organu; specializované plody



vybér biotickymi vztahy

jednoduché interakce

pusobeni druhu A

+

o O O

pusobeni druhu B

+

+

0

mutualismus
komensalismus
neutralismus
amensalismus
allelopatie
predace
herbivorie
parazitismus
patogenicita

kompetice(konkurence)



mutualismus

(vstricnost, vzajemnost)

tésna symbioza (liSejniky)

Sifeni plodu zivocichy, stimulace kli¢eni

opylovani rostlin

nodulace kofenu vikvovitych hlizkovymi bakteriemi

mykorhiza



parazitismus
houbovi paraziti
holoparaziti

hemiparaziti



herbivorie

spasani rostlin ovliviiuje jejich rast, odklad kveteni, na pastvinach disturbance,
obohaceni mista zivinami

obecné: vSechny rostliny
jsou jedlé

viceméneé slaby zdroj dusiku

hodné uhlovodiku — tézko
stravitelné

- proto herbivofi radégji
konzumuji kofeny, mladé
listy, kvety, plody

zvlastnim typem herbivorie je tzv. ,seed predation“semenozravost



obrana

ochrana — strukturni

- chemicka

- fenologicka

tolerance-kompenzace

chlupy, ostny, trichomy
branéni stravitelnosti

ochranné povrchy

vzacné nebo efemerni

Casny rust a reprodukce

celuloza, lignin, tanin

schranky semen

rostlina je tézko k nalezeni,
v dobé, kdy je herbivor
aktivni

rostlina vytvori vic biomasy,
pokud byla pasena nez
kdyz je nedotCena

po odstranéni vzrostného
vrcholu se tvori vice vétvi

zasoby uhlovodikl z
podzemnich organt mohou
byt rychle presunuty do
nadzemnich Casti



konkurence

typ vztahu mezi jedinci vyvolany spoleCnou potrebou zdroje, jez se vyskytuje v
omezeném mnozstvi, sméfujici ke snizeni moznosti preziti, rastu a
reprodukce soutézicich jedincu

exploatace x interference
exploatace — kazdy jedinec je ovlivnén mnozstvim zdroje

interference — jedinci se dostavaji do pfimé interakce, jeden brani druhému
aby zabral Cast biotopu

allelopatie — typ interferencni konkurence



