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Predmet studia

* systematika — ukolem je rozpoznani, popsani,
pojmenovani a s tim prislusna klasifikace rostlin

* fylogenetika — objasnovani a odhalovani vztahu
mezi taxony vsech urovni. Vytvorit co nejpresnéjsi
predstavu o vyvoji rostlin.

Zahrnuje rostliny existujici v minulostiiv
soucasnosti, v€éetné jejich puvodu, vzniku, vyvoje a
vztah

* taxonomie - hlavni taxonomickeé jednotky,
sestaveni klasifikacniho systemu



Zaklady taxonomie a systematiky

Systematicka biologie je véda o rozmanitosti organizmu
(E. Mayr 1969: Principles of systematic zoology. Mac Graw — Hill Book Co.,
New York X+428 p.).

Zakladnim poslanim systematiky je tuto rozmanitost
(= variabilitu, = biodiverzitu p.p.):

* registrovat = studovat a popsat
» kauzalné ji vysvétlovat = objasrniovat jeji priCiny a nasledky

Jednim z prvoplanovych cill systematiky je vytvofit a spravovat klasifikacni
systém.



Metodologie systematicka Cili taxonomie vymezuje v teoretické
roviné systematické kategorie, pravidla a zpusoby klasifikace a
pojmenovani organizmu.

Zakladnim analytickym prvkem taxonomie je znak

typ znaku priklad
morfologicky pocCet tyCinek
anatomicko-cytologicky pritomnost pyrenoidu
v bunkach
chemicky pritomnost alkaloidu
karyologicky pocCet chromosomu
molekularni sekvence nukleotidu
geneticky vzajemna krizitelnost

Objekty taxonomického studia — taxony — jsou klasifikovany
na zakladé syntézy pokud mozno co nejvice znaku.



Klasifika€ni systém

Systematika chape klasifikacni systém jako usporadani objektd,

v nasem pripadé druht do soustavy hierarchickych kategorii (obecné
logickych tfid, v nasem pfipadé zvanych jednotky) podle urcitych
tridicich kritérii.

Druh sam je pfitom jednou z téchto kategorii (tedy jednotek)
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Druhy

Zakladnimi objekty klasifikace rostlin jsou druhy. To Ze o nich
hovorime jako o objektech znamena, ze uznavame jejich
realnou existenci — tedy z obecného hlediska existenci zcela
nezavislou na nas samotnych.

Ostatni jednotky klasifikacni jako rody, Celedé atd. jsou do
znacné miry lidskymi artefakty — abstrakcemi — tedy za realné
neexistujici.

Klasicka Mayrova definice "biologického druhu" (biospecies)
fika, Zze “druhem rozumime soubor aktualné nebo
potencialné se krizicich populaci oddélenych od
reprodukéni bariérou od ostatnich takovych souboru.”
Takovouto definici Ize pochopitelné vztahnout pouze na
sexualné se mnozici — tzv. biparentalni organismy. Takovych
je vétSina napr. mezi zivoCichy. U rostlin spliuji toto kriterium
pouze rostliny obligatné allogamicke.



Hierarchicka klasifikace

Samotny proces tfidéni (tedy vytvareni onéch
logickych tfid; etymol.: z lat. classis = tfida)
nazyvame klasifikace hierarchicka.

Tvircem metody hierarchické klasifikace je Fecky
filosof Aristoteles.

Vytvofil timto zpasobem prvni Aristoteles
systém zivocichu v dile Historia animalium. 384 - 322 B. C.

Determinace a identifikace.

Klasifikaci nesmime zameénovat s jinym procesem zalozenym
na manipulaci se znaky — determinaci (urCovanim) — tj. se
zarazovanim daného objektu do jiz existujiciho klasifikaCcniho
systéemu.



Taxonomicka klasifikace

Hlavni taxonomicke jednotky

Oddeéleni (divisio): — phyta Magnoliophyta
pododdéleni (subdivisio): — phytina

Trida (classis): — opsida Magnoliopsida

Podtrida (subclassis): — idae Rosidae

Rad (ordo): — ales Rosales
nadfad (superordo): — anae

Celed (familia): — aceae Fabaceae
podcCeled (subfamilia): — oideae

Rod - genus Trifolium

Druh - species Trifolium repens
subspecies

varietas
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Binarni nomenklatura

« zakladatel Carl von Linné (1753) Lo SR et
* pojmenovani druhu je dvojslovné (m‘é‘zvy vy‘é ich

hierarchickych urovni jsou jednosloag_:

« védecka jména druhu jsou latinska (n;ab'o- se za né
povazuiji)

pFr. Verbena officinalis L.

rodové jméno druhovy priviastek

cesky preklad akceptuje také binarni nomenklaturu
sporys lékarsky

soucashna platna vedecka a ¢eska pojmenovani:
Kubat K. (ed.): Kli¢ je kvétené Ceské republiky. —
Academia, Praha, 2002.

Verbena officinalis L.




Principy botanické nomenklatury

- botanicka nomenklatura je nezavisla na
nomenklature zoologické a bakteriologickeé

- nazvy taxonomickych skupin vychazeji z
taxonomickych typu (pr. celed Ranunculaceae —
typ rod Ranunculus; typem pro druh a nizsi
jednotku je herbarova polozka)

- pojmenovani taxonomické skupiny se zaklada na
principu priority uverejnéni

- kazda taxonomicka skupina muize mit pouze
jediné spravné jmeéno (existuji vyjimky)



Systemy 9

« umele systemy — vytvorené na zaklade pouze nékolika nahodné
zvolenych znaku
- vyvrcholeni umélych systému: Carl von Linné (1707 — 1778)

- dilo Species plantarum (1753) binomicka nomenklatura - starting
point pro cévnateé rostliny

« pfirozené systémy — na zakladé velkého mnozstvi znaku, v podstaté
odrazeji pfibuznost taxonu

* Charles Darwin (1809 — 1882) zavedeni rozméru do systematiky; od
této doby snaha odrazet fylogenetické vztahy

« fylogenetickeé systémy — A. Tachtadzjan (1910 - ), A. Cronquist
(1919-1992)

« kladistické systémy —objektivizace tvorby systému, konstrukce
nejpravdépodobnéjsino vyvojoveho stromu — kladogram

pripousti se pouze monofyletické taxony


http://insected.arizona.edu/manduca/graphics/linne.jpg

principy kladistiky neboli fylogenetiky

hierarchie v prirodé je poznatelna a mizeme ji vyjadrit pomoci
rozvétveného diagramu (kladogramu, dendrogramu)

znaky méni svlj vyznam v zavislosti na hierarchické urovni, ve
které se vyskytuji. Znaky, které se projevuji u vSech ¢lent studované
skupiny, nebo ty, jejichz rozsSireni presahuje ramec studované skupiny,
nejsou pro vztahy uvnitr studované skupiny vyznamné (pleziomorfni
znaky)

shoda znaku je rozhodujicim kritériem pro odliSeni homologie,
od znaku nehomologickych (analogickych). V biologii rozumime
homologii skuteénou podobnost mezi organy srovnavanych rostlin,
které jsou odvozeny a vyvinuly se ze spole€éného primitivniho predka

parsimonie (uspornost) — pravidlo o zbyte€éném nerozsirovani
poctu pri€in ur€itého jevu. Z nékolika moznych kladogramu volime ten,
jehoz konstrukce vyzaduje nejmensi pocet evoluénich zmén

Jedinou prirozenou skupinou ve smyslu fylogenetiky je skupina
monofyleticka. Takova skupina je ve fylogenetice povazovana za
zakladni taxon, ktery se nazyva vétev neboli klad.



obecna struktura kladogramu
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Vyjimecéné vlastnosti rostlinnych druhu
hybridizace a polyploidizace

*mezidruhova hybridizace je jednim ze zakladnich
speciaénich mechanismu evoluce rostlin

 mezidruhova hybridizace je nejcastéjsi pricinou
genomovych mutaci. U rostlin vede k polyploidii (ta se u
zivoCichu prakticky nevyskytuje)

e apomixie — rozmnozovani, pri kterém nedochazi k
oplozeni:

- vegetativni apomixie (vodni mor kanadsky) —
rostliny postradaji schopnost sexualni reprodukce

- agamospermie (rizovité, hvézdnicovité) — rostliny
vytvareji semena bez predchoziho splynuti gamet



priklady hybridnich taxonut

Sorbus aria ) ¢ Sorbus chamaemespilus

(jerab muk) : jerab mispulka)

Sorbus sudetica

(Jerab sudetsky)


http://www.unibas.ch/botschoen/17/antoenien/p216.htm

priklady polyploidnich taxonu

|

Dactylis polygama
(srha hajni)
2n =14

Dactylis glomerata
(srha lalo€nata)
2n =28



priklady
apomiktickych taxon

Elodea canadensis

(vodni mor kanadsky)

Taraxacum sect. Ruderalia

(smetanka lékarska)


http://www.toyen.uio.no/botanisk/nbf/plantefoto/taraxacum_sect_ruderalia_Egil_Michaelsen01.jpg

Vyssi rostliny - Cormobionta
(Embryobionta; Telomophyta)

vznik: pravdeép. stredni ordovik (475-450 mil. let)

puvod: zelené rasy (Chlorophyta); nejblize maji
ke skupiné Charophyceae - paroznatky

spolecné znaky zelenych ras a vyssich rostlin:
-stridani generaci - rodozmeéna

-zvlastni samostatné samci a samici
gametangia (antheridia a archegonia)

-chlorofyl a, b, celuléza, skrob



A after Smith (1950)
B.C, D, E F & ). Kinross, see httpy//www.lifesciences.napierac.uk/JK/algalweb/algweb2. htm




Vyssi rostliny - Cormobionta
(Embryobionta; Telomophyta)

mnohobunécné, suchozemské



http://www.fitzroygardens.com/largeimages/pinus canarisus.jpg
http://www.albion.edu/plants/images/Brad 2000/Lathyrus venosus (MtHope052899)1.jpg

Vyssi rostliny - Cormobionta
(Embryobionta; Telomophyta)

clenéné télo (vneé i uvnitr) se soustavou
vodivych pletiv (s vyjimkou mechorostu)

xylem
phloem

endodermis

corlex  epidermis

rool trace

inner
endodermis
outer
endodermis

phloem

outer

phloem
xylem

B




Vyssi rostliny - Cormobionta
(Embryobionta; Telomophyta)

na povrchu téla je pokozka opatrena
pruduchy a kryta kutikulou



http://scidiv.bcc.ctc.edu/rkr/Biology203/lectures/Bryophytes/image037.gif
http://home.jlu.edu.cn/~yunxiang/zhiwu/taixian/marchantia.files/marchantia.jpg

Vyssi rostliny - Cormobionta
(Embryobionta; Telomophyta)

v individualnim vyvoji se strida pohlavni
(gametofytni) s nepohlavni (sporofytni) fazi
(stridani fazi = rodozmeéna)




Fylogenetické vztahy vyssich rostlin

Embryophyta (suchozemské rastliny)
A\

"Bryophyta" ' Polysporangiophyta
y.\ A

Homeophyton
Aglaophyton

Anthocerotae
Tracheophyta
H (cievnaté rastliny)

Vodivé pletiva, xylém
s cievicami

> 425 mil. rokov

Nezavisly sborofyt.
vetvenie

Ultrastruktira spermatozoidu

> 450 mil. rokov

Mnohobunkovy sporofyt, embryo,
gamelangia, sporangium, kutikula




Fylogenetické vztahy cévnatych rostlin

Tracheophyta (cievnaté rastliny)
N

Lycopodiophyta ' Euphyllophyta

—

Monilophyta Lignophyta

4

Lepidodendrales t
Ophioglossaceae
Equisetophyta
Aneurophyta T
Archaeopteris T L
{semenné rastliny)

Selaginellaceae
Lycopodiaceae
Zosterophyta 1
Cooksonia T
Psilotophyta
Marattiaceae
Polypodiophyta
Spermatophyta

Sekundarny xylém
Semeno

Helerosporia, jazyéek
Mikrofyly > 410 mil. rokov

> 380 mil. rokov £J Heterospdria

Stelatna anatémia

Boéné oblickovite stonky

wytrusnice
Sekundarny xylém {(drevo)
Psilophyton +

Inverzia chloraplastovej DNA,
mnohobidikalé spermatozoidy,
megafyly

Prieéne pukanie
vytrusnice

Pseudomonopodialne
rozkonarovanie

Rhyniophyta 1

> 420 mil. rokov Y§ Cievice silne lignifikovane

Vodivé pletiva, xylém
s cievicami




Pocet druhu a ¢cas — evolucni skala
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silur |devon| karbon |permm |trhas| jwa | kida | tretihony | ]
408 360 a6 248 213 144 65 2 mil. let

Signor 1990 in Crawley 1997: 599




Rozsireni cévnatych rostlin na Zemi

GLOBAL BIODIVERSITY: SPECIES NUMBERS OF VASCULAR PLANTS
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