POKUS x ° : :
oy ODBER VZORKU VODY DOBA: 10 min.
0

Vzorky vody se odebiraji do pfedem dobfe vymytych sklenic, pfip. polyethylenovych lahvi
s SirSim hrdlem. Vymyti provadime roztokem jedlé sody a nékolikerym promytim horkou
destilovanou vodou. Objemové mnoZstvi odebiraného vzorku zavisi na rozsahu nasledné
provadéné analyzy. Pro na$ zkraceny rozbor je dostacujici 1,0 dm® odebiraného vzorku.
Vzorek se mize odebrat jednorazové (jednoduchy bodovy vzorek), nebo z riznych mist
(smiSeny slévany vzorek).

Pfed vlastnim odbérem proplachneme odbérovou nadobu nékolikrat sledovanou vodou,
¢imz dojde k vytemperovani nadoby. Vlastni odbér provadime asi 25 cm pod hladinou a
po zmérfeni teploty odebiraného vzorku vody nadobu peclivé uzavieme. NemuUzeme-li
rizna méreni, rozbory a stanoveni provadét na misté odbéru, provedeme tak nejpozdé;ji
do 12 hodin po odbéru. Mezitim uchovame vzorek v lednici pfi teploté 3-4° C.

Uplny rozbor vod piedstavuje rozbor fyzikalni, chemicky, biologicky, mikrobiologicky a
radiometricky. Vybér ukazatell je specifikovan statnimi normami, vyhlaSkami a nafizenimi
pro ruzné typy vod (povrchové, podzemni, odpadni, pitné, provozni) a pro razny ucel
pouziti vysledku rozboru.

Vzorky vod odebirame z riznych vodnich zdroju (studanka, pumpa, potok, Ficka, rybnik

aj.) a Stitkem na odbérové nadobé oznadime misto odbéru, datum a Cas.

V pripadé Jedovnického pracovisté odebirame vzorky vody z nasledujicich lokalit :
Podomsky potok, Budkovan, OlSovec, Jedovnicky potok pfed Dymakem, Kotvrdovicky

potok, Jedovnicky potok pfed propadanim, Jedovnicky potok - vyvér u ByCi skaly.

Ukoly:
1. VSechny lokality zakreslete do mapy 1: 25 000 a zapiste struCnou charakteristiku mista
odbéru.

2. Po vykonani rozbor( vzorky porovnejte.




POKUS
¢IsLo
1

MERENI TEPLOTY DOBA: 1 min.

ciL: Zjisténi teploty jako vyznamného ukazatele jakosti a vlastnosti vody

POTREBY:

Odbérova nadoba, éerstvé odebrany vzorek vody, teplomér (rozsah 0° C az 100° C)

se stupnici délenou po 0,1°C.

POSTUP:

Teplota vody se méfi pfi odbéru vzorku ponofenim teploméru pod hladinu a pfi vylou€eni
pfimého slune¢niho svitu. Neni-li mozno méfit pfimo, provadi se v odbérné lahvi ihned
na misté odbéru. Odbérna lahev nesmi byt vystavena pusobeni tepelnych zdroju a pred
odbérem musi byt vytemperovana ponofenim do méfené vody. Teplota se odecita

po ustaleni rtutového sloupce.

ZJISTENI:
Teplota povrchové vody kolisa nejen béhem roku, ale i béhem dne a v zavislosti
na moznostech pohybu vody. Riznou teplotu naméfime ve stojatych a proudicich vodach,

povrchovych a podzemnich vodach, vodach pitnych a vodach odpadnich.

Rozliseni vod podle teploty
Vody studené do25°C
vlazné 25-35° C
teplé 35-42° C
horké nad42°C

ZAVER: Znalost teploty povrchové vody je vyznamna pro posouzeni kyslikovych poméru,

rychlosti rozkladu organickych latek a vhodnosti pro Zivot ryb. Optimalni teplota pitné vody

se pohybuje mezi 8-12°C.

POZNAMKA: K méfeni teploty vody se pouzivaji teploméry elektrické, registracni

a specialni pfistroje pro méfeni teploty ve vétSich hloubkach.




POKUS XX _ :
i MERENTI pH DOBA: 2 min.
2

ciL: Zjisténi miry kyselosti nebo zasaditosti vody

POTREBY:

Cerstvé odebrany vzorek vody, zkumavka (6 ks), podlozni sklicko na odkladani
indikatorovych papirkl, sklenéna tyC€inka, univerzalni indikatorovy papirek, indikatorovy
papirek PHAN Lachema (rozsahy 3,9 -5,4; 6,0 -7,5; 6,6- 8,1; 7,3 -8,8; 9,2 — 11; 11 — 12;
11-13,1)

POSTUP:

Z odbérové lahve odlijeme Cast vzorku vody do zkumavky, ze které ponofenim sklenéné
tyCinky odebereme jednu az dvé kapky na univerzalni indikatorovy papirek polozeny
na podloznim skle. Srovnanim zbarveni papirku s barevnou stupnici ziskame pfibliznou
hodnotu pH zkoumané vody. Pro pfesnéjSi urCeni pH pouzijeme papirku PHAN s uzsim
rozsahem pH, na kterém srovname barvu stfedniho prouzku napojeného indikatorem

se sousednimi srovnavacimi prouzky.

ZJISTENI:

Zmeény zbarveni indikatoru udavaji hodnoty pH, které je mozno méfit v rozsahu 0-14.
Neutralni bod stupnice je urCen Cislem 7. Od 7 do 0 pfibyva kyselosti. Od 7 do 14 pfibyva
zasaditosti. Univerzalnim indikatorem méfime v celych jednotkach, ind. papirkem PHAN

upfesnujeme na desetinné misto.

pH charakteristika pH charakteristika
vodného roztoku vodného roztoku
do 4,0 extrémné kysely 7,5-87 slabé zasadity
41-45 silné kysely 8,8-94 zasadity
46-5,2 kysely 9,5-9,9 silné zasadity
53-6,5 slabé kysely 10,00 a vySe extrémné zasadity
6,6-7,4 neutralni

ZAVER:
Zjisténé hodnoty pH u pfirodnich vod pohybujici se v rozmezi 5,0 az 9,0 neplsobi
na Zivotni prostredi vody negativné. Pitna voda by méla byt upravena na hodnotu pH mezi

6,0 az 8,0 z duvodu zdravotnich, chuti a sou¢asné i zabranéni koroze instalace.

POZNAMKA:
Pfesné méfeni pH se provadi potenciometry. Méfi se EMN ¢lanku (sklenéna elektroda -
referentni elektroda). Provede se kalibrace pomoci standardnich roztoku.




g _ ZJISTENE BARVY, DOBA: 15 minut
3 | PRUHLEDNOSTI A ZAKALU

ciL: Zjisténi vzajemné podminénych organoleptickych vlastnosti vody, které jsou

ukazateli znecisténi vod.

POTREBY:
Vzorek vody, 2 ks kadinek (1 dm?, 250 cm? ), filtraéni papir,n(izky, filtraéni aparatura, bilé

pozadi, ¢teci podlozka s pismem, milimetrové méfitko.

POSTUP:
Cast vzorku vody prefiltrujeme do &isté kadinky (150 cm®) a barvu stanovime pohledem

proti Ctvrtce bilého papiru, ktera slouzi jako pozadi. Vysledek vyjadfujeme slovné
pojmenovanim odstinu barvy a intenzity (od bezbarvé ... pfes svétlé, stfedni a tmavé
odstiny rliznych barev ...az po ¢ernou).

Priihlednost pozorujeme u puavodniho vzorku vody ve vysoké Uzké kadince (1dm?),
pod kterou podlozime bilou ¢tvrtku papiru s Cernym pismem vysokym 3 mm. Do kadinky
pomalu dolévame promichany vzorek vody do té doby, az se pismena stanou necitelnymi.
Zméfena vyska sloupce vody je méfitkem porovnani znecisténi.

Zakal zpusobuje obsah nerozpusténych soli nebo koloidné rozpusténych Ilatek

anorganického i organického puvodu, které jsou pfi€inou i ,zdanlivé barevnosti®.




ZJISTENE:

Barva se stanovuje ve filtratu puvodniho vzorku vody budto pohledem nebo porovnanim
se standardy. Zluté az Zlutohn&dé zbarveni vody je zpusobeno jily a raselinou,
Cervenohnédé slouceninami zeleza, nazelenalé nebo nahnédlé tzv.“vegetacni® zbarveni je
zpusobené fytoplanktonem aj. DalSi zbarveni mize byt zpusobeno odpady z provozi,
domacnosti aj.

Prahlednost vody je podminéna barvou a zakalem.

Zakaly v povrchovych vodach byvaji zpasobeny splachem pudy, Zivymi organismy nebo

riznym anorganickym a organickym materialem.

ZAVER:

Barvu je nutno rozliSovat na ,pravou“ - skute€nou, zpusobenou rozpusténymi latkami,
od ,zdanlivé“, ktera je zplusobena barevnosti nerozpusténych latek, které se odstrani
filtraci. Méfeni prahlednosti se provadi jen u povrchovych a odpadnich vod a doplfuje se
stanovenim zakalu a barvy.

Zakal vody muze byt ,pfirodni“ nebo ,umély“, zpusobeny c¢innosti Clovéka. PFiinou

prirodniho zakalu jsou jilové materialy, oxidy Zeleza, manganu, fasy, plankton aj.

POZNAMKA:
Zachycené pevné necistoty a latky na filtru po prefiltrovani celého objemu vzorku vody

(1 dm®) podrobime mechanickému a vizualnimu rozboru spojenému s uréenim ptvodu
znecCisténi.

Presnéjsi stanoveni barvy a zakalu se dosahuje porovnanim se standardy vizualné nebo
spektrofotometricky. Zakal se odstraruje filtraci pfes sklenénou fritu nebo membranovy

filtr s velikosti pord 0,45 mikromilimetru.




POKUS X - . .
&tsLo ZJISTOVANI PACHU DOBA: 20 min.
4

ciL: Zjisténi pachu, jeho druhu, sily, zdroje a pficiny

POTREBY:
vodni lazen (hrnec, plynovy zdroj nebo elektricky vafic€), teplomér, sklenéna tycinka, barika

se zabrusem (500 cm?, 2 ks), zatka, odmérny valec (250 cm®), hodinové sklo.

POSTUP:
Pachové zkou$ky je nutné provést nejprve ihned po odbéru vzorku vody pfed uzavienim

do odbérové nadoby a potom co nejdfive, nejpozdéji vSak do 12 hodin po odbéru.
Do Erlenmeyerovy bariky se zabrusem (objem 500 cm?®) odméfime 250 cm?® vzorku vody
vytemperované na 20°C. Bariku uzavieme a obsah nékolikrat protfepeme. Po otevieni
banky ihned €ichem zjiStujeme pfitomnost a druh pachotvornych latek. Do jiné bariky
odméfime daldich 250 cm® vzorku vody a hrdlo bariky zakryjeme hodinovym sklem. Bariku
zahfejeme ve vodni lazni na teplotu 60°C. Potom obsah promichame, bariku odkryjeme

a opét provedeme Cichovou zkousku.

ZJISTENL:
Druh pachu povrchové vody uréeny pii teplotach 20 a 60°C se projevuje podle zdroje jako

fekalni, hnilobny, plisfovy, zemity, travni, raselinovy, po jednotlivych chemikaliich apod.

Stupné pachu (sila pachu) se vyhodnocuje podle tabulky.

stupen pachu slovni charakteristika vnéjsi projev pachu

0 Zadny pach nelze zjistit

1 velmi slaby pach nezjisti laik, ale jen
odbornik

2 slaby pach zjisti laik, je-li na ngj
upozornén

3 znatelny pach Ize zjistit a maze byt
pfi¢inou negativniho hodnoceni
vody

4 zfetelny pach vzbuzuje pozornost

5 velmi silny pach je tak silny, Ze zcela
znehodnocuje jakost vody




ZAVER:
Pach je nepfijemnou vlastnosti vody. Pachnouci voda pusobi odpudivé.

Priciny pachu pfirodnich vod:

latky, které jsou pfirozenou soucasti vody (rozpustné soli, horké plyny v pramenech)

produkty biologickych procesu a rozkladu org. latek (mikroorganismy)

latky v odpadnich vodach z domacnosti, primyslu a zemédélstvi (saponaty, pesticidy,

chemikalie)

latky z havarii (ropné produkty)

POZNAMKA:
Pachnouci voda nemusi byt vzdy zavadna.




POKUS | ORIENTAENE ROZLISENE el
5 TVRDOSTT

ciL: Zjisténi pfiblizné tvrdosti vody vzhledem k dalSim upravam vody a jejimu pouziti.

POTREBY:
Zkumavek (3 ks), zatek (3 ks), kapatko (3 ks), vzorky vody, destilovana voda, odmérny
valec (50 cm®), roztok mydla v ethanolu (15 g rozstrouhaného mydla rozpusténého

ve 250cm?® ethanolu a prefiltrovaného), stojan na zkumavky, odmérny valec (10 cm?®).

POSTUP:

Do jedné zkumavky odméfime objem 5 cm® destilované vody a do zbyvajicich zkumavek
stejny objem vzork(l vod. Dale do v$ech zkumavek pfikapneme po 3cm® kapkach
ethanolového mydlového roztoku. Zkumavky uzavieme zatkami a obé najednou v jedné
ruce intenzivné protfepame po dobu 1 minuty. Poté zméfime vySku pény v jednotlivych

zkumavkach a pfipadné zmény a vysledky si zapiSeme.

ZJISTENT:
Nejvice pény se vytvaii na destilované vodé, ktera neobsahuje zadné soli, zpusobuijici
tvrdost vody. V mékké vodé mydlo dobre péni, ve tvrdé vodé se péna netvofi a mydlo

vyvilocCkuje.

ZAVER:
RozliSeni tvrdé a mékké vody ma vyznam pro jeji pouziti v praxi. Mékka voda je vhodna
pro prani, napajeni kotll, k pfepravam v provoznim potrubi a otopnych systémech.

Tvrdou vodu je nutné pro tyto ucely upravovat.

POZNAMKA:




s> | ORIENTAENE zJISTENE DOBA: 5 min.
6 | ELEKTRICKE VODIVOSTI

ciL: Zjisténi schopnosti vedeni stejnosmérného proudu ve vzorku vody.

POTREBY:
2 ks kadinek (250 cm®), 2 ks uhlikovych elektrod (tuhy do tuzky), 3 ks el. vodi&l

s bananky a krokosvorkami, zarovka (2,5 V), zdroj stejnosmérného proudu (baterie 9V),
kuchyriska sul (NaCl).

POSTUP:

Do jedné z kadinek nalijeme destilovanou vodu a do druhé shodny objem vzorku vody.
Potom sestavime el. obvod se zapojenim zdroje stejnosmérného proudu a vzorku vody
jako elektrolytu, do kterého ponofime oddélené dvé uhlikové elektrody (nejprve do kadinky
s destilovanou vodou). Pozorujeme rozsviceni zarovky. Pokud vzorky nevedou proud,
pfipravime si do kadinky nasyceny roztok kuchynské soli ve vodé a po jeho zapojeni do el.

obvodu pozorujeme, zda dojde k rozsviceni zarovky.

ZJISTENI:
Pokud vzorek vody obsahuje latky, které se rozkladaji na ionty, dochazi k usmérnénému
pohybu iontl. Koncentrace iontu ve vzorku ur€uje, jak dobfe vede dany vzorek elektricky

proud.

ZAVER:
Destilovana voda nevede el. proud. Je izolantem. Roztok, ktery vede el. proud, je
vodiCem (elektrolytem). Mira vodivosti souvisi s obsahem latek, které se rozkladaji

na ionty a zprostfedkované i s tvrdosti vody.

POZNAMKA




eso | ORIENTACNE ZJISTENT DOBA: 20 min.
7 STUPNE ZNECISTENE

CiIL: Provedeni jednoduchého chemického dikazu znedisténi vzorku vody

POTREBY:

Tepelny zdroj (kahan, pfip. propanbutanovy vafi¢ nebo plynovy sporak), zapalky,
keramicka sitka (2 ks), vzorky vod, koncentrovana kyselina sirova, sklenéné kulicky,
kuZelova barika (250 cm?®), délena pipeta (5 cm?®), vodny roztok manganistanu draselného

(3 g KMnO,4 na 1 dm® destilované vody).

POSTUP:

Do kuzelové banky odméfime 100 cm?® vzorku vody, pfikapneme 3 kapky koncentrované
kyseliny sirové (zakdm ZS prikapne vyudujici nebo lektor) a opatrné viozime nékolik
sklenénych kulicek (pfip. vyvarenych poréznich kaminkl) k zamezeni utajeného varu
a vystfiknuti obsahu z nadoby. Potom opatrné zahfivame na sitce s azbestem.
Do vaficiho roztoku pomalu pfikapavame z pipety tolik roztoku manganistanu draselného,
dokud vzorek v bance neziska trvalé typické ruzovofialové zabarveni. Spotfebu cCinidla

si zapiSeme.

ZJISTENT:

a) Kdyz zbarveni vytrva uz po pfidani 0,1 cm® roztoku KMnO4; (2 kapek), jedna
se o pomérné Cistou vodu

b) KdyZ zbarveni nezmizi po pfidani 0,5 cm® roztoku KMnO,, jednd se o mimné
znecisténou vodu.

c) Pokud zbarveni nezmizi aZ po pfidani vice nez 1,0 cm? roztoku KMnOy, jedna se o silné

znedisténou vodu

ZAVER
Podle orientacniho vysledku zjiSténého stupné znecisténi vody se snazime u silné
znecCisténého vzorku zajistit zajem pfislusnych instituci o kontrolu jakosti vody z této

lokality a zdroje. Nasledné pomuzeme pfi vyhledavani zdroji znecisténi.

POZNAMKA:




';‘;;t’j znéfov/iyi VYBRANYCH DOBA: 25 min.
5 IONTU A LATEK

CIL: Seznameni se s moznostmi nékterych jednodussich stanoveni vybranych Skodlivin

ve slozkach Zivotniho prostredi.

POTREBY:
Vzorky vod, 10% kyselina chlorovodikova, 10% kyselina dusi¢na, 10% hydroxid sodny,

10% chlorid barnaty, 2% dusi¢nan stfibrny, 0,01% alkoholovy roztok chinalizarinu, 10%
dusi¢nan olovnaty, Nesslerovo C¢inidlo (pozor jed!!!), 10% chlorid Zelezity, roztok
difenylaminu v koncentr. kyseliné sirové (25cm?® octova kyselina, 0,25 difenylamin, 0,7 cm?®
konc. H2SO4), 2 % Cervena krevni sul (ferikyanid draselny KsFe(CN)g), stojanek
na zkumavky, 12 ks zkumavek, odpafovaci miska, keramicka sitka, kahan
(propanbutanovy vafi¢ nebo plynovy sporak), sklenéna ty€inka, kapatko, odmérny valecek

nebo odmérna zkumavka (10 cm?®), tuha do tuzky,smirkovy papir k ocisténi

SPECTALNE POKYNY:
Jednotlivé dukazy (ulohy A,B,C,D,E,Fayp))) provadime postupné. Pokud nejsou zmény
zfetelné ihned, ponechame vzorek s Cinidlem tfeba az do pfistiho dne, kdy si zapiSeme

konecna zjisténi.

Kromé uvedenych uloh je mozné vyuzit i dukazy pouZité pfi zkoumani pudy




Uloha A. Diikaz siranii

POSTUP: Do zkumavky nalijeme asi 10 cm® vzorku vody a pfidame asi 1 cm® kyseliny
chlorovodikové a 1 cm?® roztoku chloridu barnatého.
ZJISTENI: Po pfidani roztoku chloridu barnatého se vytvofi bild srazenina siranu

barnatého (pokud vzorek obsahoval hodné sirant). Podle mnozstvi obsazenych siranu
ve vzorku vody vznika jemné zakaleni, stfedni zakal, nebo dojde k vytvoreni srazeniny.
Pokud nedojde k zakaleni, nechame vzorek i s Cinidlem ulozené ve stojanu na zkumavky
a pozorujeme az po delSi dobé.

ZAVER: Rozpustné sirany obsazené ve vodach se stanovuji chloridem barnatym

(pFipadné dusi¢nanem olovnatym) titraci nebo gravimetricky.

Uloha B. Dikaz chloridd

POSTUP: K 5 cm?® vzorku vody ve zkumavce priddme asi 1 cm® kyseliny dusiéné a par
kapek roztoku dusi¢nanu stfibrného.
ZJISTENI: Reakci s dusiénanem stfibrnym vznika bily zakal nebo az bila srazenina

chloridu stfibrného, coz zalezi na mnozstvi chloridl obsazenych ve vzorku vody. Pokud
nevznika ani zakal, ani srazenina i po 24 hodinach pusobeni cinidla, vzorek vody

neobsahuje zadné chloridy.
ZAVER: dnes je vSeobecné vysoky vyskyt chloridd v pfirodé a dal§i zvySeni vznika
splachem hnojiv z poli a soli z posypu silnic pouzivaném v zimnim obdobi.

POZNAMKA: PresnéjSi méfeni se provadeéji argentometricky a merkurimetricky.

Uloha C. Diikaz dusi&nani

POSTUP: K 5 cm® vzorku vody ve zkumavce pfidame asi 0,1 cm?® roztoku difenylaminu
v koncentrované kyseliné sirové (pozor ziravinal).

ZJISTENI: vznika modry produkt, ktery je vysledkem plsobeni obsazenych dusi¢nant
na difenylamin. Zbarveni maze vznikat pomalu az po nékolika hodinach.

ZAVER: ve volném prostfedi vznikaji dusiCnany pfi nitrifikaci amoniakalniho dusiku.
Zdrojem jsou splachy z poli hnojenych dusikatymi hnojivy.

POZNAMKA: Dusi¢nany nejsou pro ¢lovéka zvlasté skodlivé, ale v zazivacim traktu se

mikrobialné redukuji na jedovaté dusitany. Z téchto divodu je v pitné vodé a potravinach

jejich obsah limitovan normami (50 mg/l).




Uloha D. Diikaz amoniaku

POSTUP: K 5 cm® vzorku vody ve zkumavce prikdpneme nékolik kapek Nesslerova
¢inidla.

ZJISTENT: Reakei s &inidlem vznika Zlutooranzové zabarveni.

ZAVER: Amoniak se uvolfuje rozkladem rostlinnych a zivociSnych zbytkd. Jeho dobra
rozpustnost ve vodé je pfiCinou znecisténi vod ve studnich. Dukaz je indikaci fekalniho
znecisténi vod.

POZNAMKA: Vysledné zabarveni (za 24 hodin) muzZeme porovnat s nafedénymi vodnymi

roztoky amoniaku urcitych koncentraci. Pfesna stanoveni vyuzivaji metody absorpéni

spektrofotometrie.

Uloha E. Dikaz fenolu

POSTUP: K 5 cm? vzorku vody ve zkumavce pfidame 1 cm?® roztoku chloridu Zelezitého.
ZJISTENI: Reakci vznika modrofialové zbarveni vzniklymi produkty.
ZAVER: K znegisténi vod fenoly pfispivaji odpadni vody z provozu tepelného zpracovani

uhli, rafinerii ropy, vyrob pesticidid a raznych org. chemikalii. Fenoly ve vodé zhorSuji

senzorickeé vlastnosti pitné vody (vnimané smysly), zvlasté chutové.

Uloha F: Diikazy kovil

a) DUKAZ HORCTKU

POSTUP: Do zkumavky nalijeme 10 cm® vzorku vody a pfiljeme asi 1 cm® kyseliny
chlorovodikové. Zkumavku uzavieme zatkou a jeji obsah intenzivné protfepavame
po dobu 2 minut. Potom pfilijeme

3 cm?® hydroxidu sodného a 1 cm?® chinalizarinu.

ZJISTENI: Po pfidani chinalizarinu vznika modré zabarveni. RUzna intenzita modrého
zbarveni je zavisla na obsahu hofeCnatych iontl ve vzorku vody. Pokud zbarveni
nevznikne hned, ulozime zkumavku s obsahem do stojanu a vratime se k vysledku

za delSi dobu.

b) DUKAZ ZELEZA

POSTUP: Do zkumavky nalijieme 10 cm® vzorku vody a pfiddme 1 cm?® kyseliny




chlorovodikové a 1 cm® &ervené krevni soli.
ZJISTENI: Vzorek se zbarvi modfe, pokud obsahuje Zeleznaté ionty. Na vysledek je

nutné nékdy Cekat i delSi dobu.

¢) DUKAZ VAPNIKU A SODIKU

POSTUP: Do odpafovaci misky nalijeme asi 5 cm® vzorku vody a odpafime na sitce
s azbestem nad kahanem, propanbutanovym hofakem nebo plynovym sporakem.
Na ziskany odparek nakapeme 3 az 5 kapek kyseliny chlorovodikové. Po reakci
provadime dukaz v plameni, kdy do roztoku ponofime konec tuhy a ten potom zasuneme
do nesvitivé Casti plamene.

ZJISTENI: Sumeni po nakapani kyseliny na odparek dokazuje pfitomnost a nasledujici
rozklad uhli¢itand. Oranzové zbarveni plamene dokazuje ionty vapniku, Zluté zbarveni
ionty sodiku.

POZNAMKA: PFesné stanoveni kov(i (sodiku, drasliku, vapniku, hof¢iku, Zeleza, hliniku,
médi, zinku aj.) ve vzorcich vod se provadi napf. chelatometricky, emisni plamenovou

fotometrii, absorpéni spektrofotometrii, polarograficky a;.







