ALGEBRAICKE VYRAZY

1. Nasobeni a déleni mnohodlent
e definovat zékladni pojmy (jednoclen, mnohoclen, koeficient)
e metodickd fada pro ucivo ndsobeni a déleni mnohoclent
Priklad: : -
a) Dokazte algebraickou identitu €b+ :d 3+ Gc—d 3= € + 1> € + * . (Blazkova)
b) Ctytthelnikovy pozemek uréeny ke stavbé nemocnice ma strany a, b, ¢, d. Uréete jeho
obvod, plati-li: strana b je o 10 m delSi nezZ strana a, délka strany ¢ se rovna 90% délky strany

a, délka strany d je rovna % délky strany c. (Trejbal)

2. Rozklady mnohodlenii
e definovat zakladni pojmy (vytykani pied zavorku, rozklad mnohoc¢lenu)
e metodicka fada pro uc¢ivo rozklady mnohoc¢leni

Priklad:

a) 3x°z%-3x>-y’z*+y’ (Trejbal)

b) r’-7r*-rs*+7s* (B&loun)

3. Lomené algebraické vyrazy
e kréceni a rozSifovani lomenych vyrazi
e scitani a odcitani, nasobeni a déleni lomenych vyrazi

Priklad:
y . . 1 1 1 1
Dokazte algebraickou identitu - + = —
a(a— )a—-":) bla=r)b-") c(c—1)Nc—») abc
(Blazkova).
FUNKCE
4. Funkce

e zavést funkei, jeji definicni obor a obor hodnot, graf, vlastnosti

e kde se s funkci setkdme
Priklad:
Obvod obdélniku je 24 cm. Zapiste rovnici funkce vyjadiujici zavislost délky obdélniku na
jeho Sifce a sestrojte graf této funkce. (Ktery z obdélnikd majici celoc¢iselné délky stran ma
nejvetsi obsah?)

5. Linearni funkce
e zavést linearni funkci, jeji defini¢ni obor a obor hodnot, graf
e kde se s funkci sekdme
Priklad:
a) Do jedné soutfadné soustavy soutradnic zakreslete grafy funkci: y =x—-1, y=x+1,
y=-x+1, y=-x-1.(Blazkova)
b) Vyjadiete obvod ¢tverce jako funkci jeho strany. (Blazkova)

6. Funkce s absolutni hodnotou
e zavést funkei, jeji definicni obor a obor hodnot, graf
e kde se s funkci setkdme
Priklad:
Zakreslete grafy nasledujicich funkci: y=x+4, y=|x+4|, y=[x+4|-2, y=||x+4|-2|.




7. Funkce neprima imérnost
e zavést funkei, jeji defini¢ni obor a obor hodnot, graf
e kde se s funkci setkdme
Priklad:
a) Obsah obdélniku je 48 cm®. Zakreslete graf zavislosti délky obdélniku na jeho Sitce.

y )
b) Reste graficky rovnici —=x— . (Béloun)
X

8. Linearni lomena funkce
e zavést funkci, jeji defini¢ni obor a obor hodnot
e kde se s funkci setkame

e zakreslovani grafu.
Priklad:

Zakreslete grafy nasledujicich funkei: y= -- , y= - -+ , y= €1 , ¥y = L .
X X xX— X+
9. Kbvadraticka funkce
e zavést funkci, jeji defini¢ni obor a obor hodnot
e kde se s funkci setkdme
e rozklad na ¢tverec, urceni vrcholu paraboly
e zakreslovani grafu

Ptiklad:

a) Zemédélec chece vybudovat pro dritbez vybéh pravotihlého tvaru, pfitom jedna strana bude
casti stény hospodarské budovy. K dispozici mé 18 metrti pletiva. Mame urcit rozméry
vyb&hu, pro které by jeho obsah byl co nejveétsi.

b) Zakreslete graf funkce y=2x"+3x-2.

10. Goniometrické funkce ostrého uhlu

e zavedeni funkci sinus a kosinus na intervalu (0,27t) pomoci pravouhlého

trojihelnika

e zavedeni funkci tangens a kotangens na (0,r)
Priklad:
a) Spolec¢na tétiva dvou kruznic k; a k&, ma délku 3,8 cm. Tato tétiva svird s polomérem 7,
kruznice k; thel o velikosti 47° a s polomérem r, kruznice k, thel o velikosti 24°30°.
Vypoctéte oba polomeéry. Vysledky zaokrouhlete na desetiny. (Béloun)
b) Chlapec prohlizi pomnik uprostfed vodorovného ndmésti. Zajima ho vyska pomniku. Kdyz
se na pomnik diva ze vzdalenosti 15 m, vidi jeho vrchol ve vySkovém uthlu asi 24°. Vyska
chlapcovych o¢i nad zemi je 155 cm. Vypocitejte vysku pomniku.

11. Funkce sinus a kosinus
e zavedeni funkci sinus a kosinus na R, defini¢ni obor a obor hodnot, periodicita
e zakreslovani grafu, jednotkova kruznice

Priklad:

a) Vime, Ze sin 98° je ptiblizné 0,99. Kolik je sin 82°?

b) Sestrojte thel « , jestlize sin o : (B€loun)

12. Funkce tangens a kotangens
e zavedeni funkci tangens a kotangens na R, defini¢ni obor, obor hodnot, periodicita
e zakreslovani grafu, jednotkova kruznice




ROVNICE A NEROVNICE

13. Rovnice
e definovat pojmy: rovnost, rovnice, ekvivalentni Gpravy, neekvivalentni upravy
e druhy rovnic fesenych na ZS
e feSeni rovnic pomoci ekvivalentnich uprav
e fesSeni rovnic pomoci neekvivalentnich (disledkovych) aprav
Priklad:
a) Pouze ekvivalentnimi Gpravami feste v R rovnici
1 1 x—0

3x+) x—F (et D(x- P

b) Reste v R rovniciv4x> — 8x+ = x+

14. Linearni rovnice

e metodicka fada pro ucivo linearni rovnice

e pocetni a grafické feseni
Priklad:
Délnik béhem pétidenniho pracovniho tydne vyrobil 1120 soucéstek. Prvni i druhy den splnil
denni normu. T¥eti den normu prekrogil o0 20 %. Ctvrty den udélal o 20 % soucastek méné nez
tieti den. Paty den o 20 % soucastek vice nez tfeti den. Kolik soucastek musi délnik vyrobit,
aby splnil denni normu? (Béloun)

15. Linearni rovnice s absolutni hodnotou
e metodicka fada pro ucivo linearni rovnice s absolutni hodnotou
e pocetni a grafické feSeni

Ptiklad:

Reste pocetné a graficky v R rovnici:
a) 3-x— | =

b) [x+1-1= -

16. Neurdité (Diofantické) rovnice
e podminky feSitelnosti neurcitych rovnic
Ptiklad:
Pokladnik vyplatil 1390 K¢ padesati bankovkami v hodnoté¢ 20 K¢ a 50 K¢. Kolik bylo
dvacetikorunovych a kolik padesatikorunovych bankovek? (Béloun)

17. Kvadratické rovnice
e metodicka fada pro ucivo kvadratické rovnice
e pocetni a grafické feseni

Ptiklad:

Reste v R graficky rovnici —x” = - x+ . (Béloun)

18. Soustavy rovnic

e metody feSeni soustavy vice rovnic o vice neznamych
Priklad:
a) Reste graficky soustavu rovnic: y+x° = ), x—y= - (Béloun)




b) Reste graficky: Vzdalenost dvou mést A, B je 200 km. Z mé&sta A vyjede autobus
prumérnou rychlosti 70 km/h, z mésta B v tutéz dobu osobni automobil primérnou rychlosti
90 km/h. Za jak dlouho od doby vyjezdu se potkaji a v jaké vzdalenosti od mésta A?
(Blazkova)

19. Slovni ulohy o pohybu
e metodicka fada
e feSeni pocetni a grafické

20. Slovni dlohy o spolené praci
¢ metodickd fada

21. Slovni dlohy o smésich
¢ metodickd fada

22. Nerovnice

e definovat pojmy: nerovnost, nerovnice

e metodika feSeni nerovnic od jednodussich po obtizné&;jsi
Ptiklad:

Reste v R nerovnici Vx> — - <x— .

STATISTIKA

23. Statistika

e definovat zédkladni pojmy

e vyuziti na zakladni Skole
24. Statistika

e konkrétni ptiklady

e aplikace

KOMBINATORIKA

25. Kombinatorika
e Variace, permutace, kombinace bez opakovani
Ptiklad:
a) Pomoci Ccislic 4, 3, 0, 8 zapiSte vSechna trojcifernd cisla tak, aby se v nich ¢islice
neopakovaly.
b) Kolika zplisoby mizeme ptesadit 6 zakl v lavicich, jsou-li lavice v fad€. Jak se tento pocet
zménti, jestlize by byli zaci v kruhu?
c¢) Kolika zptisoby mlizeme vybrat z 5 chlapcti a 4 dévcat Sesticlennou skupinu?

26. Kombinatorika
e Variace, permutace, kombinace s opakovanim
Priklad:
a) Pomoci ¢islic 2, 7 zapiSte vSechna Ctyiciferna Cisla.
b) Kolik riznych seskupeni miizeme ziskat z pismen slova MATEMATIKA?




c¢) Urcete pocet kvadri, jejichz velikosti hran jsou pfirozena ¢isla nejvyse rovna 10. Kolik je
v tomto poctu krychli?

PRAVDEPODOBNOST

27. Pravdépodobnost

e manipulativni ¢innost
Priklad:
Ktery soucet pii hodu tfemi kostkami padne nejcastéji?

POZADAVKY K ZAPOCTU:

e Vystup na seminari
Od studenta se ocekava, ze se bude drzet zadané osnovy (viz. studijni materidly predmétu
MA2MP_SDM2) a ve vystupu nastini metodiku vykladu uciva. Pro pfipravu vystupu kazdy
student pouzije nejméné 4 ruzné zdroje, z cehoz budou alespon 2 ucebnice. Pfi vystupu
budou tyto zdroje srovnany z hlediska vhodnosti ¢i nevhodnosti jejich pouziti pfi vyuce
daného tématu.

e Projekt na tétma APLIKACE FUNKCE
Projekt bude obsahovat:
- zékladni informace: délka trvani projektu; ro¢nik (kam by jste projekt zatadili); prafezové
témata (podle RVP); pfedmétové vazby; dovednosti (které zak bude pti vypracovani vyuzivat,
nebo které si v priibéhu projektu osvoji); cile (matematické); pomuicky
- tvodni a organizacni ¢ast (tvod do tématu projektu; motivace)
- realizacni Cast
- zavéreCnou reflexi projektu (k ¢emu by Zaci méli dojit, co bude ocekavanym vystupem,...)
Rozsah: min. 2 strany.

o Usp&né napsani dvou pisemnych praci na 60%
1. pisemna prace (29.3.): mnohocleny, vyrazy, funkce
2. pisemna prace (17.5.): rovnice, nerovnice, slovni tlohy, kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika

e Dochazka (max. 2 absence)



