Né&méty na experimenty pro vzdélavani ucitelek MS.

Zakladni okruhy:
1.Nebezpeci urazu el. proudem
2.Nebezpedi trazu teplem
3.Nebezpeci pri riznych ¢innostech

Klicova slova:
—el. proud, el. napéti, el. odpor, el. izolant, el. vodic, zkrat, pojistka, jisti¢, Zarovka, zdroj napéti
—teplo a teplota, tepelné vodice, tepelné izolanty, mérna tepelna kapacita, mérné skupenské
teplo tani a vyparovani
—tlakova sila, tlak aj.

El. proud — proud elektroni pohybujici se vodici (pro predstavu to jsou malinkaté micky nafiahnané
v trubicce)

El. napéti — nerovnovaha poctu elektront na riiznych mistech el. obvodu a odtud pramenici snaha o
vyrovnani

El. odpor — vlastnost kazdého télesa; snaZeni o znemoznéni pohybu elektronti skrz

El. izolant — téleso z materialu, ktery klade elektronim velky odpor

El. vodic — téleso z materialu, které klade elektroniim jen velmi maly el. odpor

Zkrat — pripad, kdy el. proud protéka obvodem s velmi malym el. odporem

Pojistka — dratek, ktery se pfi zkratu prepali, ¢imzZ prerusi el. obvod a zabrani zniceni dalSich vodicih
Ci s potiebict

Jisti¢ — soucastka, kterou lze pouZzit nékolikrat

Zéarovka — téleso, kterému se pii priichodu el. proudu rozzhavi spiralka a zacne svitit

Zdroj napéti — néco co ma snahu tlacit elektrony skrz el. obvod

Teplota — zékladni fyzikalni veli¢ina (K, °C)

Teplo — vnitini energie, kterd miiZe prechéazet z télesa na téleso

Tepelné vodice — télesa z materialu, které dobre prenasi teplo (snadno se rozkmitaji)

Tepelné izolanty — télesa z materialti, které Spatné prenasi teplo

Mérna tepelna kapacita — konstanta materialu popisujici jak dobfe material méni teplotu v zavislosti
na hmotnosti a mnoZstvi prijaté energie

Meérné skupenské teplo tani (vyparovani) — konstanta materialu popisujici, kolik energie je potieba
na zménu skupenstvi u 1 kg latky

Tlakova sila — sila, ktera na néco tlaci

Tlak — velicina zpisobena piisobenim sily na urcitou plochu

Naméty na experimenty:
I. Termika:
1. Teplo
a) Kam bychom méli dat caj, aby vydrZel co nejdéle teply?

Pomticky: termoska 0,5 1, nadoba nebo hrnek, teply ¢aj, hodiny nebo minutka
Postup: stejné mnoZstvi teplého caje nalejeme do termosky i do hrnku a nechame
je stat stejnou dobu. Po uplynuti zvoleného Casu porovname teploty Caje z
termosky a z hrnicku.
Zavér: Termoska dobfe izoluje a nedovoli teplu odejit z teplého caje.
Vyuziti: tepelné vrstvy obleceni, izolace domti

b) Kam bychom méli dat zmrzlinu, aby vydrZela co nejdéle? Nechat stat na stole nebo



zabalit tfeba do teplého svetru (pefiny, deky apod.)?
Pomticky: 2x polarkovy dort (bude snézen), 2x PE sacek, svetr (deka, pefina,
koziSek, zimni bunda)
Postup: oba polarkové dorty vloZime kazdy do svého sacku a jeden nechame stat
jen tak na stole a jeden zabalime do svetru. Po urcité dobé rozdélame oba
polarkové dorty a porovname jejich teplotu ¢i konzistenci. Oba dorty
zkonzumujeme (jeden pomalu snime, druhy spiSe vypijeme).
Zavér: Svetr dobre izoluje a nedovoli teplu ohrat a roztat zabaleni polarkovy dort.
Vyuziti: izolace chladiren, izolace chlazenych néapoju a jidla v teplém pocasi

2. Tepelna vodivost
a) Ktera 1Zicka vloZena do horkého caje se drive ohreje?

Pomicky: hrnek, dvé 1Zicky z raznych materiala (kov, plast, dfevo?), horky(!) caj
Postup: do hrnku nalejeme horky(!) aj a vloZime do néj obé 1Zicky. Po urcité
dobé porovname dotykem teplotu obou lZicek.
Zavér: Nékteré latky vedou teplo velmi dobre a rychle, nékteré naopak vedou
teplo Spatné a pomalu.
Vyuziti: kuchyniské nacini, rukojeti nacini na opékani ¢i grilovani, aj.

3. Zména teploty pfi zméné objemu
a) Jak se zméni teplota, jestliZe se zacné néjaky plyn rozpinat?

Pomticky: miska, voda, plyn do zapalovaci
Postup: do misky nalejeme vodu, plyn do zapalovact otoc¢ime dnem vzhiiru a
zacneme plyn vypousté bublanim skrz vodu.
Zavér: Plynné latky pfi vypousSténi méni sviij objem a teplota v okoli probihajici
zmény objemu klesa, okoli se ochlazuje.
Vyuziti: nadoba na sifon, praskly zapalovac, aj.

II. Vlastnosti latek:
1. Zména skupenstvi
a) V jaké podobé se mize vyskytovat voda?
Pomticky: kostky ledu, nddobka (misky od Kostikii)
Postup: do nadobky vloZime nékolik kostek ledu a nechame ji v mistnosti;
budeme sledovat co se s kostkami déje.
Zavér: Latky se mohou vyskytovat v rizné skupenstvi - pevné, kapalné a plynné
(kostky ledu se zméni ve vodu, ktera se nasledné vypari).
VyuZiti: Zmeény skupenstvi v pfirodé; suSeni pradla aj.

b) MiiZe se para zménit zase ve vodu nebo dokonce i v led? (vhodné pro zimni mésice)
Pomticky: nadobka, stérka, mraznicka
Postup: Rano zkontrolovat okna a stérkou stahnout voda, ktera se na oknech
vysrazela. Nasledné je je mozné vodu nechat zménit v led v mraznicce
Zavér: Péara se miize zpétné zménit ve vodu nebo v led.
Vyuziti: Zmeény skupenstvi v prirodé, tvorba kostek ledu aj.

2. Magnetické vlastnosti
a) Které latky lze pritahnout magnetem nebo k nim magnet pripevnit?
Pomticky: magnety, hracky a jiné predméty ve tridé
Postup: Déti si rozeberou magnety a pokusi se ve tfidé najit dva predmeéty,
pfiCemZ na jednom bude magnet drZet a na druhém nebude.
Zavér: V prirodé existuji latky, které se z magnety pritahuji a latky, které se z
magnety nepritahuji



VyuZiti: magnetické tabule, ichytky, systémy zavirani dvefi, jefaby na
autovrakovisti aj.

3. Vzlinavost
a) MiiZe stoupat voda zespodu nahoru?

Pomticky: dvé nadobky, Inény provazek (motouz), voda
Postup: do jedné nadobky nalejeme vodu a umistime ji ve spodni poloze (napr.
zidle), druhou nadobku umistime do vyssi polohy a obé nadobky propojime
provazkem tak, aby spodni konec provazku byl ponoren ve vodé a druhy byl v
horni nadobce (viz. obr.) a po urcité dobé sledujeme co se bude dit
Zavér: Za urcitych okolnosti ve velmi tenkych "trubickach" miize voda stoupat
"vzlinat" vzhiru
VyuZiti: pohyb vody ve stromech a rostlinach, zalévani kvétin pfi dlouhodobé
nepritomnosti

4. Elektrické vlastnosti
a) MiZeme jiskfit?
Pomticky: vhodné obleceni (uméla vlakna, polypropylen - Klimatex, aj.)
Postup: v obleCeni se nékolikrat "zavrtime" a pretfeme se a v tmavé mistnosti si
jej zacneme svlékat. Pri svlékani budou vidét jiskry.
Zavér: Pri vzajemném treni nékterych latek vznikaji elektrické vyboje.
Vyuziti: blesk v prirod€, antistatické povrchy aj.

b) Kdy miiZe probihat predméty elektricky proud?
Pomticky: 4,5 V baterie, dratky, Zarovka (4,5 V), lepici paska
Postup: pokousSime se s détmi priloZzit Zarovku k baterii tak, aby se rozsvitila;
nasledné pripevnime k Zarovce dratky a pomoci nich opét utvorime el. obvod.
Zaveér: El. proud muze prochézet jen uzavienym el. obvodem, ve kterém je zdroj
el. napéti.
Vyuziti: vyroba lampionu se Zarovickou, funkce el. pristroji

c¢) Proc je potfeba mit jistic (vysvétleni pojmu elektricky zkrat - jen pro vyucujici!!)
Pomticky: Zarovka, spinac, vodice, zdroj el. napéti, tenky dratek
Postup: sestavime obvod se zdrojem napéti, dratkem a Zarovkou, pricemz
paralelné k Zarovce pripojime spinac; po sepnuti spinace sledujeme zmény dratku
Zaveér: El. proud v obvodu s velmi malym el. odporem (bez spottebice) je natolik
velky, Ze se miZe zvysit teplota vodicl na teplotu tani a mohou "shotet".
Vyuziti: jistiCe a pojistky v domacnosti



