ZKOUSENI| MATERIALU



Zkouseni materialu bez
poruseni

Zkouseni materialu (kovu) bez poruseni:

Nedestruktivni zkousky (nezpusobuiji trvalou
zmeénu tvaru, rozmeéru nebo struktury):

metody zkoumani struktur (vyroba
metalografickych vzorku, opticka a
elektronova mikroskopie),

defektoskopie (zkousky radiologicke,
ultrazvukove, kapilarni, elektromagneticke,

apod.).



Zkouseni materialu bez
poruseni

Zkouseni materialu bez poruseni — kontrola kvality
(defektoskopie).

Duslednym vyuzivanim se:
zachyti vadné polotovary,
zabrani se zbyteCnym pracovnim operacim,

odhali se skryté vady vedouci ke snizeni
Zivotnosti zarizeni nebo ohrozeni bezpecnosti.



Defektoskopie

Defektoskopie se zabyva zjiStovanim vad na povrchu
nebo uvnitr materialu:

Povrchove vady — vizualni zk., kapilarni zk.,
elektromagnetické zk. (metoda magnetického prasku)

Vnitrni vady — elektromagneticke zk., ultrazvukove zk.,
radiologicke zk.

Vadou se rozumi kazda odchylka, tvaru, rozmérdu,
hmotnosti, struktury a jinych veliCin od predepsanych
norem nebo technickych podminek.

Mezi vady patri nespravné chem. slozeni, trhliny, bubliny,
vmestky, koroze, opotrebeni apod.



Zkousky kapilarni

K zjisteni povrchovych vad se vyuziva kapilarni metody,
zalozené na vzlinavosti kapalin

Detekéni kapalina Vyvojka
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Podle detekcCni kapaliny: - zkousky barevnou kapalinou

- zkousky fluorescencni
kapalinou

- ostatni (olei. petrolei)



Zkousky kapilarni - postup

Postup zkousky:

Na ocCisteny a odmasteny povrch (a) se nanese detekcni
kapalina (b)

Po dostatecne dlouhé dobe se prebytek kapaliny
odstrani (napf. oplachne, otre) (c)

Vyvola se indikace nanesenim vyvojky (d)

Metoda je vhodna na detekci tenkych do povrchu
otevrenych trhlin a prasklin.



Zkousky ultrazvukem

Princip je zalozen na pouziti zvukovych vin —
mechanickych kmitu ¢astic prostfedi. V technické praxi
se vyuziva ultrazvukovych vin frekvence > 20 kHz (pro
nedestruktivni zkouseni 1 az 15 Mhz)

Zdroje ultrazvuku pro defektoskopii — piezoelektricke.
Metody ultrazvukové defektoskopie:

pruchodova,

odrazova,

rezonancni.



ZK. ultrazvukem — pruchodova
met.
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ZK. ultrazvukem — odrazova

met.

Odrazova metoda (OM) je nejrozsirenejsi. Je zalozena
na kratkych ultrazvukovych impulsech, které se odrazeji
od povrchu predmetu a vnitrnich vad.

Mohou byt:
jednosondove,
dvousondove.

PE - pocCatecni ech
KE - koncové echo
EV - echo vady
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Zkousky ultrazvukem

Pouziti ultrazvukoveé defektoskopie:
zjiStovani vad materialt a vyrobku,
méreni rozméru (tl.),

urcovani fyzikalnich konstant materialu,
overovani slozeni a struktury materialu.

Vyhody :
metoda je rychla, jednoducha a presna, vhodna i pro
velké tloustky (nizky utlum)

Nevyhody :
opracovany povrch zkouseneho vzorku



Zkousky radiologicke

Metody prozarovaci, vyuzivajici pronikavého zareni:

rentgenoveho,
gama zareni,
neutronoveho zareni.

Jako zdroje zareni slouzi rentgeny, betatrony (linearni
urychlovace), radioizotopy (Co60, Cs137).

Metody radiografické (obraz zkouseného materialu se
zachycuje na fotograficky film)

Metody radioskopicke (obraz zk. materialu se
zachycuje na fluorescencnim stinitku)

Metody ionizacCni (vyuziva se ionizacni komory)



Zkousky rentgenovymi paprsky
_

Rentgenové zareni je elektromagnetické vinéni (podle
vinové deélky je zarazujeme za ultrafialové vl. Smérem
ke kratSim vinovym délkam).

Zdroj zareni - rentgenka
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Zkousky rentgenovymi paprsky

Princip zkousky: pfi pruchodu materialem
dochazi k zeslabovani intenzity rtg. paprsku.
Zjistuji se tak dutiny, stazeniny nebo vmestky.

Na zaklade charakteristiky rtg. zareni se da
studovat mikrostruktura nebo chemické slozeni

materialu.



Zkousky technologicke

Technologickeé zkousky slouzi k overeni
vhodnosti pouziti materialu k dané
technologicke operaci (obrabeni, tvareni,
svarovani, ..).

U technologickych zkousek se vetsinou overuji
jen porovnavaci hodnoty: material je vhodny,
neni vhodny k pouziti.

Popis k provadeni zk. byva Casto predepsan
normou, aby byla zajistena reprodukovatelnost
zK.



Zkousky technologicke

_
Zkousky za studena:

Zkouska lamavosti (ploche, kruhove tyce)
ZKouska pechovanim (srouby, nyty)
Zkouseni plechu (zk. dle Erichsena)
Zkouska kroucenim (draty)
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Zkousky technologicke

Zkousky za tepla (ohrev na 800-1000°C):

Zkouska derovanim a rozstepenim (ploche
tyCe)

Zkouska rozkovanim (tycCe)
Zkouseni ohybem (tyce)
Zkouska derovanim (plecr
Sleduje se vznik trhlin.

zK. derovanim
a rozstepenim




Zkousky technologicke

1) Zkousky svaritelnosti:
Svaritelnost zaruc¢ena — svaritelnost obtizna.
Zkouska navarova ohybem

2) Zkougky slévatelnosti (U

Curyho zk. zabihavos

pro sedou litinu.
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