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Cil a obsah predmétu:

Cilem pfedmétu je osvojeni védomosti a teoretickych i praktickych dovednosti z
oblasti planovani a realizace elektroniky na druhém stupni ZS v ndvaznosti na nové
kurikularni dokumenty [Ramcovy vzdélavaci program pro ZS (RVPZV), Skolni
vzdélavaci programy(SVP)].

Obsahem predmétu jsou témata postihujici odbornou a pedagogicko- didaktickou
stranku elektroniky na druhém stupni ZS ve vzijemné komplexnosti a provazanosti.
Svym pojetim jde o interdisciplindrni predmét na pomezi technické (odborné)
elektroniky a oborové didaktiky- didaktiky technickych predmétu.

Vstupni predpoklady:
Védomosti, dovednosti a navyky osvojené v predmétech Elektrotechnika I., II.,
Elektronika I., II., III. (vCetné technickych praktik z elektroniky). Dale potom

védomosti a dovednosti osvojené v predmétech obecna didaktika a didaktika
technickych predméti.
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Uvod

Ptedlozend vyukova prezentace (vyukovy text, opora) je urena pro studenty
magisterského studia uéitelstvi technické a informaéni vychovy pro druhy stupen ZS.
Je zaméfena na problematiku vyuky elektroniky na druhém stupni ZS. Pfedmétem
zajmu jsou otazky predmétové didaktické a otazky odborné slozky vyuky
elektroniky). Vzhledem k tomu, Ze v sou€asn¢ dob& u nds neni vhodna moderni studie
zaméfena na tuto problematiku, povazujeme tento vystup za potiebny. Elektronika je
natolik vyznamnou oblasti, Ze je nutné a Zadouci se ji vénovat v pifiméfené form¢ 1 na
zakladni Skole. Pfedmétem zajmu této prvni ¢asti vyukové prezentace jsou témata 1 —
8. Na tuto prezentaci plynule navazuje druhd cast (Elektronika v praktickych
¢innostech na druhém stupni ZS II, ktera je zaméfena na téma 9 a 10).

Tato vyukova prezentace je kompletni vyukovou oporou plné pouZitelnou pii vyuce 1
samostudiu. Na tivodu kazdé kapitoly jsou vzdy vymezeny cile, nasleduje zpracovana
teorie k feSenému tématu a na zavér jsou uvedeny otdzky a tikoly na procviceni latky.

Studium vyukové prezentace (vyukoveé opory) predpokladd védomosti, dovednosti a
navyky osvojen¢ v predmétech elektrotechnika I., II., elektronika I., II., III. (vCetné
technickych praktik z elektroniky). Dale potom védomosti a dovednosti osvojené v
predmétech obecna didaktika a didaktika technickych predméti.



1. Vyznam a zarazeni elektroniky ve vyuce na druhém stupni
7S (moznosti elektroniky v dneSni dobé, motivace, navaznosti
elektroniky na RVP, moznosti zafazeni do SVP)

Vzdélavaci cile tématu:

* Objasnit moznosti elektroniky v dneSni dobé (zejména praktické elektroniky
realizovatelné ve Skolnich a domacich podminkach) jako prostfedek motivace
Zaku).

« Uvést, které zavazné vystupy a témata RVP lze realizovat prostfednictvim
elektroniky na druhém stupni ZS.

« Navrhnout moZnosti zaiazeni elektroniky do SVP.

1.1 Moznosti elektroniky v dneSni dobé, motivace

Elektronika je tak vyznamnym fenoménem, Ze je nutné se ji v odpovidajici podobé
vénovat ve vyuce praktickych ¢innosti na druhém stupni ZS.

V soucasné dobé umoznuje témei podivuhodné véci. V amatérskych podminkach je
mozZne¢ si sestrojit nejriznéjsi zapojeni - blikace, melodické zvonky, rlizné detektory,
nabijeCky, bezdratove mikrofony, elektronické zamky, alarmy a mnoho dalSiho.
Konstrukéni elektronice je moZzn€ se vénovat s Zaky jiz na zakladni Skole. ZkuSenosti
z praxe ukazuji, Ze se zaci experimentalni praktickeé ¢innosti v této oblasti radi vénuyji.
Témito ¢innostmi je proto miZeme motivovat k zajmu o elektroniku.
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Elektronika je také idealnim nastrojem pri realizaci technické zajmové Cinnosti.

Zaujetim dospivajicich pro praktickou elektroniku mizeme vyhledat jiz na zakladni
Skole budouci védce — techniky a také vyplnit mezery v nabidce volnocasovych
aktivit. Tento obor rovnéz poskytuje mnohé moznosti k rozvoji tvorivosti zaki.
Pokud jim neptedkladdme hotova konstrukcni feSeni, ktera vedou pouze k rozvoji
praktickych dovednosti, ale k samostatnému tvirCimu mysSleni pfi komplexnim
navrhu vyrabénych predmétii a k vlastnim originalnim feSeni, napliujeme tak
postulaty tvorive vyuky. Rozvoj technicke tvofivosti jiz na zakladni Skole otvira
cesty k odhaleni skrytych talentii a k zvySeni technické gramotnosti vychovavané
mladeze.

1.2 Navaznosti elektroniky na RVPZYV, moZnosti zaiazeni do SVP

V RVPZYV je problematika technického vzdélavani zarazena do vzdélavaci oblasti
“Clovék a svét prace®, obor“Cloveék a svét prace®. Na 2. stupni je oblast Clovék a
svét prace rozdélena do osmi tématickych okruhi:

Prace s technickymi materialy.
Design a konstruovani.
Péstitelské prace a chovatelstvi.
Provoz a udrzba domacnosti.

Priprava pokrmii.



Prace s laboratorni technikou.
Vyuziti digitalnich technologii.
Svét prace.

Vzdélavani v této vzdélavaci oblasti sméruje k utvareni a rozvijeni kliCcovych

kompetenci Zaki tim, Ze vede Zzaky (RVPZYV, Praha, 2005):

K pozitivnimu vztahu k praci a k odpovédnosti za kvalitu svych i1 spolecnych
vysledkt prace.

Osvojeni zdkladnich pracovnich dovednosti a navyki z rliznych pracovnich oblasti.

K orgamzac:l a planovani prace a k pouzivani vhodnych nastroju, naradi a pomucek
pii praci i v bézném Zivote.

K vytrvalosti a soustavnosti pfi plnéni zadanych tkold, k uplatihovani tvorivosti a
vlastnich népadﬁ pfi pracovni ¢innosti a k Vynaklédémi usili na dosazZeni kvalitniho
vysledku poznani, Ze technika jako vyznamna soucast lidske kultury je vzdy uzce
spojena s pracovni ¢innosti ¢lovéka.

K autentickému a objektivnimu poznavani okolniho svéta, k potrebné sebeduvére,
novému postoji a hodnotdm ve vztahu k praci ¢lovéka, technice a Zivotnimu
prostiedi.

K chapani prace a pracovni ¢innosti jako pfilezitosti k seberealizaci, sebeaktualizaci
a k rozvijeni podnikatelského mysleni.

K orientaci v riznych oborech lidské Cinnosti, formach fyzickeé a duSevni prace a
osvojeni potrebnych poznatki a dovednosti Vyznamnych pro moznost uplatnéni,
pro volbu vlastnihg profesniho zamétfeni a pro dalSi zivotni a profesni orientaci

(RVPZV, Praha, MSMT, 2005).
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Elektronika mlZe byt realizovana 1 s ohledem na mezipfedmétoveé a vnitropiedmétové
vztahy v ramci tri tématickych okruhii:

 Design a konstruovani.

* Prace s laboratorni technikou.

* Prace s technickymi materialy.

Tyto tématické celky jsou vymezeny v RVPZYV nasledovné:

Design a konstruovani
Ocekavané vystupy:
» Zak sestavi podle navodu, nacrtu, planu, jednoduchého programu dany model.

* Navrhne a sestavi jednoduch¢ konstrukéni prvky a ovéti a porovna jejich funkénost,
nosnost, stabilitu aj.

* Provadi montaz, demontaz a idrzbu jednoduchych pfedmétii a zatizeni.

* Dodrzuje zasady bezpeCnosti a hygieny prace a bezpecnostni pfedpisy, poskytne
prvni pomoc pii urazu.

Ucivo
» Stavebnice (konstruk¢ni, elektrotechnické, elektronické), sestavovani modeld,
tvorba konstrukcnich prvki, montaz a demontaz.

» Navod, predloha, nacrt, plan, schéma, jednoduchy program.
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Prace s laboratorni technikou

Ocekavané vystupy:

« 74k vybere a prakticky vyuziva vhodné pracovni postupy, pfistroje, zatizeni a
pomicky pro konani konkrétnich pozorovani, méfeni a experiment.

« Zpracuje protokol o cili, pritbéhu a vysledcich své experimentalni prace a
zformuluje v ném zavéry, k nimz dospél.

* Vyhleda v dostupnych informacnich zdrojich vSechny podklady, jeZ mu co nejlépe
pomohou provest danou experimentalni praci.

* Dodrzuje pravidla bezpecné prace a ochrany zivotniho prostfedi, pfi experimentalni
praci poskytne prvni pomoc pfi Grazu v laboratofi.

Ucivo

»  Zékladni laboratorni postupy a metody.

» Zakladni laboratorni ptistroje, zatizeni a pomicky.
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Prace s technickymi materialy
Ocekavané vystupy:

Z4k provadi jednoduché prace s technickymi materialy a dodrzuje technologickou

kazen.

Resi jednoduché technické ukoly s vhodnym vybérem materialfy, pracovnich
nastrojl a naradi.

Organizuje a planuje svoji pracovni ¢innost.

UZiva technickou dokumentaci, pfipravi si vlastni jednoduchy nacrt vyrobku.

Dodrzuje obecné zasady bezpecnosti a hygieny pfi prac1 1 zasady bezpecnostl a
ochrany pi1 praci s nastroji a naradim; poskytne prvni pomoc pii trazu.

Ucivo:

Vlastnosti materialu, uziti v praxi (dievo, kov, plasty, kompozity).
Pracovni pomicky, nafadi a nastroje pro rucni opracovani.
Jednoduche¢ pracovni operace a postupy.

Organizace prace, dilezZité technologicke postupy.

Technické nacrty a vykresy, technické informace, navody.

Uloha techniky v Zivoté ¢lovéka, zneuziti techniky, technika a Zivotni prostiedsi,

technik a volny Cas, tradice a femesla.
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Moznosti zai-azeni elektroniky do SVP

Ve Skolnim vzdélavacim programu muze byt elektronika realizovana v ramci vyse
popsanych tematickych celka.

V ramci tématického celku® Design a konstruovani“ je mozné se vénovat
jednoduchym zapojenim (teoreticky 1 prakticky), elektrotechnickym stavebnicim 1
realizaci elektronickych konstrukci.

V ramci tématického celku“ Prace s laboratorni technikou* je mozné se vénovat
zékladnim cCinnostem souvisejicim s méfenim v elektronice (méfeni el. napéti,
proudu, odporu, métfeni dalSich veli€in).

V ramci tématu ,,Prace s technickymi materialy* se jednd zeymeéna o zhotoveni
vhodn¢ krabicky pro vyrobek z elektroniky a uplatnéni mezipiedmétovych a
vnitropfedmétovych vztahi mezi elektronikou, naukou o materialech a mezi
technologiemi vyroby.

Nelze vSak jednotlivé okruhy od sebe oddélit. Elektronika realizovana na zakladni
Skole by méla byt orientovana prakticky a jeji napli musi tvofit systém cinnosti
souvisejici s ndvrhem a realizaci vhodnych obvodi, zapojeni a vyrobkil z
elektroniky. V ramci téchto projekti je tfeba zvladnout systém védomosti a
dovednosti ve vzajemné provazanosti a komplexnosti. Zak musi zvladnout vybér
zapojeni a jeho realizaci, ke které jsou nutn¢ poznatky z problematiky méfeni,
pripravy desky plosSného spoje, pajeni, oZiveni vyrobku 1 mechanického feSeni
aplikace.
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Kontrolni otazky a ukoly:
1. Vysvétlete, jaké ma moderni elektronika moznosti k motivaci zakii.

2. Popiste, do kterych vzdélavacich oblasti je moZné elektroniku v SVP
implementovat.

3. Uved’te priklad naplné vyuky elektroniky, ktera miuZe slouzit k plnéni
zavaznych vystupi RVPZYV.
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2. Znalostni zakladna ucitele pro vyuku elektroniky na
druhém stupni ZS z hlediska odborné slozky

Vzdélavaci cile tématu:

Vymezit okruh védomosti a intelektovych dovednosti z oblasti elektroniky, ve
kterych by se mél orientovat ucitel praktickych ¢innosti pro druhy stupen ZS.

Definovat psychomotorické (praktické) dovednosti, které by mél zvladnout
ucitel praktickych ¢innosti pro druhy stupen ZS.

hlediska odborné slozky elektroniky je tteba, aby ucitel zvladl védomosti,
dovednosti a navyky nejen v rozsahu vyuky, ale musi mit 1 pfiméfenou nadstavbu
znalosti a schopnost orientovat se v daném oboru.

Doporucena témata, ktera je tieba zvladnout

1.

2.

Orientace ve strukture elektrotechnickych (elektronickych) disciplin, znalost
jejich podstaty.

Teoretické zaklady elektroniky: vedeni el. proudu v latkach, el. napéti, zdroje el.
nap€ti, prace a prikon, el. odpor, Ohmiuv zikon, Kirchhofovy zakony, znalost
elektrotechnickych znacek, orientace v jednoduchych el. obvodech, kondenzatory,
civky, diody, tranzistory, tyristory, triaky, integrované obvody, jednocipové

mikrokontroleéry, optoelektronicke prvky, konstrukéni soucastky,
15



zékladni poznatky z oblasti sdélovaci techniky, kybernetiky a digitalni techniky.

3. Védomosti, dovednosti a navyky z oblasti praktické elektroniky: znalost
konstruk¢énich navodl, plosné spoje a jejich vyroba, univerzalni desky, méteni
zakladnich el. veli€in(el. napéti, proud, odpor, kapacita kondenzatorii, indukénost
civek, prace s osciloskopem, méfeni diod a tranzistoril), dovednosti z oblasti
realizace elektronickych konstrukci (prace s univerzalnimi deskami, zhotoveni
otvorli pro soucastky, osazovani desek plosnych spoji, pajeni, oZiveni konstrukce,
mechanické feSeni konstrukei).

VySe uvedené okruhy (pilife) znalosti nelze brat zavazné. Je to nas ndavrh, nad
kterym lze diskutovat. Domnivame se vSak, Ze motivac¢ni elektronika na ZS musi
byt jednoznacné orientovana na praktickou experimentalni elektroniku.

Otazky a ukoly:
1. Zamyslete se nad tim, zda je nutné a realné, aby byl ucitel praktickych ¢innosti
vrcholovym odbornikem v nékteré oblasti elektroniky.

2. Vymezte zakladni pilife z oblasti teoretické i praktické odborné elektroniky, ve
kterych by mél byt ucitel praktickych ¢innosti vzdélan.

16



3. Didaktika elektroniky na druhém stupni ZS,vymezeni
problému, proces vyuky elektroniky na ZS

Vzdélavaci cile tématu:

* Vysvétlit vztah mezi obecnou didaktikou, didaktikou technickych predméta a
didaktikou elektroniky.

* Vysvétlit vyznam didaktiky elektroniky pro ucitele praktickych ¢innosti.
« Charakterizovat proces vyuky elektroniky na ZS.

Didaktika- v $ir§im pojeti je to teorie vzdélavani (Skolniho i mimoSkolniho), v uzsim
pojeti teorie vyucovani (Skolni vzdélavani). Zkouma otazky vyukovych cill, ukold,
obsahu a metod vzdélani a vyucCovani. Vychazi z pedagogiky, spolupracuje s
ostatnimi védami (napt. psychologie).

Didaktika technickych predmétii- spada do oborovych didaktik. Pfedmétem zajmu
oborové didaktiky (didaktiky technickych predmétil) jsou zakonitosti vzdélavaciho
procesu (obsah, tvorba, realizace, pribéh a hodnoceni jednotlivych fazi procesu
vyuky) v technickych predmétech.
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Didaktika elektroniky- spada do oblasti specidlnich didaktik (metodik). Je to
specialni teorie vyucCovani, ktera je zaméfena na specifika zakonitosti vyucovaciho
procesu v elektronice na druhém stupni ZS. Kromé odbornych znalosti z elektroniky
tedy musi byt ucitel praktickych ¢innosti vzdélan 1 v této oblasti.

Proces vyuky elektroniky

Proces na bazi aktivity zaki, interakce a komunikace s pedagogem, v
odpovidajicim prostiedi s vytvorenim vhodnych podminek a s uplatnénim
didaktickych zasad (z téchto predpokladu je tieba vychazet).

4 ) a ; .. I a Priprava vyuky, ) 4 )
Stanoveni Analyza utiva, volba metod,

vyukovych I:> volba vzdél. I:> forem, pomiicek, I:> Rzalgz;i;)z’g:y’
cila v elektronice. obsahu tvorba metodickych P |

_ ) S elektroniky. y \listii a vjuk. opor,/ _ )

Proces vyuky elektroniky (schéma)
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Proces vyuky probiha ve fazich (Manak, 2001):

Motivace - podnéty, které vedou k zaujeti Zakl problematikou (elektronikou).

Expozice - vSechny Cinnosti ucitele a zaki smétujici k zprostredkovani nového uciva
zakim.

Fixace - upevinovani ziskanych védomosti a dovednosti zaki.

Diagnoza - zahrnuje vSechny druhy diagnostikovani (zkouSeni, provérovani, hodnoceni,
znamkovani apod.).

Aplikace - predstavuje vyvrcholeni vyuky. Dochdzi v ni k pouzivani ziskanych
védomosti a dovednosti v praktické Cinnosti, feSeni novych praktickych tloh nebo

problémovych situaci ze Zivota. Pouzivani védomosti a dovednosti v praxi se
uskutecnuje v roviné teoreticke 1 prakticke.

Faze vyuky cleni proces vyuky na urcité sekvence. Mohou vystupovat jako relativné
samostatné Casove jednotky, vétSinou se vSak vzajemné prostupuji nebo soubézné
prolinaji cely pribéh procesu vyuky. Ve vyse uvedeném poradi predstavuji optimalni
sled jako odraz zakonitosti vyukového procesu. Pro vyuku elektroniky doporucujeme
prolindni motivacni faze a aplikacni faze (na bazi prakticke experimentalni ¢innosti)
do ostatnich fazi vyuky.

Otazky a ukoly:

1. Vysvétlete, jaky je vztah mezi didaktikou technickych predméti a didaktikou
elektroniky.

2. Vysvétlete, z jakych predpokladii by mél proces vyuky elektroniky vychazet a
uved’te jeho stéZejni slozky.
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4. Vyukové cile a obsah ve vyuce elektroniky, prinos k plnéni
zavaznych vystupu RVP

Vzdélavaci cile tématu:

* Definovat vyukové cile ve vyuce elektroniky a vysvétlit prinos k plnéni
zavaznych vystupi RVP.

* Navrhnout vhodny obsah vyuky elektroniky pro plnéni stanovenych cilii.

* Objasnit moZnosti vyuziti mezipredmétovych vztahu ve vyuce elektroniky.

Vyukovy cil - zamysleny vysledek vzdélavaci Cinnosti, cilovy stav subjektu, ktery se
uci (zaka).

Vy$§i (obecnéjsi) cile elektroniky na druhém stupni ZS (navrh, nelze brat jako
dogma):

Osvojeni védomosti, dovednosti a navyki v oblasti vybrane zakladni teorie elektroniky:
zakladni veliCiny a jednotky, Ohmuv zakon, princip ¢innosti vybranych soucastek a
jednoduchych zapojeni, zakladni znalost principu modernich systeémi- mobilni sité,
fidici systémy a pod.

Osvojeni védomosti a dovednosti z oblasti realizace jednoduchych elektronickych
konstrukei a prace s elektrotechnickymi stavebnicemi. Porozuméni jednoduchym
konstrukénim navodum, méfeni zakladnich veli¢in v elektronice, pajeni, prace s
nepajivymi kontaktnimi poh osazovani desek s ploSnymi spoji, oZiveni konstrukce,

mechanicke feSeni aplikace.
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Navrh konkretizovanych cili ve vyuce elektroniky uvadime v nasledujicich

tabulkach spole¢né s prislusnymi tématy.

Obsah vyuky elektroniky na druhém stupni ZS v souladu s cili RVP (navrh pilifovych

témat):
Elektronika, vymezeni problému, motivace ke studiu elektroniky, ndvaznosti na
poznatky ziskané ve fyzice.

Zékladni veli¢iny a jednotky pouZzivané v elektronice(el. napéti a zdroje el. napéti.,
el. proud, el. odpor., kapacita kondenzatori, Ohmiv zékon).

Vybrané soucastky v elektronice (rezistory, kondenzatory, diody, tranzistory, civky,
zarovky, piezoménice, integrované obvody, jednoc¢ipove mikrokontroléry).

Konstrukéni soucastky (vodice, tlacitka, vypinace, konektory, krabi¢ky a pod.).
Mobilni sité (popularng).

Ridici technika, robotika (popularné¢).

Jednoducha zapojeni s elektronickymi soucastkami (prace se stavebnicemi Merkur,
ptip. Voltik).

Jednoduche elektronické konstrukce (nalezitosti konstrukéniho navodu, schéma,
osazovaci planek, motiv ploSného spoje).

Plosné¢ spoje a vyroba ploSnych spojii fotochemickou cestou.

Navrh (vybér) a realizace jednoduché elektronickeé konstrukce. Mechanickée feSeni
konstrukce.

Dalsi témata...
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Vzdélavaci cile:

Téma:

« 74k definuje elektroniku jako vé&dni
disciplinu.Vysvétli jeji vztah k fyzice a
matematice.

« 74k objasni podstatu pojmi: el. napéti,
zdroje el. napéti, el. proud, el. odpor. NapiSe
znaCky veli¢in a uvede jejich jednotky. Dale
vysvétli podstatu Ohmova zidkona a spravné
fesi ulohy na jeho aplikaci.

« 74k nakresli schématické znacky téchto
soucastek: rezistor, kondenzator, dioda,
bipolarni tranzistory, Zarovka, civka, zdroj el.
nap¢ti, reproduktor, piezoméni€, integrovany
obvod. Zak vysvétli zakladni princip &innosti
téchto soucastek a uvede priklad vyuziti v
obvodech.

 Elektronika jako véda.

« Zikladni veli€iny a jednotky
pouzivané v elektronice, Ohmuiv
zakon.

* Vybrané soucastky pouzivané v
elektronice, schématické znacky a
princip ¢innosti.

« 74k vysvétli, které vybrané konstrukéni
soucastky se v elektronice pouzivaji.

» Konstruk¢ni soucastky pouzivané v

elektronice.

22




Vzdélavaci cile:

Téma:

« 74k objasni zakladni princip &innosti
bezdratové komunikace a mobilnich telefon.
Vysvétli  vyznam této oblasti pro Zivot a
spolecnost.

« 74k definuje pojem fidici technika a uvede, kde
se s fidici technikou dnes setkavame. Dale
vysvétli pojem robot a uvede, kde se v praxi
roboti pouzivaji.

« 74k dovede sestavit jednoducha zapojeni
elektronickych odvodi podle ndvodu a vysvétli
zakladni princip ¢innosti téchto obvodu.

*Mobilni sité (popularne).

“Ridici
(popularng).

technika, robotika

«Jednoducha zapojeni S
elektronickymi soucastkami (prace
se stavebnicemi Merkur, pfip.
Voltik nebo zapojeni z diskrétnich
soucastek 1 jednoducha zapojeni s
integrovanymi ~ obvody  nebo
jednocCipovymi mikrokontroléry).

« 74k  popie  naleZitosti  jednoduchého
konstrukéntho navodu z elektroniky. Na
konkrétnim jednoduchém nédmétu umi tyto Casti
analyzovat a identifikovat elektronicke soucastky.

*Jednoduché elektronické
konstrukce (naleZitosti
konstrukéniho navodu, schéma,
osazovaci planek, motiv ploSného

spoje).
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Vzdélavaci cile:

Téma:

« 74k popiSe postup vyroby plosného
spoje fotochemickou cestou.

* PloSné spoje a vyroba ploSnych spojil
fotochemickou cestou.

« 74k umi ovladat digitdlni multimetr.
Pomoci multimetru umi zméfit vybrane el.
veli¢iny (v jednoduchych obvodech nebo
hodnoty soucastek).

» M¢éfeni zakladnich veli€in v elektronice,
méfeni el. napéti, proudu, odporu,
kapacity kondenzator(i, indukcnosti civek,
ptechodu PN (navazani na poznatky
ziskané ve fyzice).

« 74k umi spravné a bezpedné ovladat
pajecku. Pomoci pajeCky a pajky zhotovi
pajeny spoj ve vyhovujici kvalité.

» Pajeni v elektronice.

« 74k  umi podle  jednoduchého
konstruk¢éniho navodu vybrat sou¢astky na
konstrukci. Umi pfeméfit jejich hodnoty a
podle osazovaciho planku soucastky
piipajet spravné na plosSny spoj. Dale umi
konstrukci ozZivit a navrhnout vhodné
umisténi do krabicky.

 Navrh (vybér) a realizace jednoduche
elektronické  konstrukce.  Mechanické
reSeni konstrukce.
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Vsechny vyukové cile ve vyuce elektroniky podle vySe naznafeného sméruji k
napliovani vSech zavaznych vystupi tématickych celkii design a konstruovani,
prace s tech. materialy a prace s laboratorni technikou.

Otazky a ukoly:

1. Vymezte obecné cile vyuky elektroniky na druhém stupni ZS.

2. V navaznosti na tyto cile deﬁnujte zakladni oblasti elektroniky, ve kterych by
méli byt Zaci druhého stupné ZS vzdélani.

3. V navaznosti na obecné cile elektroniky vyberte jedno konkretizované téma a

spravné definujte konkrétni vyukové cile tohoto tématu v oblasti vzdélavaci i
vychovné.
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5. Uplatiiovani didaktickych zasad ve vyuce elektroniky na ZS

Vzdélavaci cile tématu:

* Definovat didaktické zasady a wuvést, které maji uzkou vazbu na vyuku
elektroniky.

* Jednotlivé zasady charakterizovat a uvést jejich aplikace na vyuku elektroniky.

Didaktickeé zasady jsou pravidla, ktera je tteba dodrzovat, aby byl vychovné vzdélavaci
proces efektivni, 0€inny.

Ve vyuce elektroniky se uplatnuji vSechny didakticke zasady ve vzajemné provazanosti a
navaznosti stejné jako ve vyuce vSech jinych obort a pfedméti. Vybrané zasady vSak
maji na vyuku elektroniky na ZS obzvlast’ uzkou vazbu. Jsou to nasledujici:

» Zasada cilevédomosti a uvédomélosti.

« Zasada postupnosti.

« Zasada nazornosti.

» Zasada primérenosti.

» Zasada soustavnosti a systemati¢nosti.

« Zasada spojeni teorie a praxi.

Zasada cilevédomosti a uvédomélosti fika, aby si ucitelé 1 zaci byli védomi toho, co
chtéji dosahnout a uvédomovali si smysl této Cinnosti. V elektronice miizeme tuto
zasadu realizovat jednak sdélovanim spravné stanovenych vzdélavacich cili a
zdlUraziniovanim toho, k cCemu Zakiim poznatky budou (vyuziti elektroniky k
volnoCasovym aktivitam, ptipadné jako perspektivni mozne budouci povolani). 26



Zasada postupnosti fika, abychom ve vyuce postupovali od jednoduchého ke
praxi. Ve vyuce elektroniky je nejprve tieba, aby si Zaci osvojili zdkladni pojmy,
veliiny a jednotky, soucastky a jejich schématické znacky (el. napéti, zdroje el.
napéti, el. proud, odpor, rezistory, potenciometry, reostaty, kapacita kondenzatort,
zakladni schématické znacky, dioda, tranzistor, integrovany obvod...) a poté je
mozné piejit k jednoduchym obvodim (el. obvod se Zzarovkou, s diodami,
tranzistory). Vzdy je tfeba zalit jednodusSimi soucastkami a jednoduchymi
soucastky (tranzistor, integrovane obvody, ptip. jedno¢ipove mikrokontroléry). Poté
je mozné v piiméfeném rozsahu demonstrovat Zakiim obvody se vSemi témto
soucastkami, které by jiz mé¢li znat. Hrubou chybou by napt. bylo demonstrovat
zakiim ze zacatku obvody, kde se vyskytuji vSechny vySe uvedené soucastky a
potom s zaky probirat tyto jednotlivé soucastky a jednoducha zapojeni s nimi.

Zasada nazornosti nam ik, Ze je tfeba pii pozndvani zapojit pokud mozno vSechny
smysly( sluch, zrak, hmat, pfipadné cich) 1 praktickou c¢innost. Ve vyuce
elektroniky je odpovidajici ndzornost velmi dulezita. Proto je tfeba kombinovat
slovo, nazor 1 praktickou Cinnost. Napt. pojednani o zakladnich el. soucastkach:
vyjmenovat, popsat je, napsat schématicke znacky, uvest ptiklad aplikace v
obvodech, ukazat soucastky realné, vyzkouset si praci s nimi, ,,ohmatat® je. Pokud
je to mozné, vyuzit 1 pocitaCové animace nebo simulace piiméfene veku,
schopnostem a znalostem zaki.
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Zasada primérenosti nam fika, Ze je tfeba, aby cile, obsah a pouzit¢ metody,
prostfedky a formy byly pfiméfené v€kovym moznostem zaku. Proto je tieba pro
vyuku elektroniky vybirat jen to nejnutnéjsi a dobie promyslet zplisob prezentace
uciva. Je tieba, aby Zaci znali zakladni poymy, schematické znacky, zakony a pouze
vybrand zapojeni. Pro realizaci fady konstrukénich navodi neni bezpodminecné
nutn¢, aby zaci znali podrobny princip ¢innosti tohoto zapojeni. Musi vsak znat,
jake soucastky tam jsou pouZity a jak spravné postupovat pii jejich realizaci. Take
je tieba, aby chapali souvislosti (jak souvisi schéma zapojeni s motivem plosného
spoje a osazovacim plankem). Jen tak budou moci odstranit pfipadnou zavadu a
uvest konstrukei do provozu.

Zasada soustavnosti a systemati¢nosti nam fika, Ze je tfeba ve vyuce postupovat
podle logické osnovy, ve které¢ jsou témata sefazena postupné, v navaznosti,
respektujici postupnost. Témata musi tvofit soustavu na sebe navazujicich témat,
ktera nelze libovolné ménit. Napf. neni mozn¢ zacit s zaky praktickou ¢innost a
realizaci jednoduché¢ elektronicke konstrukce a teprve potom napft. probirat vybrané
elektronické soucastky.

Zasada spojeni teorie a praxi nam rika, 7e vSechny teoretické poznatky je treba
doplnovat jejich praktickym vyuzitim. Ve vyuce elektroniky je treba kazdy
poznatek doplnit piikladem a ukazkami, kde se v praxi vyuziva (jevy, soucastky,
jednoducha zapojeni...atd.).
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Otazky a ukoly:
1. Vysvétlete, proc je dodrzovani didaktickych zasad dulezité.
2. Popiste ty zasady, které maji nejsilnéjsi vazbu na vyuku elektroniky.

3. Charakterizujte zasadu nazornosti, postupnosti a primérenosti ve vyuce
elektroniky a uved’te konkrétni priklad aplikace téchto zasad na vyuku
elektroniky.

4. Charakterizujte zasadu soustavnosti a systematiCnosti ve vyuce elektroniky a
uved’te konkrétni priklad aplikace téchto zasad na vyuku elektroniky.

5. Vysvétlete vyznam zasady spojeni teorie s praxi a uved’te konkrétni priklad jeji
aplikace ve vyuce elektroniky.
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6. Vhodné¢ vyukové metody a formy pro realizaci vyuky

elektroniky

Vzdélavaci cile tématu:

Definovat vyukové metody a formy a uvést, které metody maji vyuziti ve vyuce
elektroniky.

Uvést konkrétni priklady vyuziti slovnich, nazornych a praktickych metod ve
vyuce elektroniky.

Vysvétlit moznosti zajiSténi aktivity Zaku ve vyuce elektroniky.
Objasnit podstatu vyukového problému a uvést priklad problémové situace ve
vyuce elektroniky.

Definovat technickou tvorivost a popsat moznosti tvorivé prace zaka ve vyuce
elektroniky.

Vysvétlit podstatu diskusnich metod a didaktickych her a uvést priklady vyuziti
ve vyuce elektroniky.

Objasnit podstatu projektové vyuky a navrhnout konkrétni projekt do vyuky
elektroniky.

Vysvétlit podstatu skupinové a kooperativni vyuky a uvést moznosti jejiho
vyuziti ve vyuce elektroniky.

Definovat organizac¢ni formy, které 1ze vyuzit ve vyuce elektroniky.
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Vyukové metody patri do vyukovych prostredkii. Vyukové prostfedky jsou nastroje
na dosazeni stanovenych vyukovych cilii v elektronice (metody, formy, materialni
prostiedky).

Vyukova metoda— koordinovany, Gzce propojeny systém vyukovych ¢innosti ucitele a
pracovnich ¢innosti zakua, které vedou ke splnéni stanovenych cili, nebo zplsob,
jakym ucitel organizuje proces osvojovani novych védomosti, dovednosti a navykul
zaka.

Organizacni formy vyuky- uspofadani vyucovaciho procesu, tedy vytvoreni prostredl
a zpusob orgamzace cinnosti ucitele 1 zakd pfi uplatnéni jedné nebo vice vyuc.

metod, vhodnych materialnich prostfedkil a pfi respektovani did. zasad. (Kalhous,
Obst, 2002, Bajtoé, 1999).

Vyukové metody a formy v elektronice:

1. Slovni metody: vysvétlovani, vypravéni, popis.

2. Nazorné demonstracni metody: predvadéni a pozorovani, prace s obrazem a
prezentaci, instruktaz.

3. Praktické metody: prace v laboratofi a v dilng.

4. Aktivizujici metody vyuky (metody aktivni prace Zaku, problémové metody):
diskusni metody, didakticke hry, brainstorming, feSeni problémovych tkold.

S.Komplexni metody vyuky: projektova vyuka, skupinova a kooperativni vyuka,
spojeni Skoly se Zivotem.

Poznamka: Komplexni metody predstavuji kombinaci metod, forem, prostiedkl 1
zivotnich situaci (proto komplexni). Pfesto je tam vzdy dominantni prvek pfislusné
metody, ktery je urCuyjici (napt. projektova vyuka je zaloZena na projektové metode).

Proto je oznacujeme metodami.
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Priklady vyuziti vyukovych metod a forem v elektronice:

Vysvétlovani a popis: metody, které kladou diiraz na racionalni sloZku osobnosti-
vysvétlovani principu ¢innosti el. soucastek, popis diody a tranzistoru, vysvétlovani
Ohmova zakona, vysvétleni a popis postupu pii méteni el. veli¢in atd.

Vypravéni: volnéjsi metoda zaméfend na emociondlni sloZzku osobnosti- vypravéni o
objeviteli tranzistoru, elektromagnetické indukce, vypravéni piibéhu z vlastniho
Zivota k danému tématu.

Nazorné demonstracni metody: ve spojeni se slovnimi metodami, zpravidla
vysvétlovani a popis- kresleni schématickych znacek a jednoduchych schémat,
demonstrace jednoduchych pokusti, pomiticek, nastroji a soucastek.

Instruktaz- spociva v objasnéni podstaty a smyslu Cinnosti, pfedvedeni ¢innosti a
nacviku cCinnosti. Nutnd u témat smeéfujicich k osvojeni psychomotorickych
(praktickych) dovednosti. Jsou to: méteni el, veli€in, padjeni, vyroba plosSnych spoja,
prace s nepajivym polem, zhotoveni otvortt do desek ploSnych spojl, osazovani
desek plosnych spojl soucastkami, oziveni konstrukce, mechanické feSeni aplikace.

Prakticke metody: pii praktickych ¢innostech- méteni, pajeni, prace s nepdjivym
polem, zhotoveni otvorti do desek ploSnych spojii, osazovani soucastek, oziveni
konstrukce, mechanické feSeni aplikace.
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AKktivizujici a komplexni metody vyuky (metody aktivni prace zaku, problémové
metody): Jsou prosttedkem k aktivizaci zakl. I slovni, nazorn€¢ demonstracni a
praktické metody lze orientovat problémové. Aktivizujici a komplexni metody jsou
zaméfeny na feSeni problémovych ukoli. Problémové ukoly- ukoly, které zZaci resi
aktivni mySlenkovou ¢innosti. Problém je rozpor, paradox, néco neznamého, s
¢im se Zaci nesetkali. Mohou to vSak vyreSit aktivni mySlenkovou Cinnosti na
zakladné svych dosavadnich znalosti a zkuSenosti.

Tvorivost je vysoce uznavana hodnota osobnosti, nejvysSi stupen aktivity zaka.
Tvorivosti chapeme vznik néceho nového a zaroven ucelného, hodnotného. U
zakli se jednd zpravidla o subjektivni tvorbu- vymysli zpravidla znama fteSeni,
piinosna pro Zadka nebo skupinu zaka. To vSak ma velky vyznam pro rozvoj jejich
osobnosti. Objektivni tvofivost je védecka tvorivost. Védci vymysli (vyviji) noveé,
dosud neznamé véci, prospésné pro celou spolecnost.

Spravné vyprojektované a realizované technické problémové ukoly vedou k rozvoji
technické tvorivosti zakii. Technickou tvofivost miizeme vymezit jako spravné a
ucelné tfeSeni problémovych uloh technického charakteru jak v teoretické, tak v
praktické rovin¢ (feSeni uUkolli, méfeni, experimentovani, laborovani, navrh a
zhotoveni vyrobkil a pod.).

Diskusni metody (rozhovor, dialog, diskuse): Podstatou diskuse je kolektivni feSeni
zadaného problému. Diskusi 1ze uplatnit v pripadé, kdy se fesi problém, na ktery neni
jednoznaé¢né feseni. Uvodem byva kratka prednaska a vymezeni problému. Poté o
ném zaci diskutuji a snazi se dopracovat ke spravnému vysledku nebo zavéru. Ucitel
diskusi fidi a usmérnuje, ,,brzdi* moc aktivni zaky a naopak povzbuzuje pasivni zaky.
Hlida, aby se ptispévky nevzdalily od feSené¢ho problemu. 33



Priklady:
Z jakého materialu je vhodné vyrobit krabicku na alarm, na blikac, jsou lepsi led.

diody nebo klasické Zarovky, kdy pouzit klasicky integrovany obvod a kdy
jednocipovy mikrokontrolér apod.

Didakticke hry: dobrovolné volené aktivity, které jsou propojeny s uc¢ivem prislusného
predmétu a umoziuji plnéni vyukovych cilii. Jsou to hry s pravidly, kdy uceni
probihd nenasilné jakoby v druhém planu. Mohou to byt kifiZovky, dopliovacky,
pexesa, domina, hry typu bingo, kufr a dalsi.

Priklad konkrétni hry: Domino- vytvoiime dvojice pojmu (napt. 30 dvojic), které k
sobé vyznamovée patii (napi.veli¢ina a jednotka, ndzev soucastky a schématicka
znacka apod.).

El napéti - Volt

El. proud - Amper

Pojmy dame na &tverecky papiru. Zaci skladaji dvojice &tverecki k sobé podle pravidel
této zname hry. Kdo ma nejvic spravnych dvojic, vyhrava.
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Brainstorming: metoda pouZitelna k feSeni problémovych ukold, kter¢ maji mnoho

feSeni. Jeji podstatou je vyprodukovani co nejvétsiho mnoZstvi napadii feSeni urcitého
problému v kratkém Case a jejich posouzeni.

Pravidla brainstormingu jsou nasledujici:

Podpora volnosti a nevazanosti v tvorbé myslenek. Ridi se zdsadou, Ze 1 absurdni
napady mohou vést k feseni.

Nepftipousti se kritika v jakékoliv form&. Napady se posuzuji az v dalsi fazi.

Orientace na produkei co nejvétsiho poétu napadi. Cim vice napadi bude vyi¢eno, tim
vetsi je pravdépodobnost, ze vznikne hodnotny ndpad.

Kazda myslenka musi byt zaznamenana.

Vzijemna inspirace pii tvorbé novych myslenek pomoci jiz vytvorenych napadi.

Organizace brainstormingu:

Stanovime cil a seznamime Z4ky s cilem a pravidly brainstormingu. Uc¢itel musi mit
vSe dobie promyslené. Je mozné ho realizovat s celou tfidou, ale 1dedlni skupina je 5 az
8 zaki.

Vymezeni Casovych moznosti. Optimalni ¢as trvani se uvadi asi 30 - 45 min.

Vytvoreni tvurci atmosféry a tvirciho prostiedi beze strachu. Je tteba upravit prostredi
(seskupit lavice tak, aby na sebe zaci vidéli). Zaci by méli mit k dispozici vSe, co
potiebuji k feSeni problému (ucebnice, slovniky, pocitac, atd.).
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Postup pri brainstormingu:

» Zopakujeme (piip. ve strucné¢ podobé =zapiSeme nebo vyveésime) pravidla
brainstormingu. Pokud pravidla z4ci vidi, mohou si je snadno pfipomenout.

» ZapiSeme problém na tabuli (poster), ptipadné ve spolupraci s Zaky jej zformulujeme
jako spolecnou vyzvu. V ptipade prace ve skuping je tento krok proveden ve vSech
skupinach.

» Zahgjeni produkce napadi. K tvorbé lze ptistupovat dvéma pristupy: strukturovany a
nestrukturovany. Strukturovany pfistup miize byt uplatnén tak, Ze se zaci postavi do
kruhu a jeden po druhé dostane slovo, aby fekl svlij napad. Pokud napad nema, fekne
dalsi a pokracuje soused. Vyhodou tohoto pfistupu je to, Ze se do tvorby zapoji kazdy.
V praxi se ziejm¢ vice pouziva nestrukturovany pfistup, ktery spocivd ve spontanni
tvorbé napadl. Kazdy Zak ma moznost kdykoliv vyslovit sviij navrh.

» VSechny néapady se zapisuji, i ty, které¢ se na prvni pohled jevi jako nesmysIné. Napady
se zapisuji tak, aby je vSichni vidéli.

* Napady se nechaji chvili ,,ulezet, nez se s nimi zaCne pracovat. V dalSi vyucovaci
hodin€ se s nimi zacne pracovat a posuzuji se. Tato Cast vSak neni nezbytné nutna.
Zavisi na sloZitosti problému a na €ase, ktery mame k dispozici.
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* VymySlené napady se hodnoti. V této fazi se uplatiuje kritick¢é mySleni. Pro
hodnoceni je vhodné vypracovat seznam kritérii, ktery usnadni napady 1épe posoudit
a roztiidit je. Pomoci mohou nasledujici otazky: Je napad realizovatelny? Je Casové
nenarocny? NevyZaduje jeho realizace pftiliz slozité operace? Je napad pfinosny?
Apod.

Priklady vhodnych ukoli: Vymyslete za 5 min. co nejvic moZnych vyuziti
elektronickeho alarmu. Navrhnéte, k jakym u€elim miiZze slouzit blika¢. Vymyslete,
co by se stalo, kdyby pfestali existovat telefony.
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Re$eni problémovych tkoli: podstatou viech metod aktivni prace zaku je feSeni
probléemovych ukoli. U kazdé metody je vSak problém jinak pojat a feSen. Mezi
metodami jsou takeé rozdily v feSenych problémech (ukoly konvergentni,
divergentni, teoretické praktické...atd.).

Problémové ulohy jsou:

« Dilezity prostfedek k aktivizaci a tizeni u€ebni prace zak.

«  Ulohy se zadavaji ve viech fazich vyuky.

» Lze zadavat Gstn¢€, pisemné 1 graficky.

* Problémové poznavaci Ulohy navozuji u 7akdi problémové situace. Pi1 feSeni
poznavaci ulohy zak ziskd noveé poznatky nebo novy zpusob ¢innosti.

Problémova uloha musi spliiovat tyto Kritéria:

» Probl. tloha musi byt v logické navaznosti s dosavadnimi poznatky zakd.

* Musi byt pfimé&iena jejich mozZnostem.

e  Musi mit problémovy obsah (nezndmou, obtiz).

e Musi mit povahu nového poznatku.

* Musi u zaka vyvolat chut’ poznavat.

* Problémov¢ ukoly tfeba odlisit od ukoli na procviceni latky.

Problémové ukoly mohou zaCinat nasledujicimi formulacemi: pro€, popis, urci,
vysvétli, dokaz, ¢im se 1iSi, srovnej, navrhni, jakym zplsobem, jak souvisi, jaké

moznosti, vymysli..... 38



Priib¢h feSeni problému se odviji ve fazich.
Faze reSeni problému:
1. Identifikace problému, nalezeni, vymezeni.

2. Analyza problémové situace, proniknuti do struktury problému, odliSeni
znamych a potifebnych, dosud neznamych informaci.

3. Vytvareni hypotéz, domnének, navrhy reSeni.

4. Verifikace hypotéz, vlastni FeSeni problému.

VVVVVV

Identifikace - obtizna, ale dilezitd. Ucitel pomaha probléem odhalit a formulovat. Je
nutné provest spravny vybér problémil z hlediska sledovanych cili.

Analyza probl. situace- pomaha problém jasné pochopit, a definovat. Tyka se cile a
vychozich faktl, které jsou k dispozici. Je dobré pofidit seznam faktl lehce
dostupnych a faktt chybéjicich pro feseni.

Vytvareni hypotéz - hledani kli¢e od problémove situace, potadani a preskupovani dat
a informaci tak, aby mohla vzniknout pfedstava o feSeni problému. Tato faze se lisi
od algoritmického zplisobu feSeni, ktery krok za krokem sleduje vytyCeny postup.
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Verifikace hypotéz- proces hledani zavrSuje. Ovéfovani hypotéz. Vysledkem je jejich
piijeti, nebo zamitnuti, nebo oddaleni rozhodnuti(pokud je tfeba néco doplnit). Je
tieba postupovat obezietné a objektivné. Je to pfileZitost pro vycvik kritick¢ho
mysSleni a logicky pfesncho mySleni. Pro vyuku je dulezite, Ze neuspéch proces
hledani neukoncuje. Neni projevem Zakovy neschopnosti. Ale vyzva k novym
pokustim.

Navrat k drivéjsim fazim- je Casto nebytny, pokud se nedostavi oCekavany vysledek a
neni-li feSitel ochotny hledani vychodiska vzdat. Netspéch mlze mit rtizné ptiiny
(nedostatecna piipravenost zaki).

Problémova metoda je velmi naro¢na na ucitelovu pripravu. Je naro¢na i na ¢innost
Zaki ve vyuce.

Priklad problémového ukolu ve vyuce elektroniky

Mezi poznatky ziskané zaky jiz ve vyuce fyziky patfi znalost zakladnich el. veli¢in (el.
napéti, el. proud, el, odpor), Ohmova zdkona a paralelniho a sériového ftazeni
spotiebicil (rezistoru). Meh by take vedet, ze prekrocenim meznich hodnot soucastek
je miZzeme znicit (napft. piipojime li motorek na veétsi napéti, neZ na které je urcen,
zni¢ime ho).

Jestlize maji Zaci osvojeny tyto zakladni kategorie, 1ze jim zadat nasledujici ukol:

Mame zdroj el. napéti 4,8V, ktery je schopen dodat el. proud 2A. Mame dvé Zarovky,
které na sobé mayji udaje 2 4V, 300mA. Co se stane:

* Kdyz je zapojime paraleln€ a pfipojime k vyse popsanému zdroji?

« Kdyz je zapojime sé€riove a piipojime k vyse popsanému zdroji?

ReSeni: Na zakladé dosavadnich znalosti a s pfiméfenou pomoci uéitele by méli Zaci
dospét k feSeni, ze v pfipadé¢ paralelniho zapojeni zarovky zniCime. V pripadé
sérioveho zapojeni budou standardné svitit. 40



Projektova vyuka

Projektovou vyuku lze charakterizovat jako komplexni model vyuky, ktery spo€iva
v FeSeni komplexniho pracovniho ukolu (zadani, tématu) problémového
charakteru, ktery predpoklada aktivni c¢innost Zzaki intelektualniho i
praktického charakteru a jejimz vysledkem je materidlni nebo nematerialni
produkt (vyrobek, program, prezentace, publikace, film apod.). Pro projekt je
charakteristick€ nasazeni a prolinani riiznych aktivizujicich metod a forem za cilem
plnéni vychovné vzdélavacich cila vSech stupiiti a kategorii. Komplexnost 1ze chapat
tak, Ze nejde pouze o jednostrannou aktivitu (napi. feSeni vypoctovych ukoli,
vypisovani z dokumentli apod.). Komplexnost pfedstavuje rliznorode aktivity, napf.
navrh vyrobku a jeho vyrobu, vyhleddavani informaci k tématu, jejich zpracovani a
pfevedeni do prezentacni formy, prace ve Skole a nasledné prace v terénu apod.
Neméné dilezita je volba tématu, zadani, Ukolu, ktery by mél piedstavovat
propojeni teorie s praxi, propojeni Skoly se Zivotem a byt pro Zaky zajimavy.

Priib¢h feSeni projektu Ize rozdélit do Etyr fazi:

1. Stanoveni cile projektii. Tato faze ma za ukol zajistit vhodnost a realizovatelnost
zaméru vzhledem k danym podminkach. Vyznamnou Ulohu ma uc€innd motivace
zaka.

2. Vytvoreni planu FeSeni. Toto je faze, ktera spociva v spole¢ném prodiskutovani
planu a na vybéru ukolu pro kazdého Zaka nebo skupinu ziku. V této fazi se také
rozvazuje pokud mozno piesny odhad spotieby potiebného materialu, kalkulace
nakladt, dale potom zajiSténi odpovédnosti za splnéni jednotlivych tkold a zpisob

prezentace vystupll (vystava vyrobkil, zdznam, dokumentace apod. ).
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3. Realizace projektu. Realizace probiha podle pfedem stanoveného planu. V ramci
této cCinnosti Zaci mohou vyhledavat informace, zajiStovat material, provadét
pozorovani, méfeni, pofizovat dokumentaci, zhotovovat nejriiznéjsi vyrobky nebo
casti vyrobki.

4. Hodnoceni projektu a prezentace vystupi. Je tieba vZzdy zhodnotit cely proces
(plan, pribéh i1 vysledky a to z pohledu ucitele 1 zdka). Hodnoceni musi vychazet
z pfedem stanovenych kritérii, ktera jsou zZaky vytvofena nebo jim jsou piedloZena.
V ramci prezentace vysledkil je moZné zorganizovat napi. vystavu, vydat knihu,
Casopis apod. Miize to byt prezentace, internetove stranky. V technickém vzdélavani
se miize jednat o fyzicky vyrobek nebo vice vyrobk.

Priklad:

V oblasti elektroniky je mozné s Zaky zorganizovat projekt na zhotoveni jednodussiho
vyrobku z elektroniky (miize to byt i stavebnice). V ramci této ¢innosti mohou Zaci
navazat na védomosti a dovednosti z oblasti méfeni elektrickych veli¢in ziskané ve
fyzice. Pfedpokladem vSak je zajisténi Casovych 1 obsahovych souvislosti (pfisluSné
uCivo musi byt probirano a predchazet pfisluSnému projektu v praktickych
c¢innostech). Komplexni feSeni konkrétniho vyrobku =z elektroniky (napf.
jednoduchého alarmu, blikace apod.) predpoklada nasledujici:

» Zhotoveni elektronické konstrukce.

 Umisténi elektronicke¢ konstrukce do krabicky (pokud neni planovano pouze

zhotoveni elektronické stranky vyrobku). 42



V této fazi se otvird prostor pro uplatnéni vnitroptedmétovych vztahll. Krabicku je
tteba navrhnout a zhotovit, coz otvira branu k feSeni téchto vyukovych problémi:

* Z jakého materialu krabicka mize byt zhotovena s ohledem na funkci vyrobku
(dfevo, kov, plast)?

« Jak bude velka?

» Jaka bude jeji povrchova uprava?

» Jakym naroklim krabicka musi vyhovét?

Z4ci mohou vySe popsané problémy fedit a realizovat tehdy, az maji osvojeny
prislusné védomosti a dovednosti z pfislusné oblasti (prace s technickymi
materialy), coz pfedpoklada v ramci predmétu jejich spravné obsahoveé a Casove
osvojenti.

Skupinova a kooperativni vyuka

Podstatou skupinové vyuky je rozdéleni zaki do menSich skupin (3 - 5 ¢lennych),
ve kterych pracuji na spolecném ukolu. Pii feSeni dochazi ke spolupraci
(komunikaci), vzajemné pomoci a také k posileni odpovédnosti zakl za feSeni
spolecné.

Kooperativni vyuka je komplexni vyukova metoda, kterd je zaloZena na kooperaci
(spolupraci) zaka mezi sebou pii feSeni riizné naro¢nych kol a problém1, ale 1 na

spolupraci tfidy s uCitelem. Byva realizovana ve skupinach.
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Ve skupinové a kooperativni vyuce rozliSujeme
tri faze:

* Pripravnou.

* Realizacni.

* Prezentacni.

Pripravna faze- promysSleni okolnosti, které
podminyji G€innost této vyuky: velikost
skupin, vytvafeni skupin (podle vykonnosti,
socidlnich vztahli, podle z4ymi, ndhodnym
vybérem, podle styli —uceni). Mozné
usporadani tfidy pii skupinové vyuce - viz
schéma.Charakter zadavanych ucebnich tloh:
ulohy (problémové ukoly), které vyzaduji
spolupraci zakad.

@ @ @ @ @ @ @ @ @ Realizaéni faze- 7zaci pracuji ve skupmach

Ucitel motivuje, zadava ulohy a jasné
instrukce, pozoruje praci skupin, podporuje
spolupra01 pomahda  slabSim  Zaka(m,
podnécuje zaky k prezentaci vysledki.

Prezentani faze- prezentace Ustni, pisemna,

MozZné usporadani skupin e ;
poradani skup nasténnou prezentaci a pod.

pri skupinové vyuce
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Priklad: Skupinovou vyuku lze vyuzit pii feSeni tloh vypoctového charakteru. Pti této
cinnosti je tfeba provest nékolik krokii: analyzovat zadani Glohy, stanovit postup
feSeni, vyhledat potiebn¢ hodnoty v tabulkach, provést mezivypoCty a vypocitat
vyslednou hodnotu (hodnoty). Ucitel mizZe rozdélit ukoly ve skupiné- nadané¢jsi Zak
fidi ¢innost skupiny a zada Ukoly Clenim skupiny. Jeden 74k muzZe vyhledat
v tabulkach ptislusné hodnoty a dalSi provést mezivypocet. Nadan¢jsi Zzak tyto
tdaje vyuzije k dosazeni do vztahu a vypoéitat vysledné hodnoty. Reseni potom
mitize mluv¢i skupiny prezentovat vhodnou formou pro ostatni skupiny. Dale je
mozn¢ formou skupinove vyuky realizovat kratkodobéjSi projekt- zhotoveni
jednoduchého vyrobku z elektroniky. Zaci si rozdéli ukoly (nebo ukoly zada ugditel).
Jeden 7zak ma za Ukol vyhledat soucastky a preméfit jejich hodnoty, druhy upravi
povrch ploSného spoje ochrannym p4jitelnym lakem a vyvrta otvory na soucastky.
Tteti zdk ma za Ukol navrhnut vhodnou krabi¢ku. Spolecné se potom podili na
vyrob¢. Pfi sestavovani obvodi se stavebnicemi a métfeni je mozné skupinovou
vyuku realizovat tak, Ze spoleCné zaci sestavi obvod. pote jeden zak méfti veliCiny,
druhy je zapisuje a provede napfi. kontrolni vypocet ve spolupraci s tretim Zakem
(ovéfeni platnosti zjiSténych hodnot). Jeden z nich poté vysledky prezentuje pred
ttidou.
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Otazky a ukoly:

1.

Vysvétlete, které vyukové metody a organizacni formy vyuky maji uplatnéni ve
vyuce elektroniky.

. Objasnéte rozdil mezi vysvétlovanim a vypravénim ve vyuce elektroniky,

uved’te priklad.

. Vysvétlete vyznam prace v laborato¥i a dilné pro vyuku elektroniky na ZS.
. Uved’te, které aktivizujici metody je mozné vyuzit ve vyuce elektroniky.
. Navrhnéte a popiste problémovy ukol do vyuky elektroniky na druhém stupni

ZS.

. Navrhnéte moznost vyuziti projektové vyuky v elektronice na druhém stupni

ZS.

. Navrhnéte moznost vyuziti skupinové vyuky v elektronice na druhém stupni

ZS.

46



7. UCebni pomucky, didakticka technika a vybaveni ucebny ve
vyuce elektroniky

Vzdélavaci cile tématu:
* Vymezit u¢ebni pomiicky, které se pouzivaji ve vyuce elektroniky.
- Popsat zakladni vybaveni uéebny (laboratoie) pro vyuku elektroniky na ZS.

Ve vyuce elektroniky pouZivame zejména realné predméty: el. soucastky (Zarovky,
objimky, rezistory, kondenzatory, civky, diody, tranzistory, tyristory, triaky, integrovane
obvody, rel¢...atd.), konstrukéni soucastky (vodiCe, drzaky baterii, krabicky, vypinace,
konektory, desky ploSnych spoji, svorky). Dale potom nepajiva pole, piezoelementy,
reproduktory, drzaky baterii, pojistky, baterie, elektrotechnickeé stavebnice...atd. Dale
potom katalogy soucastek, pristroje a naradi. VSechny pomiicky musi byt schvalené
a vyhovovat bezpeCnosti prace. V soucasné dobé neexistuje vhodna ucebnice
elektroniky pro zakladni Skoly. Proto je tifeba si metodické materialy vypracovat. K
tomuto ucelu by méla pomoci tato vyukova prezentace i dalSi prezentace a texty k
problematice vyuky elektroniky na druhém stupni ZS.
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Vybaveni u¢ebny (laboratore)
Pro vyuku elektroniky je nutné vybavit u¢ebnu (laboratot) nasledujicimi pomiickami:

Odpovidajici stoly s nevodivymi podlozkami pokud mozZno nehorlavymi,
nejlépe s rozvody el. energie. V alternativnim pfipadé lze ke stoliim pfivest
zasuvky pomoci prodluZovacich $itir. Podminkou je dodrzeni bezpecnosti prace.
Stifiry musi byt schvalené, neposkozené, zcela v poradku. Nesmi nikde viset,
byt zapletené do sebe nebo jinak vadit pri praci na stolech a ohrozZovat
bezpecnost zaki i uditele. Pozor, pii pouzivani prodluzovacich Siilir je tfeba dbat
na to, aby nebylo na jednu zasuvku pfipojeno nepfiméfené mnoho spotiebicil.
Pokud ano, vypne se jisti¢ nebo se ptfepali pojistka (viz. obecna elektrotechnika).
Zaci v Zadném piipadé nesmi pracovat na obvodech pod napétim 230V! Lze
pracovat pouze s bezpeCnym napétim.

DalSi vybaveni: natfadi, pfistroje, pomilcky na vyrobu plosSnych spojii, spotiebni
material - viz. dale.
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Presny 4-mistny digitalni multimetr.
Méri: Udc, Uac, Idc, Iac, Lux, Zvuk,
R, frekvenci, vlhkost, teplotu,
kapacitu, diodovy test, kontinuitu.

Pajecka s regulaci teploty

Univerzalni multimetry (viz. obrazek),
ktery méfi el. napéti, el. proud, el. odpor,
kapacitu kondenzatorii, induk¢nost civek,
polovodi¢ové soucastky (diodu,
tranzistor) a mé¢l zkratovou zkouSecku. Je
tteba, aby mél multimetr kazdy zak,
pfipadné minimalné dvojice Zakd.

Naradi: pajecky (pro kazdého zZaka)
nejlépe mikropdjecky, vrtacky na plosné
spoje (v krajnim ptipad¢ staci jedna),
nejlépe vSak pro kazdého Zzéka. Dale
potom: pinzety, Stipaci kleste,
kombinované kleSt¢, sada menSich
Sroubovaki plochych 1 kiiZzovych, lupa,
nlZ, malé pilnicky, malé svéraky. Dnes
lze zakoupit sady nafadi v razném
provedeni (viz. dalSi strana). VSechny
zobrazené pomuicky jsou v Ceské
republice bézné k zakoupeni.
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Vrtacka na plo$né spoje Pinzety Nz

(minivrtacka) s prisluSenstvim

AR D
LT Q I

Sada pilniku Sada naradi pro elektroniku

Sada Sroubovackii s lupou .
)



Stabilizovany regulovatelny
zdroj R124RS50E je vybaven
jednim zdrojem s plynulou
regulaci napéti v rozsahu 0,9 +
24 V s omezenim vystupniho
proudu 0 + 2 A. Je urcen
predevsim pro napajeni
jednoduchych aplikaci. Hodnoty
vystupniho napéti a proudu jsou
zobrazeny na prepinatelném
displeji. Chladi¢ je vybaven
vratnou tepelnou pojistkou.

« Pristroje: stabilizované zdroje el. napéti,
osciloskop. Pro vyukové ucely je nutn¢ mit
minimaln¢ jeden.

Stabilizované zdroje el. napéti. Vhodny tip je
uveden na obrazku(cena do 3000K¢). Existuji 1
dvojité a trojité zdroje (viz. www.gme.cz). V
idealnim ptipadé¢ by mohl mit kazdy Zak sviyj
zdroj. V nouzovem piipadné lze pracovat s
jednim zdrojem.
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CQ 5005 Jednoduchy
jednokanalovy osciloskop.
SMHz. Vstupni déli¢ 1/1, 1/10,
1/100,  1/1000.  Casova
zakladna 10Hz az 100kHz,
interni synchronizace.
Obrazovka o priméru 70mm.

Osciloskop je povazovan za zakladni pfistroj
pro praci praktika elektronika. Umoziuje
zobrazit pribé&h stiidavého napéti a prabéh
veli€in, které 1ze na napéti prevést. Zakladni
verze analogovych osciloskoptl 1ze potidit v
cené¢ mezi 3000K¢ - 4000K¢ (viz. obrazek).
V nouzi se bez n¢ho 1ze obejit.
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Potieby pro vyrobu ploSnych spoju fotochemickou cestou: leptaci roztoky,
hydroxid sodny, osvétlovaci zatizeni (horské slunce), dvé skla na umisténi motivu
plosného spoje na desce ploSného spoje pod osvétlovaci zafizeni, misky na leptaci
roztok a 1% roztok hydroxidu sodn¢ho, pajitelny lak na neosazené plosné
spoje(piipadné¢ lak na osazené¢ ploSné spoje), Stétec na natér ploSnych spoji.
Podrobnosti o vyrobé plosnych spojli jsou popsany ve studii 4.

Deska na vyrobu ploSnych
spoju fotochemickou cestou

Pajitelny lak na
plo$né spoje

Leptaci roztok
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* Spotirebni material: bezolovnaté pajky, vodiCe, i1zolacni pasky, el. soucastky,
baterie, monoclanky.

* Nepajiva pole, univerzalni pajitelné desky, elektrotechnické stavebnice.

Dalsi mozné vybaveni: pomulcky na programovani jedno¢ipovych mikrokontrolerd.

Existuji 1 dalSi pfistroje a vybaveni, které vSak ve Skolni laboratofi nenalezne uplatnéni
(napt. generatory, Citace a pod.).

Trubickova pajka Imm s tavidlem Nepajivé pole
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Univerzalni pajitelna deska

Elektrotechnicka stavebnice Merkur E2

Stavebnice Merkur Elektronic E2 nabizi moznost
vyzkouset 60 pokusii z elektroniky jako napf.
elektricky  obvod, pokusy s  rezistory,
kondenzétory a diodami sestavte s1 jednoduché i
spinac, blikace, bzuCaky a zesilovac. Stavebnice
obsahuje podrobnou navodovou knizku, kde je
vysvétlena srozumitelnou a zabavnou formou
podstata jednotlivych experimenti a jevil.
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Elektrotechnicka stavebnice Voltik 11

Stavebnice podle navodii umozZnuje sestavit vice
nez 40 riznych =zapojeni (houkacku, telefon,
krystalku, radiovy piijima¢, detektor kov,
metronom, blika¢, poplasné zafizeni, barevnou
hudbu, méfic¢ stisku a dalsi).

Elektrotechnicka stavebnice Voltik 111

Stavebnice podle navodi umozZiuje sestavit
pies 50 modeli z oblasti digitalni techniky.

Na dalSich snimcich mame priklad mozného
vybaveni ucitelského (instruktazniho) stolu
a zakovskych stolii.
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Sada naradi

Stabilizovany Pajecka
zdroj Univerzalni
multimetr
Univerzalni Univerzalni
nepajivé pajivé
pole pole

DalSi pomutcky
podle potieby
(spotrebni material,
Soucastky,
pomucky k pajeni apod. )

Vybaveni ucCitelského (instruktazniho) stolu
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Pajecka Univerzalni
multimetr

Sada naradi

Pomucky k realizaci
ukolu,zadani
(univerzalni deska,
stavebnice,
plosSny spoj a soucastky apod.

Vybrané pomticky
podle potieby
(vybrané naradi,
spotrebni material,
soucastky,
pomucky k pajeni apod. )

Vybaveni zakovskych stolli




Ve vyuce elektroniky je mozné kromé bézné dostupné didaktické techniky (klasické
tabule, zpétné projektory) efektivné vyuzit i dalsi prosttedky pokud jsou k dispozici-

dataprojektory, interaktivni tabule,

piip. dalsi prostfedky. Prtiklad vyukové

prezentace pro Zaky je uveden v ptiloze druhé ¢asti naSeho materidlu (Elektronika v
praktickych ¢innostech na druhém stupni ZS II.).

Interaktivni tabule

iy,

Interaktivni tabule
(http://www.interaktivnitabule-engel.cz/)

Interaktivni  tabule  pfedstavuje  efektivni
propojeni tabule s pocitacem. Zakladem této
vyuCovaci pomticky je velka zobrazovaci plocha,
ktera je schopna promitnout prakticky jakykoli
obraz z pocitace. Jeji velkou vyhodou je moznost
ovladat zobrazen¢ prvky pouhym dotykem prstu
nebo dotykem specialniho pera na pracovni
plochu. Nabizi také moznost vytvorit si
k zobrazovanému materidlu vlastni popisky, jez
jdou ulozit a dale vyuzit. Na této tabuli je moZno
taktéZ pracovat s danym textem v ucebnici nebo
obrazky, je mozn¢ zvétSeni, pohyb po plose,
zmenSeni zvyraznéni, podtrzem apod. Pomoci
poznamek na liStach je mozZné propojeni na dalsi
predméty (napf. kombinace pfirodopis x
zemépis x chemie). Je zde mozno vyuZit i
propojeni na praktické ukoly, se kterymi mohou
Zaci samostatné pracovat.
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Upravy a kresby na interaktivni tabuli lze samoziejmé uloZit pomoci piislusného

programu a dale s nimi pracovat.

Naméty pro vyuku: prace s interaktivnimi prezentacemi, zobrazovani, Uprava a

kresleni schematickych znacek, schémat apod. Pro praci s interaktivni tabuli lze
vyuzit interaktivni prezentaci v programu Power Point. Pomoci tlaCitek akci lze
vytvorit podklady pro feSeni ukoll 1 pro didaktické hry ve vyuce elektroniky. Power
point navic umoznuje vytvofit jednoduche¢ animace.Lze do ného snadno vkladat
obrazky, grafy 1 audio a videosekvence. Pro svoji relativni jednoduchost je velmi
oblibeny a nejvice rozSifeny. Pro tvorbu vyukovych opor je zpravidla zcela

vvvvvv

treba vyuzit sluzeb programatort.

Otazky a ukoly:

1.

Charakterizujte skupiny ucebnich pomiicek, které se vyuzZivaji ve vyuce
elektroniky.

. Jednotlivé skupiny pomticek podrobnéji charakterizujte.
. Popiste idealni vybaveni laboratore pro vyuku elektroniky a vysvétlete, které

hledisko je pri jejim zaFizovani nejdilezitéjsi.
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8. Zpétna vazba a hodnoceni zaki ve vyuce elektroniky

Vzdélavaci cile tématu:

* Vysvétlit zpétnou vazbu v vyuce a uvést postupy jeji realizace ve vyuce
elektroniky.

* Objasnit smysl hodnoceni zaki a uvést priklady vyuziti ustnich, pisemnych a
praktickych zkouSek ve vyuce elektroniky.

Zpétna vazba a hodnoceni je nedilnou soucasti prace ucitele v Cinnostné¢ zajmove
vyuce. Realizaci zpétné vazby je naplhovan zakladni pedagogicky princip zpétne
vazby. Vyjadiuje pozadavek, aby byl ucitel pokud mozno co nejc¢asnéji informovan
o tom, zda Zaci rozumi ucivu, zda postupuji spravné, zda dé€laji Cinnosti, ke kterym
jsou vedeni a do jaké miry jsou UspéSni. Na zdklad¢ téchto informaci ucitel tidi
vyuku, méni tempo, kombinuje rizn¢ metody, poskytuje Zakiim pomoc, radi,
motivuje. Zpétna vazba je pro nas diilezita s hlediska motivace a zaujeti Zaka pro
feSeny problém.

Pro realizaci zpétné vazby ve vyuce nasledné doporucujeme nasledujici metody:

* Soustavné a systematick¢ pozorovani prace a projevil zaku (pisemné prace,
laboratorni prace, vyrobky, vystupy z projektu apod.).

* Rozhovor s Zaky (Zakem).
* Analyza vysledkll ¢innosti zak. 61



Hodnoceni zaki je ¢innost bézna a velmi citliva. Pro hodnoceni je diilezZité, aby Zaci
veédeli, co od nich ofekavame. Nemélo by se stat, Ze ucitel ohodnoti Zaka za néco,
co predem nevédél. Zak potom ztraci jistotu a je zklamany. Mélo by prevladat
pokud mozno pozitivni hodnoceni nad negativnim.

Cilem hodnoceni je nasledujici:

* Informovat Zaka, do jaké miry zvladl nebo zvladd poZzadavky osnov (standardi,
kurikula, programu). Informace o zjisténém stavu.

* Informovat zika, jak by mél pracovat a postupovat dale. Jakou cestu zvolit ¢i
prosttedek zvolit. Jak odstranit nebo zmirnit nedostatky.

* Motivovat, povzbudit a podnitit Zaka k dalsi praci.

Ve vyuce elektroniky nalézaji uplatnéni zkousky ustni, pisemné i praktické.
« Ustni a pisemné zkousky- zjistovani védomosti a intelektovych dovednosti

(znalost veli¢in, jednotek, zakoni, principli ¢innosti el. soucastek a jednoduchych
obvodu a zatizeni, feSeni jednoduchych vypocth v elektronice, aplikace v praxi).

« Praktické zkousSky- zjistovani psychomotorickych dovednosti (méfeni s méticimi
pristroji, ovladani zdroju el. napéti, zapojovani obvodu, realizace jednoduchych el.
konstrukci).
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Otazky a ukoly:
1. Vysvétlete vyznam zpétné vazby ve vyuce.
2. PopiSte postupy, kterymi zajiStujeme zpétnou vazbu ve vyuce elektroniky.

3. Srovnejte vyznam a vyhody (nevyhody) pisemnych a praktickych zkousek ve
vyuce elektroniky.
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