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Uvod

PredloZzenda vyukova prezentace (vyukovd opora) navazuje na vyukovou prezentaci
,Elektronika v praktickych ¢innostech na druhém stupni ZS I¢. Pfedmétem
zajmu této druhé casti je priprava vyuky elektroniky a konkretizace
problémovych okruhii ve vyuce elektroniky na druhém stupni ZS. Soudasti
prezentace jsou i vybrané konkrétni naméty elektronickych konstrukci vhodné
pro realizaci ve vyuce na druhém stupni ZS.




9. Priprava vyuky elektroniky, metodicka doporuceni pro vyuku,
navrh modelu pripravy ucitele na vyuku elektroniky
(metodického listu)

Vzdélavaci cile tématu:
 Popsat postup pri planovani vyuky z dlouhodobéjSiho i kratkodobéjsSiho
hlediska.

 Navrhnout (zopakovat) pilirova témata vyuky elektroniky na druhém stupni
Z8.

* Definovat obecna metodicka doporuceni pro vyuku elektroniky.

 Navrhnout strukturu pisemné pripravy na vyuku elektroniky.

 Vypracovat pisemnou pripravu (metodicky list pro ucitele) a pripadné
prezentaci na libovolné téma z elektroniky na vyucovaci jednotku.




Pri pripravé vyuky elektroniky postupujeme nasledovné:

A) Dlouhodobé planovani (pred zac¢atkem Skolniho roku):

1. Studium kurikularnich dokumenti, oblast Clovék a svét prace, piipadné Clovek a
ptiroda (RVP, SVP).

2. Stanoveni vyssich (obecnéjSich) cili vyuky elektroniky (viz, kapitola4).

3. Didakticka analyza uciva, stanoveni u€ebniho obsahu (t€ématickych celki, t€émat),
ktery poslouzi k plnéni stanovenych vysSich cili. Casové rozvrZzeni uciva,
piipadny plan mimoSkolnich akci (exkurze, vychazky).

4 Rozvaha o ucebnich pomickach, didaktické technice a vybaveni ucebny
(laboratofe), pfiprava pomucek.

B) Kratkodobé (aktualni) planovani (probiha pribéziné cely Skolni rok pred
vyukou s primérenych ¢asovym predstihem):

1. Piiprava na vyucovaci jednotku (dvouhodinovku). Obsahuje tyto ¢innosti:

- Stanoveni konkrétnich vyukovych cili.

- Stanoveni konkrétniho u¢ebniho obsahu.

- Volba metod, prostiedkii a forem, vypracovani pisemné pripravy, prezentace,
vypracovani metodickych listli, zajisténi vhodnych podminek vyuky.




V prvni Casti nasi studie (obsah vyuky, mezipfedmétové souvislosti) jsme navrhli
pilifova témata pro vyuku elektroniky na druhém stupni ZS, vcetné
konkretizovanych cili :

« Elektronika, vymezeni problému, motivace ke studiu elektroniky, navaznosti na
poznatky ziskan¢ ve fyzice a matematice.

« Zakladni veli¢iny a jednotky pouzivané v elektronice (el. napéti a zdroje el. napéti.,
el. proud, el. odpor., kapacita kondenzatoru).

« Vybrane soucastky v elektronice (rezistory, kondenzatory, diody, tranzistory, civky,
zarovky, piezomeénice, integrované obvody, jednoCipoveé mikrokontrolery).

« Konstrukéni soucastky (vypinace, konektory, krabicky a pod.).

e Mobilni sité (popularngé).

e Ridici technika, robotika (popularng).

e Jednoducha zapojeni s elektronickymi soucastkami (prace se stavebnicemi Merkur,
ptip. Voltik).

e Jednoduché elektronické konstrukce (nalezitosti konstrukéniho navodu, schéma,
osazovaci planek, motiv ploSného spoje).

* Plosné spoje a vyroba plosnych spoji fotochemickou cestou.

e Mg¢feni zakladnich veli¢in v elektronice, méfeni el. napéti, proudu, odporu, kapacity
kondenzatorti, induk¢énosti civek, pfechodu PN (navazani na poznatky ziskané ve
fyzice).

« Pgjeni v elektronice.

* Navrh (vybér) a realizace jednoduché elektronické konstrukce. Mechanické feSeni
konstrukce (mozna prace s elektronickou stavebnici, ktera obsahuje plosSny spoj,
vSechny soucastky 1 popis konstrukce).

« Dalsi témata... 6




Metodicka doporuceni pro vyuku:

Elektroniku doporu¢ujeme zaiadit do 8. — 9. ro¢niku ZS.

Casovou naro¢nost vyse navrzeného modelu vyuky nelze snadno odhadnout.
Odhadujeme vSak, Ze pfi tydenni dotaci 1h praktickych ¢innosti (na Skolach byva
dotace 2h jednou za ctrnact dni) je navrZeny program realizovatelny v pribéhu
jednoho skolniho roku az 3 pololeti.

Doporucujeme teorii omezit na minimum a vyuku realizovat z velké cCasti na
experimentalni praktické ¢innosti zaki. Tato ¢innost je pro zaky zajimava a radi
se ji vénuji. VétSinu zakladnich pomuicek pro vyuku elektroniky lze poftidit z
bé&Zneho rozpoctu Skoly.

Je treba dbat na dodrzovani didaktickych zasad, vSe je treba pokud mozno
maximalné zjednoduSovat, uvadét jen nejnutnéjSi informace. Je tieba si
uvédomit, Ze pro ucitele 1 pro bézné¢ho laika se mnoho poznatkii mize jevit jako
jednoduchych, banalnich. Ne vSak pro zaky zakladni Skoly! Mame vlastni
zku$enost z vyuky praktickych ¢innosti na ZS. Pro primérného Zika druhého
stupné ZS je problém spravné pochopit Ohmiv zikon, princip Einnosti
zakladnich soucastek v elektronice (rezistor, dioda, tranzistor, kondenzator...).
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Je vhodné pouzivat analogie, napt. vysvétlit, Ze schématické znacky se ucime
proto, abychom mohli nakreslit elektronicky obvod. Poté napt. kreslime
jednoduchy obvod ze znamych soucastek a soucasné ho realné stavime z realnych
komponent. Tak si to Zaci lépe osvoji a uvédomi si vztahy a souvislosti mezi
schématem a redlnym obvodem.

Zarazovat do vyuky relaxacni chvilky, kdy se Zaci protahnou, projdou po tridé
nebo s1 zacvic¢i apod.

Pokud je to mozné, zaradit do vyuky tématicky zamérené vychazky a exkurze
(napt. do obchodu s elektronickymi soucastkami, do opravarenské firmy apod.).
Vyrazné motivacni také miuze byt beseda s odbornikem z pfisluSného oboru
(konstruktéra, opravare).

Je treba vénovat pozornost pripravé na vyuku. Jen dikladné promysSlena
priprava vede k efektivni (0¢inn€) vyuce a pomaha feSit 1 mnohé kazenskeé
problémy.




Navrh modelu pripravy ucitele na vyuku elektroniky (metodického listu)

Pisemna pfiprava na vyuku muze byt podrobna (obsahuje vSechny podrobnosti, mize
byt 1 nékolikastrankova) nebo ramcova. Podrobnou ptipravu pouzivaji zpravidla jen
zaCinajici ucitele. BéZna je ramcova pisemna priprava, kterou preferuji zkuSeni
ulitelé a kterou doporucujeme! Neexistuje Zadny predpis, jak by méla pisemna
piiprava na vyuku vypadat. Jeji struktura zavisi na mnoha Cinitelich (predmet obor, typ
Skoly, v&€k zaku, osobnost ucitele, materidlni moznosti...atd.). V literature najdeme
doporucem na jeji strukturu (Pecma Zormanova, 2009). V soucasné dob¢ se jiz
rozSifuje 1 na zakladnich Skolach priprava v podobe prezentaci (Power Point) i
multimedialnich Vyukovych opor. Pokud je pfisluSnd technika k d1sp021<:1 viele
doporucuj eme vyuZzivat prezentace. Mohu vyuku zatraktivnit a mohou mit 1 pfinos k j Jejl
vySSi efektivité (je mozné€ napi. dat zakim prezentace k dispozici a oni si nékteré véci
nemusi pracné opisovat nebo piekreslovat). Ve spojeni s interaktivni tabuli je¢ moZné
zaklm prostrednictvim prezentaci zadavat rozmanite ukoly.

Doporucena struktura ramcové pisemné pripravy na vyuku elektroniky:

« Identifikacni Gidaje: pfedmét, téma, ro¢nik, ¢islo hodiny, tfida, datum.

» Vzd¢lavaci cile, vychovna moZnost.

 OrientaCni Casovy harmonogram hodiny.

* Vzdélavaci obsah, ucivo, které slouzi k naplnéni vyukovych cilli, ndvaznosti (co maji
Zacl1 znat).

* Pouzité metody, prostiedky a formy.

« Ulohy pro zaky, materialy, metodické listy, texty, prezentace, vyukové opory.

 Pfipadny alternativni program (pokud napft. zaci neznaji to, co by méli).

* Po vyuce uvést zkuSenosti z realizace vyuky.




Priklad ramcové pisemné pripravy na vyuku elektroniky:
Identifika¢ni udaje:

Predmét: Praktické Cinnosti.

Téma: Zakladni veliCiny a jednotky pouzivane v elektronice, Ohmilv zakon.
Roc¢nik: 8.

Cislo hodiny: 3. a4 hodina (dvouhodinova vyué. jednotka).

Ttida: 8.B

Datum: 30. 10. 2009

Vzdélavaci cile:

o 74k vysvétli podstatu pojmu: el. napéti, el. proud, el. odpor, napise schématické znacky
téchto veli¢in a uvede jejich jednotky.

« 74k objasni podstatu Ohmova zakona a napise jeho matematické vyjadfent.
« 74k spravné fesi vypoctové tlohy na aplikaci Ohmova zakona.

Vychovna moznost:

* Vedeni Zakl k ukaznénému chovani a udrZzovani potfadku na pracovisti a aktivni a
samostatné ¢innosti ve vyuce.
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Orientac¢ni ¢asovy harmonogram hodiny:
1.Zah4jeni hodiny, pozdrav, zapis do tfidni knihy (3 — 5 min.).

2.Kontrola piipravenosti Zakl, opakovani z minulé hodiny, diagnostika ptipadnych

znalosti z fyziky (10- 15 min).
3.Expozice nove latky- zakladni veliCiny v elektronice, Ohmtv zakon (30 -45 min).
4 Samostatna prace zaku — feSeni ukoli (10 - 15 min).
5. Zopakovani, zadani domaciho tkolu (10 min).
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Vzdélavaci obsah, ucivo, které slouzi k naplnéni VV. cili, navaznosti (podklady
pro zaky, doporucujeme dat k dispozici zakim):

Elektrické napéti je fyzikalni veli¢ina, kterou oznaCujeme pismenem U, jednotkou je
volt V. U (V). Napéti mame stejnosmérne a stiidavé. Zdroje stejnosmérného napéti
jsou el. ¢lanky (napt. tuzkovy 1, 5 V) , baterie el. ¢lanka (plocha baterie 4,5V).
Stejnosmérné napéti dodavaji 1 stabilizované zdroje el. napéti. Stifidavé napéti mame
v el. sit1 - zasuvka. V zasuvce je 230V.

Elektricky proud je fyzikalni veliCina, kterou oznacujeme pismenem I, jednotkou je
Amper A. I (A). Elektrickym proudem nazyvdme usporadany pohyb volnych Castic
s elektrickym nabojem. Témito Casticemi mohou byt elektrony (v kovech), nebo
kladné 1 zaporneé 1onty (v elektrolytech). Pokud sestavime a uzavieme jednoduchy
elektricky obvod se zarovkou (viz. obr.), bude jim prochazet trvaly elektricky

stejnosmérny proud a zarovka bude svitit. Svit Zarovky je ucinek el. proudu.
|

—

Jednoduchy elektricky obvod se Zarovkou
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Elektricky odpor je fyzikalni veliCina, kterou oznacujeme pismenem R, jednotkou je
ohm Q. R(Q).

V jednoduchém obvodu plati pro vztah elektrického napéti, elektrického proudu a
elektrického odporu nasledujici matematicky vztah:

Slovy: Proud prochazejici vodi¢em je primo umeérny napéti mezi konci vodiCe a
neprimo umeérny odporu vodice. Toto je Ohmuv zakon, zakladni zakon v
elektronice!

Pouzité metody, prostiredky a formy:

Pouzité metody: vysvétlovani, popis, rozhovor, metoda nazorné demonstracni,

samostatna prace zak.

Pouzité formy: vyuka v laboratofi, samostatnd prace Zaki doma.

Pomiucky: metodicky list pro Zaky nebo prezentace(viz. vySe- vzdélavaci

obsah), jednoduchy el. obvod, multimetr.
13




Otazky a ulohy pro zaky:

1. Nakreslete jednoduchy elektricky obvod se zarovkou.

2. Vysvétlete podstatu Ohmova zakona a napiSte jeho matematické vyjadreni.

3. Popiste vyznam jednotlivych veli¢in.

4 VyftesSte nasledujici ptiklad: V elektrickém obvodu mame zdroj el. napéti 3,6V. Do

obvodu je zapojena Zarovka, kterd ma na sob¢ tyto udaje 3,6 V/300mA. Spomtejte
elektricky odpor zarovky (IZQ)

Alternativni program:

Z tyziky by méli Zaci znat zdkladni schématické znacky: el. Clanek, baterie el. ¢lank,
zarovka, vypinac, rezistor. Pokud je neznaji, je tfeba to zopakovat a potom se
vénovat Ohmovu zakonu.

ZkusSenosti z realizace vyuky:

Ve Vyuce méli zaci problémy pii opakovani znalosti z fyziky. Védéli sice, Ze zdroje
napéti jsou el. Clanky (napf. tuzkove), baterie el. Clanku a Ze Jednotkou napéti je
Volt. Nepamatovali si vSak znacky veli¢in, ani jednotku el. proudu a el. odporu.
To bylo tieba zopakovat. Teprve poté jsme se vénovali nove latce a zdrzeli j jsme
se. Nestihli jsme ukoly. Ukol ¢4 byl zadan za domaci ukol. V prib&hu vyucovaci
dvouhodinovky bylo tfeba fteSit drobné kazenske problemy Bylo zfejmé¢, Ze
vypocty zaky nebavi. Demonstrace pomiicek a pokusy se jim naopak libi.

U




Otazky a ukoly:

1.
2.
3.

Vysvétlete, jak postupujeme pri planovani vyuky.
Uved’te obecna metodicka doporuceni pro efektivni vyuku elektroniky.

Navrhnéte vhodnou strukturu pisemné pripravy (prip. prezentace) pro
vyuku elektroniky.

Srovnejte vyhody a nevyhody podrobné a ramcové pisemné pripravy na
vyuku.

Vypracujte ramcovou pisemnou pripravu na vyukovou jednotku
elektroniky, vCetné vyukové prezentace pro zaky.
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10.Vhodné ukoly pro praci s zaky, elektrotechnické
stavebnice, konstruk¢éni navody z elektroniky vhodné pro
praci s zaky

Vzdélavaci cile tématu:
* Objasnit typ uloh vhodny pro praci s Zzaky v elektronice a k jednotlivym
problémovym okruhim uvést konkrétni priklady.

» Charakterizovat elektrotechnické stavebnice a uvést moznosti jejich vyuziti ve
vyuce elektroniky.

 Navrhnout vhodné elektronické konstrukce pro realizaci ve vyuce.

Vhodné ukoly pro praci s zaky:

V nasledujici kapitole se budeme vénovat vhodnym ukolum (zadanim) pro praci s
Zaky, které poslouzi k plnéni navrzenych vyukovych cili. Ukoly délime podle
navrzenych témat. Ukoly musi mit primérenou naroc¢nost a byt pokud mozno
motivacni.

1. Téma: Elektronika jako véda (1 - 2 vyuc. hodiny).
Ukoly a zadani:
« Stru¢na definice elektroniky a ¢lenéni el. disciplin.

« Priklady, kde se s vyrobky z elektroniky muZeme setkat a co si sami muZeme
vyrobit.

* MozZnosti volby povolani v této oblasti, uplatnitelnost (motivacni tkol).
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2. Téma: Zakladni veli€iny a jednotky pouzivané v elektronice, Ohmuiv zakon (2 — 3
vyuc. hodiny).
Ukoly a zadani:

« Elektrické napéti jako veli€ina, podstata, znacka a jednotka, zdroje
stejnosmérneho el. napéti, zdroje sttidaveho el. napéti.

« Elektricky proud jako veliCina, podstata, znacka a jednotka, zdroje el. proudu.
« Elektricky odpor jako veliCina, podstata, znacka a jednotka, rezistory.

* Ohmiv zakon, podstata, matematicke vyjadieni, vyznam, experimentalni ovéfeni
na realném obvodu pomoci multimetru a ovéfeni vypoctem.

«  Reseni jednoduchych vypoétl na aplikaci Ohmova zakona.

3. Téma: Vybrané¢ souCastky pouzivané v elektronice, schématické znacky a princip
c¢innosti (3 -4vyuc. hodiny).

Ukoly a zadani:

e Schématické znaCky: zdroj el. napéti (m¢li by Zaci znat), zarovka (méli by zaci
znat), vodi¢, vypinal, tlaCitko, rezistor (méli by znat), reostat a potenciometr
(méli by znat), kondenzator, civka, dioda, led dioda, bipolarni a unipolarni
tranzistory, optoClen, integrovany obvod, integrovany obvod (vSeobecna znacka),
mikrofon, piezosiréna, transformator. DalSi...(pode potieby).
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Rezistor, potenciometr a reostat, princip ¢innosti, priklady pouziti v jednoduchych
obvodech (zCasti opakovani), ukazka realnych soucastek.

Polovodicova dioda, princip Cinnosti, piiklady vyuziti v obvodech, ukazka
realnych soucastek.

Tranzistory, princip Cinnosti, priklady vyuZziti v obvodech, ukazka readlnych
soucastek.

Kondenzator a civka, princip ¢innosti, pfiklady vyuzZiti v obvodech, ukazka
redlnych soucastek.

Integrované obvody (pfip. 1 jednoCipove mikrokontroléry), zakladni vyznam,
priklady vyuziti v obvodech, ukazka realnych soucastek.

Dalsi soucastky - piezoméniCe, reproduktory, priklady wvyuziti v obvodech,
ukazky redlnych soucastek.

4. Téma: Konstrukcni souc¢astky pouzivané v elektronice (1. vyuc. hodina).

Ukoly a zadani:

Konstrukéni soucastky: vypinace, tla¢itka, vodiCe, krabicky, funkce, ukazky
realnych soucastek.
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5. Téma: Bezdratovy prenos informaci, mobilni sité (1 — 2 vyuc. hodiny).

Ukoly a zadani:

« Zakladni princip bezdratového pienosu informaci (popularné), vyznam, oblasti
vyuZiti (radia, televize, vysila¢ky, mobilni telefony, zabezpeCovaci systemy,
pocitacove sité...atd.).

. Mlol%ilni telefony, zakladni princip ¢innosti, moZnosti modernich mobilnich
telefont.

6. Téma: Ridici technika, robotika (1 — 2 vyu¢. hodiny).

Ukoly a zadani:

« Ridici technika, zakladni definice, vyznam, oblasti vyuZiti, ukazky konkrétnich
fidicich systému (popularn¢).

* Robotika, ukazky, vyznam, oblasti vyuZiti (moZno vyuZit stavebnice roboti).

7. Téma: Jednoducha zapojeni s elektronickymi soucastkami (2 — 3 vyuc. hodiny).
Ukoly a zadani:

* Prace se elektronickymi stavebnicemi Merkur (Elektromerkur E2, ptip. E1), pfip.
Voltik(Voltik T a Voltik II). Realizace jednoduchych zapojeni (blikac, bzucak,
melodicky zvonek, jednoducha siréna, alarm, radio a pod.).
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* Prace s nepdjivymi poli, realizace jednoduchych zapojeni.
e Jednoduche¢ aplikace s jednoCipovymi mikrokontroléry.

8. Téma:
Ukoly a zadani: Elektronické konstrukce (2 — 3 vyué. hodiny).

» Ukazka jednoduchého konstrukéniho navodu, popis schématu, motivu plosného
spoje a osazovaciho planku.

9. Téma: Plo$né spoje a vyroba plosnych spoji (1 — 2 vyuc. hodiny).
Ukoly a zadani:

« Zakladni popis vyroby plosnych spoju fotochemickou cestou, ukazky (pokud je k
dispozici potfebné vybaveni).

 Kontrola spravnosti spoje (pomoci zkratové zkouSecky), natér ploSneho spoje
pajecim lakem.

Poznamka: Pokud pedagog nema k dispozici pomiicky pro vyrobu plosnych spoja,
je mozné celou véc zjednodu$it a pouzivat elektronické stavebnice, smér
pajené spoje“. Ty obsahuji, vSechny nalezitosti pro konstrukci: desku ploSného
spoje, elektronické soucastky a nékdy 1 krabiCku. Na trhu jsou k dispozici rizné
stavebnice jednoduchych konstrukci vhodnych pro vyuku na ZS za vhodnou
cenu. Odpada také potieba zhotovovat otvory do plosného spoje (desky je jiz
maji). Viz. napt. GM electronic, GES electronic.
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10. Téma: Méfeni zakladnich veli¢in v elektronice (1 — 2 vyuc. hodiny).
Ukoly a zadani:

« Mcieni el. napéti, el. proudu a el. odporu ( Zaci by méli znat).

* Mg¢feni kondenzatort, civek a prechodu PN.

« Mg¢feni osciloskopem (ukazka, pokud je pfistroj k dispozici).

11. Téma: P4jeni v elektronice (1 — 2 vyuc. hodiny).
Ukoly a zadani:

« P4jeni, podstata, ukazka.

e Nacvik pgjeni.

12. Téma: Navrh a realizace elektronicke konstrukce @- 8 vyuc. hodin).

* Ukazky jednoduchych moznych konstrukei, vybér konstrukei (Zaci s1 vyberou
pokud moZno sami, pfipadné vybér pajeci stavebmce)

 Realizace elektronické konstrukce, vcetné¢ mechanického feSeni aplikace
(umisténi do krabicky).

Dulezita poznamka: Vymezeni témat a jejich usporadani a casova dotace je
orientaCni. V ramci mezipredmétovych vztahu je mozné pripadné navazat
na poznatky ziskané ve fyzice (Ohmiv zakon, zdroje el. napéti, vybrané
veliCiny - pokud je ucivo vhodné ¢asové i obsahové zarazeno).
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Z. nejvétsi pravdépodobnosti vSak bude treba tyto poznatky zopakovat. Je takeé
mozné obsah vySe uvedenych témat primérené zredukovat pripadé upravit
jejich posloupnost. V metodickych doporucenich jsme navrhovali omezit
teorii na nezbytné minimum a zarazovat zejména experimentalni praktickou
¢innost Zaku (méreni, ukazky jednoduchych obvodii, prace se stavebnicemi,
realizace jednoduchych konstrukeci). Proto doporucujeme vétSinu jevu,
principi, soucastek, vypoc€tii a postupu vyucovat z velké Casti touto formou.
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Konstruk¢éni navody z elektroniky vhodné pro praci s Zzaky

V béZné dostupnych pramenech nalézdme mnoho jednodussich konstrukénich navodi,

vhodnych pro praci s zaky. Jsou to knihy, Casopisy i1 Internet (Ladman, 2001,
Kavalek, 2002, Hajek, 1996 a dalSi). Mezi vhodné, motivujici a pro zaky
zajimavé naméty mohou patrit nasledujici:

Blika¢ (Ladman, 2001).

Melodicky zvonek (Kavalek, 2002).

Jednoduchy alarm (Ladman, 2001).

Jednoduchy elektronicky kodovy zamek.

Barevna hudba (Ladman, 2001).

Svételny had (Ladman, 2001, Kavalek, 2002).

Fazor (Ladman, 2001).

Digitalni hraci kostka (Ladman, 2001).

Obvod napodobujici rizné zvuky (Ladman, 2001).

Dalsi...

V nasledujicim textu uvedeme tri konkrétni konstrukéni naméty, které 1ze vyuzit ve

vyuce:

Jednoduchy blika¢ s Casovacem 555.
Barevna hudba.

Obvod napodobujici rizné zvuky.
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Jednoduchy blika¢ (Hajek, 1996)
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Jednoduchy blikac - zapojeni obvodu

Na obrazku mame schéma zapojeni jednoduchého blikace s integrovanym
obvodem 555 (Casovac) a led diodami. Obvod lze realizovat na univerzalni desce
plosnych spoji nebo nakreslit motiv ploSného spoje napt. v programu Corel Draw
nebo Calisto. 'l




Barevna hudba (Ladman, 2001, s. 53 - 56)
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Schéma zapojeni barevné hudby

Na obrazku mame schéma zapojeni jednoduché barevné hudby. Barevné hudby se
pouzivaji na diskotékdch v profesionalnim provedeni- otacivé koule, svételné
majaky apod. Obvod vyhodnocuje zvuk v prostoru a pfi urCité intenzité rozsviti
vysokosvitivou led. Jako senzor je pouZit elektretovy mikrofon. Signal z mikrofonu
je zesilen operanim zesilovaCem 10. Zesileny signal ovlada tranzistorovy spinac T,
ktery rytmicky spina vysokosvitivou led.
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Motiv ploSného spoje
barevné hudby(strana
spoji)

stinény vodié

Osazovaci planek barevné hudby (zvétSeno)

Pti realizaci je tfeba vénovat pozornost pripojeni elektretového mikrofonu. Je tieba
ho pfipojit stinénym vodi¢em, aby nedochazelo k nezadoucimu ruSeni jinymi
signaly. Pfi umisténi je tieba vlepit elektretovy mikrofon do otvoru v krabicce o
pruméru mikrofonu tak, aby pfijimaci plocha sméfovala ven. Krabicku je treba
umistit do pfimétene vzdalenosti od zdroje zvuku. Svétlo diody by mélo blikat v
piimérenych intervalech. Zatizeni 1ze také vyuzit jako indikator zvonéni domovniho
zvonku pro nedoslychavou osobu. Blikani je totiz velmi vyrazne.
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Seznam soucastek:

R1- 2k2

R2, R3- 10k

R4- 1k

R5 - 5M6

R6 - 820Q

R7-330Q

T-BC 5%

Cl1 - M22, keramicky
C2-22uF/10V

IO - operacni zesilovac Al () v pouzdie DIL
S - vypinac

M - elektretovy mikrofon
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Obvod napodobujici ruzné zvuky (Ladman, 2001, s. 128 - 130)

Na nasledujicim obrazku mame zapojeni obvodu, ktery umoznuje napodobit rizné
zvuky (napf. klakson a dal§i c&tyrhlase zvuky). V zapojeni je pouzit
integrovany obvod 4093.Ten vysila signaly, které jsou pres rezistory R1- R4
sméSovany a spinaji tranzistor T. V kolektoru tranzistoru je zapojen
reproduktor. Naladénim jednotlivych trimrt P1 az P4 ziskdme rizné zvuky-
klakson kamionu apod. Na nasledujicich obrazcich mame motiv ploSného

spoje a osazovaci planek.

R1

| —
15k
P1 P2 R2
, M1 M1 — 1}—e
€ 15k
M1 == =] C2
M1
+9V ?
14 13 12 11 10 9 8
) 10
12 3 4 5 67
M1 =TT e ] 8
M1 15k
P3 P4
M1 M1 R4

15k

REPRO

Obvod napodobujici
ruzné zvuky
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REPRO

Motiv plo$ného spoje obvodu

napodobujiciho rizné zvuky
(strana spoji) Osazovaci planek(zvétSeno)

Seznam soucastek:

R1, R2, R3, R4- 15k

P1, P2, P3, P4- potenciometr M1
C1,C2,C3,C4- M1, keramicky kondenzator
T-BC 635

10-4)93

REPRO - maly reproduktorek, 8Q >




Otazky a ukoly:

1.
2.

Charakterizujte typ uloh z elektroniky vhodny pro praci s Zaky.

Navrhnéte soubor vhodnych zadani k tématu ,,Prace s elektronickymi
stavebnicemi®.

Objasnéte, které konstruk¢éni naméty z elektroniky jsou vhodné pro
realizaci ve vyuce na ZS.

Navrhnéte soubor vhodnych zadani a uloh Kk tématu ,Realizace
elektronickych konstrukci.

Navrhnéte tri vhodné konkrétni konstrukce pro realizaci s zaky a popiste,
jak budete s zaky pri jejich realizaci postupovat.
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Zavér 1. a Il. dilu

V prvnim dilu naSeho ucebniho textu (vyukové prezentace, opory) zaméfencho na
vyuku elektroniky jsme se zaméfili na stéZejni témata didaktiky elektroniky -
problematiku vyukovych cili v elektronice, u¢ebniho obsahu, didaktickych zasad a
vyukovych metod, prostiedkli a forem ve vyuce elektroniky. Predmétem druhého
dilu bylo planovani a ptiprava vyuky elektroniky a vhodné Glohy pro praci s zaky.
Ptilohu tvofi ukdzka vyukové prezentace pro Zaky. Oba materialy jsou doplnény
mnoha priiklady aplikace obecné didaktickych poznatkli na vyuku elektroniky. I
presto by bylo vhodné a potifebné vybrana témata rozpracovat podrobnéji. Na tyto
dily by mohl navazovat napft. sbornik naméti pro praci s zaky, ktery by obsahoval
konkretni didaktiku elektroniky (ukoly, zapojeni, konstrukéni navody rozdélené
podle narocnosti realizace, metodické listy pro zaky, prezentace, naméty na
hodnoceni zakt...atd.). Velmi potiebné by bylo vytvoreni vhodné aktualni
uCebnice elektroniky pro zaky, kterda v soucasnosti u nas neexistuje. Neméné
potfebné se jevi vytvoreni profilu absolventa studia elektroniky z hlediska jeho
odborné slozky a navrh doporuceni, co a v jakém rozsahu je tfeba z odborné
elektroniky znat a umét a kde lze tyto informace Cerpat. Ramcové jsme se tomuto
problému vénovali v tématu 2. V neposledni fadé¢ by bylo vhodn¢ nase navrhy
oveérit v edukacdni praxi.

VSechny vySe uvedené problémy jsou predmétem nasi dalSi prace ve zvolené
problematice. Pokud se nékdy v budoucnu ukaze odivodnéna potieba stavajici
prvni dva dily doplnit nebo prepracovat, radi tak u€inime.
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Priloha: Ukazka vyukové prezentace pro zaky.

4. Téma: Konstrukcni soucastky pouzivané v elektronice.

Cil tématu (sdélime zakiim):
* Vyjmenovat, které¢ vybrané konstruk¢ni souc¢astky se pouzivaji v elektronice.

* Na obrazku umét tyto souc¢astky poznat.

Zacatek prezentace pro Zaky:

V elektronice pouzivame tyto konstrukcéni soucastky: vypinace, tlacitka, vodice,
krabicky, drzaky baterii, desky ploSnych spojii.

Vypinace slouzi k zapindni a vypinani obvodu. Existuje mnoho typu vypinaci. Na
obrazku vidime vypinac kolébkovy, packovy a vypinac na klicek.

Packovy vypinac Vypinac na klicek

Kolébkovy vypinac %




Tlacitka slouzi k tomu, Ze stiskem zapneme obvod (zapojeni). Jakmile tlacitko
pustime, obvod se vypne. Tlacitka existuji také v rizném provedeni. Néktere typy
vidime na obrazku.

Tlacitka kulata

TlacCitka hranata

Pfi sestavovani obvodu v elektronice dale potiebujeme vodice. Pfipojujeme k nim
vétSinou ty soucastky, které nejsou na desce plosnych spoji- vypinace, tlacitka, zdroje
napéti, zarovky, reproduktory, piezoelektrické soucastky 1 jiné soucastky podle potieby.
Existuji rizné pruméry vodicu. Na obrazku mame ¢erveny vodi¢ pruméru 0,5 mm.

Cerveny vodi¢, priumér 0,5 mm
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Kazdy vyrobek z elektroniky se obvykle dava do krabicky. Krabicku je moZn¢ si vyrobit
nebo i1 zakoupit. Vyrobit miZzeme krabicku ze dieva, plastu, kovu nebo 1 jinych
materiali. Na obrazku mame plastovée krabicky, které je mozné zakoupit.

Cerna plastova krabi¢ka, typ KG

Seda plastova krabicka, typ K B 11, rozméry 95x135x45mm

32, rozméry 120x70x50 mm

!
iy

Plastova krabicka zluta, typ KG B 13, rozméry
5x135x45mm 36




V elektronice se dale pouzivaji drzaky baterii. Dnes se ¢asto pouZzivaji tuzZkové
dobijeci baterie. Na obrazku mame drzak na dvé tuZkoveé baterie zapojené do
série a Ctyf1 tuZkove baterie zapojené do série.

Drzak na dvé tuzkové baterie Drzak na ¢tyri tuzkové baterie

Konec prezentace pro zaky

Poznamka:Tato prezentace pro Zaky je ukazkova. Z hlediska nazornosti vyuky je
tteba u tohoto tématu zakiim ukéazat krom¢& vyukové prezentace také pokud mozno
vzorky redlnych soucastek. Z tohoto diivodu by se mohla tato konkrétni prezentace
jevit jako zbytecna. Neni tomu tak. Prezentovat je tfeba zejména ty soucastky (verze
soucastek), které nemame. Prezentace ddle mohou pomoci nazorné ukazat schémata,

jevy, déje, postupy apod.




