Toaletni papir v prirodovédé
Josef Trna

Skolni pokus ma v prirodovédné vyuce nezastupitelnou roli. Jeho spravné metodické
provedeni a didaktické vyuziti ve vyuce vSak vyzaduje od ucitele radu jeho védomosti
a predevsim dovednosti. Ne kazdy pokus je vhodny jako Skolni pokus. Pomiicky pro
Skolni pokusy jsou mnohdy specialnimi zarizenimi, se kterymi se Zak v zZivote uz nikdy
nesetka. To je také vytka, kterou byva vyznam pokusu ve vyuce snizovan. Castou
chybou skolniho pokusu je i to, Ze Zdak pri predvadeni pokusu nevnima jasné
demonstrovany jev a jeho podstatu.

Jak uvedené nedostatky skolniho pokusu odstranit? Jednou z moznosti je pouziti
jednoduchych pomiicek, které Zak zna z kazdodenniho Zivota a ma o jejich fungovani
vytvorenu intuitivni predstavu. Prikladem takovych experimentit mohou byt
nasledujici pokusy, které vyuzivaji jednoduchou pomiicku - toaletni papir, se kterym
se kazdy clovek setkava i vicekrat denné. V nasledujici sérii pokusii pouzivame celou
roli toaletniho papiru, ale predevsim papirovou trubicku, na které je papir namotan.

Nesmime zapominat na hygienicky zpiisob ziskani papiru a trubicek.
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Méi‘eni objemu

Z papirové trubicky, ke které ptilepime spodni ¢tvercové Celo z kartonu vyrobime
odmérku (50 ml, 100 ml) na méfeni objemu sypkych materialt (pisek, stl, cukr .
Do viélce nasypeme z cejchované kadinky 50 ml sypkého pisku (cukru, soli).
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Setrvacnost papirové kulicky

Kus toaletniho papiru zmackame do kulicky a vlozime ji do papirové trubicky.
Kulicka zmackaného papiru musi mit stejny primér jako trubicka - nesmi v§ak
samovoln¢ vypadavat. V jedné ruce drzime svislou trubicku s papirovou kulickou a
dlani druhé ruky s roztaZzenymi prsty se ji snazime shora vyklepnout z trubi¢ky dolt
ven. Papirova kulicka vSak nevypadne, naopak popoléza uvniti trubicky vzhiru. Z
trubicky kuli¢ku odstranime napt. vyfouknutim.
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BeztiZzny stav

Papirovou trubi¢ku propichneme dvakrat v polovin€ délky. Otvory protdhneme
pruzné vlakno, na jehoz konce ptfivazeme symetricky dvé matice, a to tak, aby pfi
nenapnutém vlakné zlstavaly uvnitt trubi¢ky. Matice pak natazenim vlakna
nechame mirn¢ viset ptes hrany vodorovné trubicky. Trubicku nechdme padat
volnym padem (z jedné ruky do druhé), kdy je soustava v beztizném stavu a na
matice pusobi jen pruzné sily vlakna. Matice jsou vtazeny zpét do trubicky.
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Kolumbova trubicka

Do papirové trubicky nalepime ke vnitinimu obvodu zatéz (kovovou ty¢ku apod.).
Jednu podstavu pak zalepime papirovym celem, na které nakreslime rysku
prochazejici sttedem Cela a mistem vloZené zatéZe. Vyrobime druhou stejnou
trubicku, ale bez zatéze. Pak obé¢ trubicky polozime vedle sebe na stil cely se
svislou ryskou. Prazdnou trubi¢ku pooto¢ime do libovolné polohy — ziistava v ni.
Trubicka s ty¢kou se vraci do piivodni polohy (jako Kolumbovo vejce).
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Nasaklivost papiru

Z vnitiku role toaletniho papiru opatrné vytahneme papirovou trubicku. Roli
postavime na misku nebo pfimo na stiil. Do stifedového otvoru nalévame odmérnou
kadinkou vodu. Dolévani postupné opakujeme (podle druhu papiru az do 500 ml
vody). Po chvili rolicku zvedneme - miska je bez vody.
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Pevnost papirové trubicky I

Papirovou trubicku rukou lehce z boku deformujeme. Stlacit papirovou trubi¢ku na
jeji podstavy se vsak podafi jen znacnou tlakovou silou ruky. Modifikaci je zatizeni
svisle postavené trubicky na stole zavazim (1, 2, 5 kg).
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Pevnost papirové trubicky I1
Pomoci desky ukazeme Ze cca 9 trubi¢ek unese Cloveka.
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Vétrna trubicka

Trubicka visi (€1 je podlozena na osi¢ce) ve svislé poloze, na boku ma profiznuty
obdélnikové zatezy a vychlipené ¢asti v podobé kiidélek. Foukanim roztacime
trubicku.
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Zdroj zvuku
Na trubic¢ku nalepime jedno papirové €elo. Jeho stfedem protdhneme provazek,
ktery nakalafunujeme. Protahovanim mezi prsty rozezvucime trubicku.
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Provazkovy telefon

Dvé papirové trubicky opatfime nalepenym ¢elem z tuhého papiru. Uprostied
téchto cel propichneme jehlou otvor, kterym protdhneme provazek uvnitf trubicky
zakonceny uzlikem. Provazek mezi dvéma trubickami napneme a tak jsme vytvorili
provazkovy telefon.
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Tepelna izolace

Dv¢ kadinky naplnime stejné¢ teplou vodou a ponotfime do nich teploméry. Jednu
z kadinek zasuneme do papirové trubicky. Po chvili se voda v kadince bez tepelné
izolace trubicky ochladi vice.
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Dirkova komora

Na jednu podstavu papirové trubicky ptipevnime (napi. pomoci gumicky) kousek
tenkého papiru (napf. pauzovaci papir) jako stinitko. Na druhou podstavu pak
pfipevnime neprusvitny papir (napf. piilepime pevny karton nebo alobal), do
kterého prorazime otvor (napf. hrotem kruzitka). Pfed timto otvorem zapalime
svicku ¢i zéapalku, jejiz plamen se pfevracené zobrazi na stinitku z tenkého papiru.
Dirkova komora demonstruje princip fotoaparatu a kamery.

P13

Modely souhvézdi

Na jednu podstavu nalepime ¢erné papirové ¢elo. Do néj jehlou vypichame tvar
souhvézdi (Velky viiz, Orion atd.). Z druhé strany vsuneme do trubicky
rozsvicenou kapesni svitilnu a podivame se na svitici souhvézdi. Tak je mozno
vytvotit modely fady souhvézdi v ramci projektové vyuky.




