1. cviceni: Zakladni kroky v programu ArcGIS GIS1 - tvorba map

Zakladni seznameni se software ArcGIS
V rdmci jednotlivych cviceni budeme pracovat v prosttedi ArcGIS. Ma tfi podurovné:

ArcView — umozZnuje prohliZet, organizovat, analyzovat a editovat data. Je nejzdkladné&jsim
modulem ArcGIS.

ArcEditor — ma vSechny funkce jako ArcView a navic nastroje pro editaci shapefill a
geodatabazi.

vvs v

ArclInfo — Je nejvyssi a také nejdrazsi verzi GIS software od firmy ESRI. Obsahuje vSechny
funkce vySe zminénych komponent a navic fadu dalSich pokrocilych nastrojli pro praci
s geodaty.

Vice o ArcGIS: www.

V ucebné je nainstalovan Arcinfo, verze 9.3, nicméné pro nasi praci budeme pouzivat pouze
zakladni nastroje, tedy v podstaté poduroven ArcView. V ramci Arcinfo budeme pracovat

s dvéma komponenty — ArcCatalog a ArcMap. (Pozn. od verze 9.1 je tfeti komponenta
ArcToolbox vedena jako soucast ArcMapu)

1. ArcCatalog
Budeme pracovat s geografickymi daty (geodaty). Pro jejich spravu slouzi pravé
ArcCatalog. Pro lepsi pfedstavu lze fict, Ze se jedna o takovy Total Commander pro

GIS.
éa ArcCatalog - ArcEditor (LS |
File Edit View Go Tools Window Help I
Location: | Catalog ﬂ
Stylesheet: |FGDC ESRI =l
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PFi prochazeni adresarové struktury zobrazuje ArcCatalog soubory geografickych dat. Ikony u
soubor( indikuji, o jaky format geografickych dat se jedna:

bodovy shapefile

& liniovy shapefile

&l polygonovy shapefile

@ vrstva— polygony (layer)

@ vrstva - linie

&

vrstva - body

@ soubor vrstev (Layer File)

samotna atributova tabulka

&

= projekt vytvoreny v ArcMap (.mxd)

Kdyz v Catalog Tree klikneme na libovolny soubor, zobrazi se v Zobrazovacim poli informace
o tomto souboru. Typ zobrazené informace zdlezi na tom, jakou zdlozku mate aktivni:
Content: zobrazuje obsah adresare aktivniho v Catalog Tree
Preview: ndhled geografickych dat
Metadata: zobrazi dostupnd metadata, napf. souradny systém, nebo informace o
jednotlivych sloupcich atributové tabulky apod.

Budeme pracovat s daty, kterd najdete v Gc¢tu Student, ve sloZce:
Dokumenty/GIS_DATA/World_europe_canada_mexico/world/data

Na zacatku kazdého projektu je dobré nadefinovat si pracovni adresar. Ten slouzi k ukladani
map, vrstev atd. Neni to nutnost, ale urychli vam to praci.

Pracovni adresar (tedy slozku, kam budete ukladat data a vase projekty) je nutné nejprve
vytvorit. Pokud budete chtit mit tuto slozku na skolnim PC, musi byt umistnéna

v Dokumentech a pojmenovéana podle vaseho pfijmeni. Jinak se vystavujete nebezpedi, ze
vam bude slozka smazana. Cesta k této sloZce je pak nasledujici: C://

=3
K nadefinovani pracovniho adresare slouzi ikona Connect to Folder. Nyni se proklikejte
k vasi sloZce a kliknéte OK. Stejné tak si vytvorte pracovni adresar pro slozku, ve které
najdete data. Pracovni adresare se objevi v zakladni strukture Catalog Tree.

Pozn.: pokud jste si nevytvofili viastni sloZku drfive, je moZné vytvorit si ji i v ArcCatalogu. Nejprve se proklikejte
v Catalog Tree tam, kde chcete mit sloZzku vytvorenou. Poté v horni listé kliknéte na File -> New -> Folder.

Pro jakoukoli manipulaci s geografickymi daty je vhodné pouzivat pravé ArcCatalog. Nékteré
formaty geografickych dat jsou tvoreny vice soubory, napfiklad shapefile je tvofen soubory
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s koncovkami: .shp, .shx, .dbf, .prj, .sbn, .sbx. Pti kopirovani shapefilt klasickou cestou je
nutné davat pozor, abyste zkopirovali vSechny tyto soubory sou¢asné. V ArcCatalogu je
shapefile zobrazen jako jeden soubor, takZe kopirovani je mnohem jednodussi.

% Podivejte se, jak vypadd jeden shapefile v klasickém Priizkumniku Windows.

2. ArcMap

ArcMap slouzi k prohlizeni a editaci geografickych dat. Umoznuje vytvareni profesionalnich
map, grafl nebo projektd.

Do prostiedi ArcMap se Ize dostat nékolika zplUsoby. Pokud jiz mate rozpracovany néjaky
projekt, Ize program spustit dvojklikem na tento projekt. Program lze spustit pomoci ikony,
kterou najdete bud' na ploSe pocitace, nebo v: VSechny programy. Dal$i moZnosti, jak spustit
program je pres ArcCatalog, pomoci ikony & .

& Spustte si ArcMap

&8 ArcMap | 22 | Po spusténi se program

_ _ automaticky zepta, co
Start using Archap with

chceme udélat. Pro prvni

{* & new empty map krok doporucuji ponechat
A new empty map, az
™ Atemplate budeme mit vytvoreny
Templates provide ready-to-use layouts and base maps néjaky projekt, je vhodné

for various geographic regions, vs . 4.
= g pOUZItAn existing map.

Odkaz na nas projekt se

.o

(" An existing map: ;v
= 2=l zobrazi v radku Browse

Browse for maps... - f
r maps... Pokud z
EsDokumenty\DP\Diplomkaturbanizace.mxd ° aps okud zde

EnDvo kument_-.r\.‘u"‘rﬁ KWhchudoba.mxd
EADokumenty WVYSKOV  chudoba2. mxd . .
E:\Dokumenty\VYSKOW\lit_birth. mxd nenajdeme, klikneme na
EsDokumenty WVYSEOVyporodnost.mxd i

Browse for maps a

odkaz na nas projekt

m

[ Immediately add data proklikame se

[ Do not show this dialog again 0K k stIuénému projektu.
[ Load last map on startup
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Prostredi programu:

QA Untitled - ArcMap - ArcEditor E=2fa X"
Menu

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

o b DMRGarmin Menu ¥ Open DNRGarmiy
I D& B + P4 8 ¥ K2 p
Editor = = [ Create New Feature | [ k|

Nastrojova lista

*

x
= z3 ArcTnnIhnx

[+ 30 Analyst Toals

[]-a Analysis Tools

& Cartography Tools

]--a Conversion Tools

- & Data Interoperability Tools

JONO]

KA wa
Ka A

L RE

- @@ Data Management Tools

- & Geocoding Tools

- Geostatistical Analyst Tools
3] a Linear Referencing Tools

Obsah (Table
of Content)

- & Multidimension Toals MapOVé OknO
- &3 Network Analyst Tools

- & Samples

]--a Server Tools

- & Schematics Toals

- &9 Spatial Analyst Tools

[
£
[
£
[
£
[]-a Mabile Tools
£
[
£
[
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[

e

ArcToolbox

&l
Display | Source | Selection Favorites | Index Search | Results @aO|an “ ‘,l

Qrawing'k O~ A~ |,fﬂiegoeul jllﬁj B I 0O A‘ &> i' o<

365,297 25,114 Unknown Units

Obsah (Table of Content) — zde se zobrazuje seznam vsech vrstev, které vloZime do projektu.

Nastrojova liSta — zobrazuje aktivované nastroje pro praci s mapou; ndstrojova lista je

v tomto pripadé rozdélena na dvé ¢asti, ndstroje ze svislého sloupce Ize chytit a pomoci mysi
pretahnout do vodorovné listy. Pro zobrazovani dalSich ndstroju, klikneme pravym tlacitkem
mysi v pravém dolnim rohu prostiedi ArcMap (pod mapovym oknem) nebo pomoci View ->
Toolbars. Ozna¢enim ndstroj aktivujeme.

Okno ArcToolbox — pfi zapnuti ArcMap nemusi byt aktivni. Tyto nastroje, které slouzi pro

pokrocilejsi praci s mapou, aktivujeme kliknutim na ikonu > . Pro béZznou praci je lepsi si
toto okno zavfit, zvétsi se tim prostor mapového okna.

Mapové okno — v tomto prostiedi se zobrazuje mapa.
Prvnim krokem, ktery je nutny pro zahajeni jakékoli prace s ArcMap, je nacteni vrstev

s
(pfidani dat). Klikneme naikonu ™ | Add data. Otevie se okno pro otevieni souboru.
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i o I =
Lookin: |§) Catalog =] | cy|sm|ed| [== ]3|
Ch (IS Servers
D, g Interoperability Connections
E fd Scalar References
E:\Dokumenty\GIS1_seminar EE\ Search Results
G (63 Toolboxes
ArcWeb Services (3 Tracking Connections

Coordinate Systemns
Database Connections
Database S5ervers

Mame: | Add

Eyh':'w of |Datasets and Layers [*.lyr] j Cancel
pe

Pozn. Pokud s programem pracoval nékdo pfed vdmi, zobrazi se vdam oteviend pfimo ta sloZka, ze které byla
naposledy brdna data. V tomto pripadé rozbalte rolovaci menu u Look in a zvolte prvni moZnost — Catalog.

Kromé adresarové struktury se zde zobrazi také nadefinované pracovni adresare, takie se
k nim Ize velmi jednoduse dostat.

& Pridejte si do projektu tato data: cntry05.sdc, rivers.sdc, lakes.sdc.

U UloZte si projekt do vasi vytvorené slozky. Projekt uloZite stejné jako v jakémkoli jiném
programu: File —> Save as.

2.1. Zakladni funkce ArcMap

Prvnim krokem je spravné usporadani vrstev v Obsahu. Aby byly vrstvy spravné viditelné, je
nutné mit je sefazeny v poradi: body, linie, plochy. Vrstvy pfemistime jednoduse tak, Ze na
vrstvu klikneme levym tladitkem a podrzenim tohoto tlacitka pfetahneme vrstvu tam, kam
potfebujeme.

% Pokud se vam vrstvy nezobrazuji spravné, usporadejte si je.

Zapnuti/vypnuti vrstvy — v mapovém poli se zobrazuji pouze ty vrstvy, které jsou zapnuté,
tzn. v obsahu, v poli pred nazvem vrstvy je zatrzitko:

= cntry(5
[

Vypnuti vrstvy provedeme odskrtnutim zatrzitka.
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Zména nazvu vrstvy — provedeme tak, Ze na ndzev vrstvy v Casti Obsah klikneme dvakrat
pomalu levym tlacitkem mysi a nazev prepiSeme. Pro potvrzeni zmény nazvu je nutné dat
Enter.

& Pfejmenujte viechny vrstvy na Eeské nazvy, tzn. svét, Feky, jezera.

Aktivovani/deaktivovani vrstvy — pro préaci snékterymi nastroji je nutné vrstvu tzv.
aktivovat. Toto provedeme tak, Ze jednou klikneme levym tlacitkem mysi na nazev vrstvy
v Casti Obsah. Nazev vrstvy se podbarvi modre.

= @ [

- aktivni vrstva

/Zapamatujte si rozdil mezi zapnutim a aktivovdnim vrstvy!!!

Nastroje k ovladani mapového okna:

ER LA ]
g Nastroje ® , & , %, “* slouzi ke zvétSovani/zmensovani mapy. Nastroj Zoom
»x | to full extent @ zobrazi celou mapu.
L]
[ ] @’I‘?
g Nastroj Pan umoziiuje posouvat mapou bez zmény méritka.
€= | Kliknutim na nastroj zruSime vSechny predchozi nastroje.
K Nastroj Select Features in slouzi k ruénimu vybirani prvkd. Prvky lze vybrat vice
zpUsoby (pres atributovou tabulku, nebo pomoci vybéru prvkd podle néjaké
k vlastnosti; o téchto zplUsobech se dozvime vice v nasledujicich kapitolach), toto je
€ | pouze jeden z nich. Pokud chceme vybrat vice prvkd najednou, pfidriime klavesnici
s Shift. K odznaceni vybéru slouzi nastroj Clear Selected Features .
Y
£7
== . . I i ) ” . , - .
Nastroj Identify ™ slouZi k zobrazeni informaci o konkrétnim objektu.
| Nastroj Find i slouzi k vyhledavani objektl podle dat z atributové tabulky.

! Abyste mohli pracovat s ndstroji Identify a Find je vidy nutné aktivovat si v ¢asti Obsahu

spravnou vrstvu!
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Nastroj Go To XY umoznuje prejit na presné misto pomoci zemépisnych souradnic a nastroj Measure
ar s
= vy oo v v, .
umozZiuje zméfit vzdalenost.
& Vyzkousejte si praci s jednotlivymi nastroiji:

- Priblizte si oblast Afriky.

]

- Aktivujte si vrstvu svét a pomoci nastroje Find vyhledejte stat Angola.

i

obyvatel, hustota obyvatel na km?”.

- Pomoci nastroje Identify zjistéte si zakladni informace o tomto staté — pocet

- Vratte se zpét na zobrazeni celé mapy.

Dalsi zakladni nastroje najdete ve vodorovné nastrojové listé

LbEE& i) s & |[1:57894 708 |

Nastroje jsou velice podobné nastrojum, které znate napfriklad z programu MS Word.
DllezZitou soucasti této listy je méFitko. Kliknutim do pole méfitka Ize méfitko ruéné prepsat,
musite zadat jeho hodnotu bez mezer a stisknout Enter.

& Zadejte hodnotu méfitka 1:150 000 000.

& UloZte si projekt! Pro rychlé uloZeni projektu vyuZijte ndstroje Save

Pro dalsi praci s rGznymi méritky priddme do projektu soubor vrstev (soubor s koncovkou
lyr). World Street Map. Tento soubor nejdeme ve sloZzce GIS_DATA.

& Priblizte si oblast Evropy. Dale si pfiblizte oblast stfedni Evropy. Zvétsete si oblast Ceské
republiky, dale Brna. Pozorujte, co se déje s mapou.

V tomto pfipadé pracujeme s daty, ktera vznikla na Urovni riznych méfitek. To znamenj, Ze
pfi kazdém pfibliZzeni urcité oblasti se zobrazuje podrobnéjsi a podrobnéjsi mapa. Pfi plném
nahledu by mapa ulic byla nepfehlednd, proto je pfi plném ndahledu zobrazena pouze
jednoduchd mapa svéta.

Odstranéni vrstvy z projektu - pro odstranéni vrstvy z projektu kliknéte na ndzev vrstvy
v Casti Obsah pravym tlac¢itkem mysi a zvolte Remove.

& Odstrarite ze svého projektu vrstvu World Street Map.
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2.2. Atributova tabulka

Kazda geograficka data obsahuji atributovou tabulku (nejcastéji se jedna o soubor .dbf, ktery
predstavuje jeden ze Sesti souboru tvorici shapefile nebo layer file. Tento soubor Ize také
otevfit v MS Excel a prohliZet si ho tam. Nelze ho vsak nijak upravovat.). Atributova tabulka
obsahuje zakladni charakteristiky dané vrstvy. Otevieme ji tak, Ze klikneme pravym tlacitkem
mysi na prislusnou vrstvu v ¢asti Obsah a zvolime Open Atribute Table.

U PFidejte do projektu vrstvu cities.

& Otevfete si atributovou tabulku pro vrstvu cities.

EIEI |€rr?|

1 B3 Copy
by Eemove

E|| Open Attribute Table

loins and Relates

<l Zoom To Layer

A3y

Prace s atributovou tabulkou

V jednotlivych sloupcich jsou uloZeny rizné typy dat. Nejcastéji se jedna o data Ciselna nebo
o text (napfriklad nazev statd). Zde jsou nejpouzivanéjsi datové typy (tento udaj budeme
potfebovat zejména pro Editaci tabulky):

Rozsah Poznamka
Short integer -32 768 az 32 767 cela ¢isla
Long integer -2 147 483 648 az2 147483 647  cela Cisla
Float -3.4%10% az 1,2%10°8 realna éisla
Double 2.2%10°% az 1,8%10°% realna &isla
Text do 64 000 znaku text

Data v atributové tabulce Ize fadit podle hodnot ve sloupcich. Kliknutim pravym tlaéitkem
mysi do pole nazvu sloupce a zvolenim moznosti Sort Ascending/Sort Descending se hodnoty
v daném sloupci sefadi od nejmensi po nejvétsi (v ptipadé textu od A po Z) nebo od nejvétsi
po nejmensi (od Z po A):

ATMIM MAMF

G CREGEHAE S0 Accending
| Distrito Fede

| Goias

Mato Grossc
Tamamhav J. Advanced Sorting...

Sort Descending

[h
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U Sefadte mésta v atributové tabulce podle ndzvu (sloupec CITY_NAME) od Apo Z .

V tabulce lze také provadét vybér prvkl. Kliknutim do uUplné prvniho sloupce tabulky se
oznaci prislusné mésto. Pro vybrani vice statl je nutné podrzet klavesnici Ctrl. Pokud
omylem vybereme stat, ktery nechceme do vybéru zahrnout, podrzime Ctr/ a klikneme na
toto mésto znovu.

Attributes of citie

\
— *
o e o

1o

Il 15

& Vyberte pomoci atributové tabulky tyto hlavni mésta statd Jizni Ameriky: Bogota, Caracas,
La Paz, Sucre, Lima, Santiago, Buenos Aires, Brasilia, Asunciéon, Montevideo, Cayenne,

Paramaribo, Georgetown, Quito,.

Po vybéru téchto mést bude mapa vypadat takto:
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Nyni kliknéte pravym tlaitkem na nazev vrstvy cities v ¢asti Obsah a z nabidky zvolte Data ->

Export Data. Pomoci ikony El se proklikejte do vasi slozky a uloZte tato data pod ndzvem
JA_hlavni_mesta.shp. Klikneme Save a OK. Na dotaz, zda chceme data pridat do projektu,
zvolime ANO.

et
5@ 2
+ BB Copy

= feke ¥ Remove

- Open Attribute Table
E= JEzE

|:| loins and Relates b
= v <l Zoom To Layer
D T - -
€& 7oom To Make Visible

Visible 5cale Range »

Use Symbol Levels

Selection 3

Label Features

L Loky

L Elx LY gty

‘f:r"' Convert Features to Graphics...

P ]

L LY -

_ hepair Liata source

Save As Layer File... Export Data...

Display I_S':'”r' Properties... Make Permanent
Drawing = h (=) | O - ﬂj r= ||@ segoe Ul View Metadata.. |

we this layer's data as a shapefile or gecdatabase feature class

el

I>

]
]

V projektu se zobrazi nova vrstva, kterd bude obsahovat pouze hlavni mésta statd Jizni
Ameriky, které jsme vybrali pomoci Atributové tabulky.

U Odstrafite z projektu vrstvu cities.

% UloZte projekt.
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