maximalni produkci novych jedinc za idedlnich podminek, kdy je struktura populace
pro rozmnoZovani nejvyhodnéjsi, neméni se a kdy jsou vlivy vSech ¢initeld prostfedi
pfiznivé (optimilnf). V piirozenych populacich se miZe rychlost rozmnoZovani blizit
maximalni natalit€ jen v kritkém obdobi poéiteniho ristu populace.

Rychlost rozmnoZovani populaci je druhové pfizna¢na; je pfimo zivisld na rychlosti
metabolismu a naopak nepfimo zavisla na velikosti ZivoCicha. U prvoka budeme odekivat
mnohem rychlej$i mnoZeni neZ napt. u slona. Ukazatelé mnoZivosti (natality) zahrnuji
celou populaci, nikoli jen vybrané jedince, ktefi jsou nejproduktivnéjsi nebo jinak népadni.
Pfi analyzich populaci, napf. ryb a lovné zvéfe, se Casto vyhodnocuje tzv. vékové
specifickd natalita, kdy se pro kaZdou v€kovou skupinu vyhodnocuji ukazatelé roz-
mnoZovani zvlaSt, coZ mé vyznam zejména pro obhospodafovini a optimalni vyuZivini
populaci.

V literatuie se objevuji tfi terminy, jejichZ obsah neni u riznych autort totoZny. Pro natalitu
u Zivolichi, rostlin a mikroorganismit volime &esky termin mnoZivost (ODUM, 1977), pro
lidskou populaci porodnost (viz Mnohojazyény demograficky slovnik, 1965). Natalita se vidy
tykd celé populace. Fekundita, plodivost, je potencialni schopnost mu¥e a Yeny plodit, resp.
rodit déu. Jejim opakem je sterilita neboli fyziologickd neschopnost plozeni. Fertilita, plod-

nost, je uskutecnéna plodivost, nisledek fekundity neboli pofet potomki na 1 ¥enu nebo skupinu
Jen uréitych vlastnosti.

Posledni dva terminy se v uvedeném smyslu pouZivaji i v ekologii Zivodich#i. Jejich obsah se
kryje s pojetim sové&tskych, anglosaskych a Cistené i némeckych autorti. U francouzskych, $panél-
skych a nékterych némeckych autort je obsah obou termin® obriceny. Témto nesrovnalostem lze
vétiinou pfedejit pouitim jednoduchych symbolii nebo matematickych formulaci, coZ pii vyjadfo-
véni jakychkoli pomérii nebo rychlosti rozmnoZovéani je zcela nezbytné (napf. podet potomstva na
pocet samic n&které vE€kové tfidy za rok apod.).

UMRTNOST

Pfirozenym protikladem rozmnoZovani Zivolichéi a ristu jejich poletnosti je jejich
vymirini, dmrtnost neboli mortalita. Ubytek jedincti neboli rychlost vymirani vy-
jadfujeme poltem uhynulych jedinci za jednotku Casu nebo jako podil uhynulych z celé
populace nebo jeji ¢asti. Podobné jako u natality rozli¥ujeme opét ekologickou neboli
realizovanou mortalitu a minim4lni neboli teoretickou mortalitu. Ekologicka
mortalita se méni podle podminek v populaci a zmén prostiedi, je proménliva a vyplyva
z ni ekologicka délka Zivota jedinci. Minimélni mortalita je teoretickd konstantni Gmrt-
nost jedincii za idedlnich podminek. Ekologickd mortalita je vidy v&Ri neZ minimalni
umrtnost, kterd se v pfirozenych populacich vyskytuje jen zfidka a kratce.

Uceleny obraz o vymirdni i pfeZivani jedinc v populaci n4m poskytuji imrtnostni
tabulky (n€kdy téZ tabulky pfeZivani nebo Zivotnosti). Jako pfiklad pro jejich
sestavovani jsou uvedena data o \imrtnosti vrabce polniho (Passer montanus) na jiZni
Moravé v jetech 1968-1974. Ze 370 middat krouZkovanych ve hnizd€ jich do pul roku
po vyhnizd&ni uhynulo 345, tj. 93,3 9, do stifi 1 roku celkem 13 (3,5 %), do 2 rokd 9
(2,4 %), do 3 roki 2 (0,5 %) a dostafi 4 roku zbyvajici 1 jedinec (0,3 9%). Ani jediny
krouzkovanec se nedoZil stafi 5 roka.
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Tabulka 14

Tabulka tmrtnosti vrabce poli i.. “ivser montanus) na jiZni Moravé v letech 1968-1974
(upraveno podle BALATA)

Vékova Pocet Pocet Pocet Rychlost Primérny | Oclekdvani
tiida uhynulych | uhynulych | pieZitych vymirani podet primérnd

ve tHd& z 1000 | napoitku v Yoo %ivych délka

jedinci tiidy zemielych mezi Zivota

tfidami
x d dx Iz dx Ly €x

0,5 345 933 1000 933 533,5 0,61

1 13 35 67 522 49,5 1,14

2 9 24 32 750 20,0 0,84

3 2 5 8 625 5,5 0,87

4 1 3 3 1000 1,5 0,50

Celkem 370 1000

Z téchto zdkladnich dat sestavime tabulku (tab. 14). V prvaim sloupci jsou vékové tfidy (x),
piitemZ je vyznaCena horni v&kov4 hranice (tfidy: 0-0,5; 0,6-1,0 rok; 1,1-2,0 roki atd.). V druhém
sloupci je uveden podet uhynulych ptika v pfisluiné vékové t¥idé (d, z angl. dead = mrtvy). Ve tietim
sloupci (dx) je proveden pfepocet uhynulych jedinct na 1000 ckrouZkovanych middat (celkem jich
bylo okrouZkovano 370) dmérou; napf. v prvé vékové tfidé (345 . 1000)/370. Soucet hodnot ve
sloupci dx je 1000. Dalii sioupec obsahuje data o poétu pfeZiviich jedinct na pocatku kazdé vékové
tiidy, vyjaddfeny opét na zdkladni soubor 1000 jedinctt (), z angl. live = Zivy). U prvoi vé€kové tfidy
je vychozi podet 1000, u druhé vékové tiidy 1000 — 933, u tieti vékové tfidy 67 — 35 atd. Tato &isla
slouZi k sestaveni kfivky pfeZivani (obr. 83). Sloupec gz ukazuje rychlost vymirdni jedinc v kaZdé
vékové tiidé (vEkové specifickd mortalita), Hdllnoty jsou vyjidfeny v promile uhynulych jedinct
v kaZdé vekove tFid&: gz = (dx.1000)/lx. Misto promile se nékdy pouZivaji procenta; pak vychozi
soubor tvofi jen 100 jedinci a procenta se nékdy vyjadiuji desetinnym zlomkem (nap#. 0,933
misto 93,3 v prvni vé€kové tFidé), coZz miiZe vést k nejasnostem.

Piedposledni sloupec (Ly) je spiSe pomocny a Casto se v tabulkich neuvidi. Hodnoty
vyjadiuji primérny pocet Zivych jedinch mezi dvéma v€kovymi tfidami: Lx; =(lx, +
~+ IxoJ2. Hodnoty Ly slouZi k vypoctu ofekédvané primérné délky Zivota jedincd, ktefi se
dozili uréitého véku (ex, expectation = ocekavani). Hodnoty ey ukazuji, jakou pramérnou
délku dal$iho Zivota miiZeme jgit€ ocekivat u jedince, ktery se dozil urcitého véku:
€xy :(Lxl -+ sz + an + LJXI'

V souvislosti s mortalitou sé€ rozliSuji nékteré dalsi pojmy. Primérnd délka Zivota
pifedstavuje aritmeticky pramér ze souctu délek Zivota jedincl, u nichZ jsme délku Zivota
zjistili. Vyjadiuje pramér, jakého se jedinci populace doZiji za podminek panujicich
v daném Case a prostoru. Je totoZny se stfedni délkou Zivota ofekdvanou pii narozeni
(tj. ex v prvni vEkové tfidé). Ob& hodnoty, vypocltené jako primér x nebo ex,, jsou vice-
méné identické.

Celkovd délka Zivota pfedstavuje maximum véku, jakého se jedinci za danych
podminek mohou doZit (ekologickad délka Zivota). V naSem pfikladu ¢inila celkova délka
Zivota vrabce polniho 4,5 roku. Nebyl sice zastizen Zidny jedinec star$i neZ 4 roky,
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76. Kfivky pieZivini jedincti: A ¢lové&k, B nezmar rodu Hydra, C tustfice rodu Ostrea (podle
ODUMA)

aviak i Ctyfleti vrabci méli ofekdvanou délku Zivota jestd pal roku. Celkovou délku
Zivota lze vyjadiit jako 1009, (obr. 76) a srovnivat pak Zivotnost (vitalitu) organisma
s nejriiznéjsi délkou Zivota.

Z umrtnostni tabulky vrabce polniho je nipadnd vysoki tumrtnost mladat. Je to
charakteristické pro populace vét§iny organismd, nejen Zivo&isnych. JestliZe vrabci peiji
do stafi 1 roku, maji mnohem v&t3i olekivanou délku Zivota (1,14 roku) ne¥ p#i narozeni
(jen 0,61 roku). , | .

Pfi srovndvéni kfivek pfeZivani riznych populaci se &asto pouZivi semilogaritmické
méfitko (obr. 76, osa y). Jestlife se pak kiivka pfeZivani blii vihlopfidce (teoreticka
piimka B,), znamen4 to, Ze vékov& specifické prezivini je konstantni. P¥i malé dmrtnosti
mlédat i dospélych jedincit je kfivka pfeZivani extrémné vypoukld (obr. 76, A4), jako je
tomu u ovce aljaiské (Ovis dalli). Mnohem &ast&jii jsou pfipady veliké dmrtnosti juvenil-
nich jedinci, ¢imZ vznikajf kfivky pfeZivéni siln& vyduté (obr. 76, C), jako je tomu napf.
u Ustfic i jinych mlza, ryb, obojZivelnikd a parazitickych Zivoichil.

Umrtnostni tabulky lze také interpretovat zkricené, vynechat nékteré sloupce, nebo
vekové tiidy (x) vyjadfovat postupnymi vyvojovymi stadii, zejména u hmyzu (tab. 15).

Piiklad kanadského $kidce, pupenového obalete Choristoneura fumiferana ukazuje,
Ze ze 200 vajiek, coZ je maximélni polet vajec na 1 samici, dospéji do rozmnoZovaciho
v&ku pouze 2 jedinci (1 9,), zatimco 99 9, jedinca béhem vyvoje uhyne. Nejvétii imrtnost
byla zjiSténa pfi Sifeni housenek I. instaru a béhem dal$iho larvilniho vyvoje, kdy hou-
senky II. a IV. instaru trpi parazity, chorobami a preditory, zejména ptiky. Tento
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Tabulka 15

P#iklad zkrdcené tabulky fimrtnosti pro smrkového pupenového obalele Choristontura
fumiferana z Kanady. V&kové skupiny jsou vyjadfeny pouze vyvojovimi stadii (podle

SOLOMONA)
Vékovy interval Pocet Cinitelé Podet uhynulych
pieZivajicich umrtnosti
na zalatku béhem vékového v %zlx
vékového intervalu
intervalu
x I dx 100 g«
vajicko 200 paraziti 10 5
predatofi aj. 20 10
celkem 30 15
housenka:
1. instar 170 rozlézani 136 80
11.-VI. instar 34 paraziti 13,6 40
choroby 6,8 20
predatofi aj. 10,2 30
celkem 30,6 920
kukla 3,4 paraziti 0,35 10
predétofi aj. 0,55 15
cetkem 0,90 25
dospélec 2,5 rizni 0,5 20

Pomér pohlavi 1:1

celkové prezili 2 jedinci (1 %)
amrtnost za generaci 198 jedinci (99 %)

ptiklad také ukazuje, jak vysokd imrtnost postihuje potomstvo, takZe poletnost populace
ziistdva vyvaZend a neroste do extréma.

ROZPTYLOVANI, SIRENI A STEHOVANI

Nejnépadnéjiim zhakem pravé ZivoliSnych populaci je jejich pohyb, prostorova
aktivita, stéhovavost. Je podminéna jednak druhové ptiznatnou pohyblivosti (vagi-
litou, mobilitou) jedincii, jednak interakci vagjdich Ciniteld. U pfisedlych (sesilnich)
¥ivodichd se pohyblivost omezuje jen na juvenilni stadia, podobne jako u rostlin,

Nejjednodussi je pohyb jedincl v prostoru populace, jejich pfemistovani, pfebi-
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