Populace

foto: Kosiriscy

Hustota populace, jiné charakteristiky velikosti
populace, natalita, mortalita, rdst populace, regulace
populace, struktura populace.



Populace

= soubor jedincl téhoz druhu vyskytujici se v urcitém prostoru, ma atributy jed-
notlivcd i specialni skupinové.

= homoitypicky soubor jedinct vSech vyvojovych stadii v uréitém prostoru, ten lze
vymezit na zakladé vnéjsSich charakteristik (fokalni populace) nebo pro Ucel da-
ného Setreni (experimentalni populace). Soubor vsech populaci vytvari areal
druhu.

Rozmisténi jedinct v populaci

e rovnomeérné = jedinci jsou rovnomérné vzdaleni, u zivocichd jen velmi zfidka
(napr. rozmisténi hnizd na hnizdistich terej)

e nahodné = také vzacné, pouze tam kde je uniformni prostredi a jedinci nemaji
tendenci se shlukovat (napf. hmyzi sklidci zasob)

e shlouceneé = vytvareni mensich Ci vétsich skupin, které mohou byt opét roz-
mistény rovnomérne, nahodné i shloucené

Stupen shlouceni, at’ jiz trvalého, nebo doCasného je charakteristicky pro vnitrni
strukturu populace a je specificky pro kazdy druh. Shlukovani (agregace) a
osamocovani (izolace) jsou zakladnimi znaky populace. Rozmisténi zivocicha
v prostoru je zavislé na nich a na Cinitelich vnéjsiho prostredi.



Hustota populace

= pocet jedincl na jednotku plochy.

Velikost populace se mlize vyjadrit i jinymi jednotkami, napr. kg Cerstvé bio-
masy nebo susiny na jednotku plochy, obsahem uhliku, obsahem dusiku,

v joulech.

Specificka hustota populace = velikost
populace vztazena na plochu biotopu, kde
prislusny druh skutecné zije.

Hruba populacni hustota = velikost

populace vztazena na celkovou plochu bez
ohledu na biotopy

Specificka hustota populace je
pouzitelna pouze u druhd,

u kterych Ize objektivné stanovit
plochu biotopu, kde druh skutechée
Zije, tj. jeho aktivita je jednoznacné
vazana na urcity typ biocenozy
(napr. u pévcd).




Populaéni hustota nékterych Zivocichi

(Losos a kol,, 1984)

Skupina, druh Pocet jedincii na 1 m? Pozndmka
bi¢ikovci (Flagellata) 500 000 000 lesni ptida
kofenonoZci (Rhizopoda) 100 000 000

obrveni (Ciliophora) 1 000 000

hlistice (Nematoda) 1 000 000

roztoli (Acarina) 100 000

chvostoskoci (Collembola) 50 000

vitnici (Rotatoria) 25000

roupicoviti (Enchytraeidae) 10 000

dvoukiidli (Diptera) 1500

hfebenule borova (Diprion pini) 800 pfemnoZeni
Zizaloviti (Lumbricidae) 80

stonozky (Chilopoda) 50

stejnonoZci (Isopoda) 5

hrabo$ polni (Microtus arvalis) 0,04 louka na podzim
nornik rudy (Clethrionomys glareolus) 0,005 IuZni les
mySice lesni (Apodemus flavicollis) 0,001 5

rejsek obecny (Sorex araneus) 0,001 2

vrabec domidci (Passer domesticus) 0,000 8 ve mésté
hrdlicka zahradni

(Streptopelia decaocto) 0,000 1

kos Cerny (Turdusmerula) 0,000 08

pénkava obecnd (Fringilla coelebs) 0,000 02

podtolka obecnd (Falco tinnunculus) 0,000 02 v polich v zimé
liska obecni (Vulpes vulpes) 0,000 002 lesni pahorkatina
jezevec lesni (Meles meles) 0,000 001

jelen evropsky (Cervus elaphus) 0,000 000 1

rys ostrovid (Lynx lynx) 0,000 000 01




o scitanim — u velkych zvirat nebo v koloniich (napr. kopytnici na savanach,
velci vzacni ptaci...)

e vzorkovanim — pravidelné odebirani reprezentativniho vzorku populace,
sCitani se provadi po kvadratech nebo transektech. Plati pravidlo, ze véetsi
pocet malych vzork({ je presnéjsi nez maly pocet velkych vzorkd. Nutny je
dostatecny pocet vzork( a jejich velikost dle predpokladané velikosti a dis-
perze populace.

o opakovany odchyt znackovanych jedincd — pouziva se u velmi pohyb-
livych zivocich( jako jsou ptaci, savci, ryby, hmyz. ZjisStujeme podil oznace-
nych jedinct v Ulovku a z ného velikost populace (Lincoindv index).

o vzorkovani opakovanym sberem — ze stejné plochy, ulovky se zmensu-
ji, vynasime je do krivky, pri stalé pravdépodobnosti uloveni Ize prolozit
primku, ktera protne osu x v misté uplného sloveni = velikosti populace.

o pomoci indexti— zejména pro orientacni urceni, napr. pocet ulovenych
hrabost na 100 pasti, pocet tahnoucich ptakd za jednotku casu, pocet stop,
pozerkd, trusu na urcitou plochu atd.

Urcovani hustoty populace

podrobné vcetnée vypoctd ve skrjptech Losos: Cviceni z ekologie Zivocichd, PAF MU Br-
no,1992



Metody urcovani populacni hustoty bezobratlych

> metoda kvadrattl — vysbirani vSech jedinct z urcité ctvercové plochy, vétSinou
étverec o 1 m?. Modifikaci je metoda pasova (pas 1x5 m) ¢ pouZiti pddnich
sond pro urcovani hustoty ptdnich druh( ¢i vyvojovych stadii Zijicich v pldeé.

> metoda trusnik{ — u housenek nékterych motyll vyvijejicich se v korunach
strom{ — dle mnozstvi trusu padajiciho na zem (respektive platno o velikosti
0,5, 1 nebo 9 m?.

> fotoeklektory — pozemni prostorové lapaky vyuzivajici pozitivni fototaxe
hmyzu. Jde o krabici potazenou ¢ernym platnem s otvorem v postranni sténg,
do neéhoz je vlozena nadobka s fixacni tekutinou, hmyz lakan sveétlem vyléza a
chyta se.

> metoda kontroly rostlin — malopohyblivy Ci prisedly hmyz.

> metoda radiograficka — rentgenové snimky, predevsim pro druhy ukryvajici
se v rostlinnych tkanich

> metoda sbéru za casovou jednotku — vCetné obdoby v transektové metodé

> metoda zpétného odchytu znackovanych jedincii — znackovani se provadi
barevnymi pudry, prilepovanim desticek, nebo amputaci Casti téla

> metoda zemnich pasti — pro hmyz pddniho povrchu. Jako past slouzi
nadobka zapusténa do zemeé (vétSinou sklenice Ci plechovka), zakryva se
striSkou, z Casti se plIni fixacni tekutinou (3-4 % formalin).



Obr. A: 1. Mctoda kvadrata: Plocha 1 m” je rozdélena ¢étverci na mensi plochy o velikosti
100 cm® . 400 em” a 0,25 m”; 2. nizky fotocklektor, zvany zichytny ram, slouZici k zachyceni lihnou-
tho se hmyzu 7 lesni hrabanky (KRISTEK 1962); 3. stromové fotocklektory (FUNKE 1971) zavésené
ma kmeni stromu: 4. pozemni fotocklektor.  (jn Dykyjovd a kol, 1989)



Venlt

latky na kovové obruci. Sleduje se Ulovek na pocet smykl (napr. 4x25 smykQ)

> vlajkovani — klistata. Bila latka ve tvaru vlajky, pohyb v pllkruzich tésné nad
porostem.

> Morickeho misky — zluté misky o prliméru 20-30 cm, ¢astec¢né naplnéné
formalinem. Lakaji mSice, dvoukridlé, blanokridlé, trasnénky...

> sklepavani — bezobratli Zijici ve vétvich stroml a kerll. Sklepava se do platéného
pytle prudkymi udery hole do vétvi.

> lepové pasy a specialni pasti — na sbér fauny kmend stromd. Pas s lepem 5-10
cm Siroky.

> svételné pasti — pasti s lampami krytymi striSkou. Hmyz s nocni aktivitou. Pred
zdrojem svétla prekazka, hmyz narazi a spadne do banky, kde je latka k omameni
nebo fixacni latka.

> saci past — roura s motorkem nasavajici vzduch.

> rotacni past — hmyz poletujici nad bylinnym patrem. Konicka sit' na ramenech tyce
v rlizné vysce nad porostem. Ramena se otaceji rliznou rychlosti.

> feromonové pasti — vyuzivaji jako atraktant feromony.

> manitobska past — ovadoviti. Cerné Ci Cervené zbarvena koule se staniolovou
striSkou s bankou nahore. Hmyz je lakan kouli, viétne pod striSku a v bance je
usmrcen.

> Malaisova past — stan s otevrenou predni ¢asti, tmavé stény, strecha se zuzuje
k vrcholu. Vyuziva tendenci pohybu nahoru a ke svétlu.

> a dalsi metody....



Obr. 5. zemni past s miskou na navnadu a plechovou ochrannou striSkou; 6. Morickeho misky
umisténé na stojanu v razné vysce nad zemi; 7. velky trychtyf o vySce 2,5 m ktery slouzi k zachyceni
bezobratlych pri sklepavani z korun stromu; 8. feromonova past ve tvaru Kelimku, uvnitf potfena le-
pem, slouzici po zavéSeni na vétev stromu k lakani urcitych druhit hmyzu; 9. rotacni past; 10. Mani-

tobskd past. (M. SKUHRAVA del.) (//7 Dy/(}{iova' a kol ].989)



Metody urcovani populacni hustoty ryb

Cela rada metod, nejcastéji se pouzivaij:

1. odhad na zakladé zmény velikosti Ulovku na jednotku rybarskeého usili.
Pod jednotkou rybarského Usili si miZzeme predstavit jakykoliv lovebni prostredek
(sit, tenato, vrs, ceren). Pokud tedy napr. odlov 10 tun ryb snizi nasledny odlov
provadény stejnym prostredkem na 2, potom je odhadnuta plivodni biomasa 10/
0,25 =40t.

V praxi vétsinou sled odlovl (nikoliv jen dva) z kterych se plvodni biomasa (a tim i
odhad populacni hustoty pri zndmé préimérné hmotnosti ryb) ziskava réiznymi
numerickymi Ci grafickymi metodami.

2. odhad pocetnosti na zaklade znacenych ryb

napr. Petersenova metoda = urcCuje se podil ryb oznacenych v prvnim odlovu
v dalSich odlovech. Vypocet se provadi dle vzorcll vychazejicich ze vztahu mezi
podilem oznacenych ryb v Ulovku a pomérem oznacenych ryb v celé populaci.
Pouzitelné pouze v pripade, ze jsou znacky dostatecné stabilni a ryby rovhomérné
rozptyleny v nadrzi. Odlov musi probihat rovhomeérné po celé plose.

3. ostatni metody
napr. primé scitani tahnoucich ryb (losos) ve specialnich komorovych propustich.



Metody urcovani populacni hustoty obojzivelnikt

Nejsnadnéjsim zplisobem je zjiStovani hustoty odchytem, znacenim, vypousténim

a opétovnymi odchyty (metoda opakovanych odchytd).

DalSi pouzivané metody:

e primé scitani pfi jarnich migracich na mista rozmnozovani Ci primo na nich (napr.
u ropuch)

e odchyt a scitani samct na zakladé jejich hlasovych projevid (napr. u rosnicky
zelené)

Hustota populaci Zab se urcuje
metodou opakovanych odchytd nebo
sledovanim pocetnosti pri jarni = \
migraci na mista rozmnozovarni. foto: Kosifiscy




Metody urcovani populacni hustoty ptakt

> metoda mapovani hnizdnich okrskii — mapovani hnizdnich okrskd
vSech parl vSech ptacich druhl na dané plose, velikost sledované plochy:
volna krajina (pole, louky) — 40 az 100 ha, méne prehledny terén (les) —
10 — 30 ha. Na presné vyznacenych plochach rozdélenych siti na Ctverce
po 100 (respektive 50) m se do mapy zakresluji mista pozorovani vSech
ptakyd a jejich projevy (zpév, boj o teritorium, hnizdo, mlad'ata), pro kazdy
druh se potom sestavuje druhova mapa. Pro zakladni zjisténi se toto
Setreni opakuje 10x (les) Ci 8x (bezlesi). Obdobi musi zahrnovat hnizdni
sezdnu vsech ocekavanych druhd: 1) duben — ¢erven 3-4 x mésicné, 2)
polovina kvétna (hnizdni aktivita vSech druhd), kazdy den po dobu 14 dnd.
Scitani se provadi rano 4(5)-8(9) hod a 2x také v podvecer (zpév
drozdovitych).
Vyhody: nejpresnejsi metody

Nevyhody: pracnost, vyzaduje znacné odborné znalosti, pouzitelna jen
v hnizdnim obdobi



> liniova metoda — pozorovatel zaznamenava ptaky zjisténé vizualné i
akusticky v pasu o urcité Sirce a délce. Parametry: 5 km délky a 50 m Sirky
v lese; ve volné krajiné vice; pochodova rychlost 1-2 km/hod. Terminy
sCitani: zimni — tzv. ,,Christmas time" 3 tydny (23.12.-10.1.), doplnéné
popripadé sCitanim v tzv. ,,New time" (26.2. — 10.3.)

Vyhody: jednodussi nez predchozi, Ize obsahnout velké prostory, vhodna
pro srovnani relativnich pocetnosti v riznych oblastech ¢i obdobich
Nevyhody: méne presnd, problematicka v promenlivé krajiné s malymi
Krajinnymi prvky

> bodova metoda — zjistovani kvantity z jednoho mista po urcitou dobu.
PredevSim metoda IPA (Indice Ponctuelle d’/Abondance) zalozena na
vizualnim i akustickém pozorovani z jednoho bodu po dobu 20 min, nejlépe
v ¢asnych rannich hodinach. Na 30 ¢i vice bodech se scita 2x v prlibéhu
sezony a pro kazdy druh se bere v Uvahu vyssi nascCitané Cislo. Uziva se pro
druhy s hnizdnimi okrsky (pévci, Splhavci, holubi). Plati 1 ptak vidény i
slySeny = 2 paru, 1 zpivajici samec, 1 ptak na hnizdé ¢i 1 rodina = 1 par.
Vyhody: poméerne nendrocna casove
Nevyhody: poskytuje jen relativni hodnoty (index IPA), jen pro nékteré
ptaci druhy



> bodovy transekt — kombinace liniové a bodové metody. Zakladni jednot-
ka linie s 20 body na kterych se scitaji ptaci po dobu 5 minut. Pouzitelna pro
detailni inventarizaci na rozsahlém Gzemi pri vzdalenosti bod{ 250-400 m.
Vyhody: velmi produktivini metoda, mozné realizovat v hnizdnim obdobi i

v Zimé
Nevyhody: citlivaé na kvalitu pozorovatelld (nutné vice pozorovatell), cithiva

na pocasi (kratka doba sledovani na bodu)

> dalsi metody: opakovany odchyt, metoda
primého vyhledavani hnizd (vodni a kolonialni
ptaci)

Mapovani hnizaniho rozsireni vodnich ptakd se

provadi metodou primeho vyhledavani hnizd. foto: Kosiriscy



Metody urcovani populacni hustoty savcti

> vzorkovaci metody — vzorek odebiran predevsim odchytem do pasti. Pasti
pokladany v radé nebo plosné (kvadraty, kruhové plochy).
Standart minimum method - pro les kvadrat 225x225 m, odchytové body
ve sponu 15 m, na kazdém 2 pasti. Ulovek je vybiran kazdodenné. Kvadrat je
velky — problém s homogenitou. Je mozné snizit kvadrat na 0,56 ha pri
zachovani sponu. Hektarova hustota se potom stanovuje po odstranéni
okrajového efektu (vétsi Ulovek v okrajich zplsobeny migraci) na zakladé
odhadované velikosti ulovku.
Nevyhody: destrukcni metody
Vyhody: relativni presnost, moznost ziskat dalsi udaje (potrava, rozmery
tela...)

> metody znackovani a opétovného odchytu — predevsim drobni hlodavci,
pocet odchytovych bod( dle povahy Gzemi. Pouzivaji se zivolovné pasti, jedinci
jsou znaceni odstrihnutim koneckd prstl. Hlavnim ucelem je urcit stalou
(chyceni vice nez jednou) a migrantni ¢ast populace. Minimalni délka doby
odchytu — 7 dni, m{ze byt vSak nutné prodlouzit az na 4 tydny.
Nevyhody: velka pracnost, casova narocnost
Vyhody: nenaruseni populace, moznost zjisteni individualniho okrsku



Mnozivost (natalita)

o uskutecnena (ekologicka) mnozivost = realizovana, zavisla na prostredi,
slozeni populace a jeji poCetnosti

o fyziologicka (maximalni) mnozivost = teoreticka maximalni produkce no-
vych jedincl za idedlnich podminek

o vekove specificka mnozivost = urCovana pro konkrétni vékovou skupinu

Natalita je druhove specificka, primo zavisi na rychlosti metabolismu, neprimo ta-
ké na velikosti zivoCicha.

fekundita = plodivost, potencionalni schopnost samce a samice plodit, resp. ro-
dit potomstvo.

fertilita = plodnost, skutecna plodivost, nasledek fekundity, neboli pocet potom-
kd na jednu samici.

sterilita = fyziologicka neschopnost plozeni



Umrtnost (mortalita)

o uskutecnena (ekologicka) umrtnost = realizovana, zavisla na prostredi,

slozeni populace a jeji poCetnosti
o teoreticka (minimalni) umrtnost = teoreticka konstantni minimalni mor-

talita za idealnich podminek

Uceleny obraz poskytuji tzv. tabulky prezivaniCi tabulky Zivotnosti.

primérna délka Zivota = aritmeticky primér ze souctu délek zivota
jedincl jejichz délku zivota jsme zjistili

celkova délka zivota = maximum veku, jakého se kdy jedinci za danych
podminek mohou dozit

ocekavana priimeérna délka zivota = predpokladana délka zivota
jedincd, ktefi se uz dozili urcitého véku, v okamziku narozeni je rovna

primérné délce zivota (je Casto extrémné mala — treba 0,61 roku, takze ani
zdaleka nedosahuje poloviny maximalni délky zivota).



Tabulka umrtnosti vrabce polniho (Passer montanus) na jiZni Moravé v letech 1968-1974

(upraveno podle BALATA)

in Losos a kol,, 1984

Vékovi Pocet Pocet Pocet Rychlost | Primérny | Ocekdvand
tfida uhynulych | uhynulych | pfeZitych vymirani pocet prumeérna

ve tiidé z 1000 | napocitku v %00 Zivych délka

jedincu tiidy zemrielych mezi zivota

tiidami
x d dx s gx Lx ex

0,5 345 933 1000 933 533,5 0,61

1 13 35 67 522 49,5 1,14

2 9 24 32 750 20,0 0,84

3 2 5 8 625 Rt 0,87

4 1 - 3 1000 1,5 0,50

Celkem 370 1000

Ze 370 mlad‘at krouzkovanych mlad‘at do p@l roku po vyhnizdéni uhynulo 345, ani
jediny krouzkovanec neprezil 5 let; vékova trida — znacena horni hranice; rychlost
vymirani (q,) = pocet uhynulych jedincl (d,) x 1000/ pocet preZitych (l,);
priimérny pocet zivych mezi tridami (L,) - pro tfidu x = (I, + 1,,.,)/2;
ocekavana priimérna délka Zivota — e, =( L, + L, +..... Liay/ I

celkova délka zivota = (v tomto pripadé€) 4,5 roku

priimérna délka Zivota = je vice méné totozna s ocekavanou priimérnou délkou v
prvni tridé (veékova trida 0,5)
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Ktivky preZivanf jedincti: A4 &lov&k, B nezmar rodu Hydra, C ustfice rodu Ostrea (podle
ODUMA) /n Losos a kol., 1984



Rust populace

Rést poctu jedinct je charakteristickou viastnosti populace. Vzajemny pomér
mezi natalitou a mortalitou rozhoduje o tom zda hustota populace roste, stag-
nuje, nebo klesa.

Forma riistu populace je druhové specificka a rlistové krivky po-
pulaci jsou podobné rlstovym krivkam jedincl. Jsou dvojiho typu:

> krivka tvaru S (sigmoida) — nejcastéjsi, pomaly pocatecni rlst, obdobi nej-
vetSiho rlstu a stacionarni faze zpomaleného ristu pfi pfiblizovani k dnosné
kapacite prostredi (K). Unosnou kapacitou prostredi rozumime pocet jedin-
cl, ktery mdze za danych podminek biotop ,unést®, predstavuje horni hranici
produkce populace. Charakteristické pro vétsSinu obratlovct.

> krivka tvaru J — otevreny rlst, méné cCasté. Po pocatecni fazi pozvolného
narlstani nasleduje prudky exponencialni rlst, ktery probiha az k urcité hrani-
ci dané prostredim. Prudky rlst se nahle zastavi prekroci-li populace meze
svych moznosti nebo ukonci-li populacni explozi jiny faktor (konec obdobi
rozmnozovani, konec priznivych podminek — sezonni faktory). Charakteristické
predevsim pro jednogeneracni populace hmyzu.



- Dva zakladni typy rlstovych kiivek: S logistickd (sigmoidni) kfivka tvaru S, 7 exponencidlni
kivka tvaru 7; ostatni symboly jako u obr, 78 (podle riznych autortt) /n Losos a kol., 1984



Regulace populace

Pojem regulace se vztahuje ke skutecnosti, ze velikost populace obvykle
klesa, jestliZe prekrocila urcitou uroven, avsak vzridstad, je-Ii mensi
nez uvedena droven. K regulaci tedy mdze dojit v dlisledku ptsobeni proce-
s, které ovliviuji natalitu (a/ nebo imigraci) nebo mortalitu (a/nebo emigraci).
Vysledna pocetnost je vysledkem kombinace vlivli vSech faktort ovliviiujicich
populaci, bez ohledu na to, zda jsou sami na hustoté zavislé i ne.

Hustota populace se s Casem neustale méni, jeji pribéh zachycuje pojem dy-
namika populace (populacni dynamika).

Kolisani pocetnosti populace jsou dvou zakladnich typU:

> kolisani v pridbéhu roku (oscilace) —nejvice u zivocichl s vyraznym se-
zonnim rozmnozovanim synchronizovanym s vegetacnim obdobim; béhem
rozmnozovani natalita prevysuje mortalitu a populace roste, pres zimu opét
pocetnost klesa

> kolisani v pribéhu vice let (fluktuace)— zmény hustoty populace
v jednotlivych letech; Ize zobrazit jako krivku vinitého priibéhu se stridanim
maxima a minima; u nékterych druh& dochazi k silnym az katastrofalnim
premnozenim — gradacim (Casto u fytofagnich druhd)



- (Losos a kol,, 1984)

kulminace

amplituda

[ | [ I | |

latence l progradace retrogradace l Jatence

Gradadni kfivka a jeji ¢asti: N podet jedincta (podle riznych autort)



Faktory kolisani populacni hustoty

Faktory nezavislé na hustoté populace plsobi konstantné, bez ohledu na
mnozstvi jedincl. Nejcastéji vnéjsi faktory prinasejici vyrazné zmény
v pocetnosti nebo zpUsobujici zmény Unosnosti prostredi.

Faktory zavislé na hustoteé jsou zpétnymi vazbami plsobicimi proti premno-
zeni. Z velké Casti jde o vnitrni faktory Ci interspecifické biotické faktory (para-
ziti, predatori)

S ohledem na povahu kolisani populacni hustoty rozdélujeme organismy na:

> r-specialisty (dle r — specifické rychlosti populacniho rlstu)
Rychle roste populace, vysoky vrozeny reprodukcni potencial, kratkoveci
(vetsinou ziji méné nez rok), mali, prudkeé kolisani pocetnosti. Rychli koloni-
zatori.

> K-specialisty (dle K — Unosné kapacity prostredi)
Pomaly individualni i populacni rist, velka hmotnost téla, dlouhovéci, popu-
lacni hustota trvale vysoka. Mortalita je zavisla na populacni hustoté a posti-
huje zejména staré jedince. Osidluji pomalu, jejich osidleni ma vsak trvaly
charakter.



Analyza klicového faktoru

Pri podrobném sledovani podrobnosti zivotniho cyklu, vyvoje poCetnosti, natality a
mortality Ize vysledovat klicovy faktor populace (ten, ktery se nejvice podili na
regulaci populace).

Napriklad klicovym faktorem pro populaci mandelinky bramborove je emigrace letnich
dospélych jedinct, ktera je zavisla na hustoté populace. I kdyZ je kilicovy faktor zavisly na
hustoté, vyvolava prilisnou kompenzaci spise vyrazne vykyvy, nez aby populaci reguloval.
Dalsim prikladem mohou byt kolisani pocetnosti pustika Strix aluco v USA. Klicovym faktorem
byla neschopnost ptakid kaZdorocnée zahnizdit. Ackoliv se prilis neménil pocet pard s hnizdnim
teritoriem, vyrazné kolisal pocet hnizdicich pard, nejméné jich bylo v letech s nedostatkem
koristi, Dostupnost koristi nezavisela na hustote populace pustika.

Populacni cykly

Je nutné ovérovat, kdy jde o skutecny cyklus a kdy jen o radu nahodnych prvkd.
Ovérovani Ize provézt autokorelaci, tj. korelaci mezi mnozstvim zvirat zjiSténym
kazdym rokem s mnozstvim zjisténym v letech nasledujicich pri rostoucich casovych
intervalech. Existuje-li cyklicka série, jsou vysoké korelace v okamziku, kdy interval
koresponduje s délkou faze cyklu (napr. u ctyrletého cyklu kazdé Ctyri roky).
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Obrazek (a) Pocty rysa kanadskych, Lynx canadensis, ulovenych pro spolecnost
The Hudson Bay Company. (Elton & Nicholson, 1942) (b) Korelogram rysa kanadského.
Korelogram neklesa a zfetelné ukazuje skutecné existujici cykly s periodou 10 let.
(Moran, 1953) /n Begon, Harper, Townsend, 1997



polet zastfelenych ptaku
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Obrazek Analyza korelaci ¢asovych fad u bélokura skotského, Lagopus lagopus

scoticus, (a) z viesovisté s typickym kvazicyklem a (b) z anglického viesovisté bez
kvazicyklu. Vedle ¢asové rady plivodnich tdaji o kazdoro¢né ulovenych ptacich je
uveden korelogram vytvoreny autokorela¢ni metodou. Vyznamné negativni koeficienty
se v pfipadé (a) projevuji ve 2 az 3 letech a naznacuji odpovidajici kvazicykly ve 4-6
letech. V pfipadé (b) se vyznamnd korelace neprojevuje. (Potts, et al., 1984)

in Begon, Harper, Townsend, 1997



Teorie cyklickych vykyvii populacni hustoty
(dle Oduma 1977):

> teorie meterologické — podnét k pravidelnosti cykll hledaji v klimatickych

I\

Ci kosmickych pricCinach (slunecni skvrny), neprokazané

> teorie interakci uvnitr populace - existuje cela rada diikaz{ o vnitropo-
pulacnich faktorech zpUsobujicich pokles pocetnosti, malo vsak o faktorech
zpUsobujicich premnozeni, problematické je oddéleni pricina a adaptaci

> teorie nahodného kolisani — pravidelné kolisani mdze byt vysledkem na-
hodnych zmén, prirozena rlistova kapacita se drive nebo pozdé&ji uvolni ze
vSech vnéjSich i vnitrnich Ciniteld a realizuje rdst

> teorie interakci mez trofickymi arovnémi — vyzkumy vztahu predator-
korist ukazuji na zavislost dravcl na pocetnosti koristi, teorie Schultzova o
obnovovani zivin prenasi tuto zakonitost na vztah herbivor-rostlina a kon-
statuje, ze intenzivnim spasanim dochazi k snizeni dostupnych mineralnich
Zivin pro populaci herbivora, coz vede k snizeni rlstu a prezivani mlad'at



hustota (N ha™')
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Slozeni (struktura) populace

kritéria skladby (struktury) populace:

e pomeér pohlavi (sex ratio) = podil samc{l a samic je proménlivy

v zavislosti na stari, na rozmnozovani, na populacni hustoté atd. Primarni po-
mer je geneticky fixovany v oplozenych vajickach, sekundarni pomerje pomer
mladat, tercidini pomeér je pomér dospélych zvirat. Ocekavame pomeér 1:1,
nemusi to vsak tak byt.

o vekova struktura = za normalnich okolnosti je v populaci nejvice mladych
jedinc(, krivky prezivani vsak mohou byt rizné. Z hlediska véku délime jedin-
ce v populaci na jedince v prereproduktivnim veku (mladi pred pohlavni do-
spelosti), v reproduktivnim véku (schopné rozmnozovani) a

v postreproduktivnim veku (staré, neschopné rozmnozovani). Na zakladée ve-
koveé struktury Ize usuzovat na okamzity stav populace i na jeji dalsi vyvoj.

o struktura hmotnosti = tam kde je nesnadné urcit presnéji vek, struktury
hmotnosti jsou uziteCné pro produkcni studie.

o struktura socialni = je hlavni naplni etologie, reprezentuje vztahy mezi
jedinci uvnitr populace, nadrazenost, podrizenost atd. Nejvétsi diferenciace
socialni struktury je u ptakd a savcd.
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