Strucny prehled
vyznamnych
mikrobU

Doplrikova prezentace pro VS a PA



Gramnegativni bakterie

*Enterobacteriaceae (enterobakterie) — tyCinky

*Vibrionaceae — zahnute tyCinky

*Gramnegativni nefermentujici bakterie — tyCinky i koky
-Kampylobakter a helikobakter — zahnute Ci spiralovité tyCinky
*Pasteurellaceae (hemofily a pasteurelly) — tyCinky

*Bordetely, brucely, legionely a francisely — tyCinky

*Neisserie a moraxelly — prevazne koky

*Gardnerella — tyCinka a ostatni gramnegativni bakterie



1.Enterobakterie (rec. enteron = strevo)

http://www.fehd.gov.hk

PR R
Food and Environmental
Hygene Department



Klinicka charakteristika

Vyskytuji se ve streve cloveka a jinych
obratlovcli

Vétsina z nich je ve streve soucasti-normalni
mikroflory a skodi spise mimo strevo,
nejcastéji v mocovych cestach, ale i

v dychacich a v krevnim recisti

Nekdy mohou skodit i ve streve, bud’ pri
premnozeni, nebo pokud jsou to primarni
patogeny jako salmonela. V tom pripade
zpUsobuji onemocnéni charakterizovana
prdjmy a zvracenim



Cervené .
pigmentovanyg®y » -~ .

enterobakterii kmen serracicgf
Skodi l

PFiklady

V celém téle

Y, pestis, AP** salmonely

Hlavne ve streve

ZP* salmonely, shigely, yersinie

Jen kdyz se
dostanou kam
nemaji

E. coli, klebsiely, enterobaktery,
protey, providencie, morganely,
citrobaktery, serracie a jiné

Témer nulova

Mnoho druhd, napriklad Pragia
fontium a Buavicia aquatica

*zoopatogenni (napr. S. enteritidis) **antropopatogenni (S. Typhi)



Pro odlehceni...

CHAMPION INCUBATORS

Nemdzem vzdy slepici
kontrolovat stolici.
Jednou projdem dribezarnou
a stolici najdem zdarnou.
Prileti vsak holub bély
zanese tam salmonely.
=== Odnesou pak vejce

™\ pro cukrafe — strejce
Cukrar — stryCek nevinny
nadéla z ni zmrzliny
Mladez sni ji s dGvérou

a vsichni se...

http://www.uwec.edu

www.medmicro.info, autor fotografie: prof. MVDr. Boris Skalka, DrSc.



Pribeh prvni

Slecna Tereza je misna. Dnes si po obedé
dala krémovy zakusek. Odpoledne ji.zacalo
bolet bricho, a pochopila, ze vzdalit'se ha
delSi dobu z domu nelze. Navstivila lekare,
ten ji odebral vytér z ritniho kanalu. Za
nekolik dni volali Tereze z uzemniho
pracoviste krajske hygienické stanice. Tereza
si byla jista, ze za vSechno mtze krémovy
zakusek. Ukazalo se vsak, ze jeji podezreni
bylo falesneé...



Kdo je tedy skutecny vinik?

Bakterialnim vinikem je Salmonella enterica serovar
Enteritidis, zkracene Salmonella Enteritidis '

Vinik — jidlo nemuze byt krémovy zakusek!
Neodpovida totiz inkubacni doba, které je u
salmoneloz zpravidla dva dny, nékdy ale i tydems=

Vinikem — jidlem se nakonec ukazal byt zloutkovy
vénecek, ktery Tereza zbastila o dva dny driv

Lidskym vinikem bude pravdépodobné nékdo

v cukrarne ,U hystericke cukrarky", kde nékdo neco
nejspis zanedbal. Prave ted’ po tom patra oddéleni
hygieny vyzivy KHS. MUze jit o primarni Ci
sekundarni kontaminaci jidla.




http://www.uwec.edu

Salmonela

www2.mf.uni-lj.si
- -

http://www.microbiology.org.uk




Salmonela
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http://www.biotox.cz res2.agr.ca

my.opera.com _ my.opera.com



http://microbewiki.kenyon.edu

Co tropi
klebsielly...

http://zdsys.chgb.org.cn

http://www.bact.wisc.edu
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Pro protey je typicke, ze nerostou
jen v miste inokulace, ale Siri se
PO povrchu agaru do stran

(plazivy rust, Raussuv fenomén,
take fenomén pribojové viny



. Vibrionaceae




Klinicka charakteristika

Vibrio cholerae zplisobuje choleru.
Nejdulezitéjsi jsou serotypy 0139 a zejména
O1. Ten se jeste déli na biotypy; biotyp El Tor
je nakazlivejsi, infekce biotypem Classic maji

\YAR BV 4V 4

Halofilni vibria a prislusnici rodu
Aeromonas zptsobuji obCasné infekce ran
napr. pri kuchani ryb nebo pri koupani

v poloslanych lagunach






negativni
nefermentujici b

textbookofbacteriology.net




Klinicka charakteristika

Jsou to oportunni (sekundarni, potencialni)
patogeny. Jsou to tedy , bakterie-
zbabeélci", které si netroufnou na zdraveho

cloveka.
Mezi typicky ohrozené jedince patri
— lidé s popaleninami

— lidé na ARO, JIP, transplantovani, lidé se
snizenou imunitou

— déti s vrozenou chorobou — cystickou fibrozou
Jsou typickymi ptivodci nemocnicnich
nakaz. Pak byvaji casto velmi rezistentni na
antibiotika a odolné vUci desinfekci



Nefermentujici a cysticka fibroza

Cysticka fibroza je tézke, vrozeneé
onemocneni plic s poruchou produkce
normalniho plicniho surfaktantu (latka, diky
které se plice spravné roztahuiji a stahuji). To
vede ke zménenym charakteristikam plic,
vcetné mnohonasobné zvysSeného rizika infekce

N mnNy

Nejcastéjsimi ptvodci jsou Pseudomonas
aeruginosa, Burkholderia cepacia a
Staphylococcus aureus. Kmeny zpravidla ziskaji
rezistenci k mnoha antibiotikiim a mnohe
deti umiraji velmi mladé.



Cystic fibrosis is a
hereditary disorder
characterized by lung
congestion and infection
and malabsorption of
nutrients by the pancreas

FADAM.
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U oslabenych®
osob mohou | |
tyto bakterie
zplsobovat
napr. i zanet
nehtoveho
I0zka.




Autokasuistika as. Zahradnicka
Pseudomonady napadajii jinak zdraveé lidi pfi poruseni
anatomicke kozni bariéry. Infekce vsak byva jen lokalni.

13. 1. 2006, patek, Padang, Zapadni Sumatra,
Indonésie: as. Zahradnicek pada do nezakryte
dest'ove kanalizace s nasledkem pomeérne velké
rany sahajici na tibialni okostici

O nékolik tydnl pozdéji: rana je intenzivné citit
pseudomonadou, ktera je nasledné z rany i
vykultivovana. Nastésti je dobre citliva

Terapie: lokalni — usni kapky otosporin
(gentamicin + polymyxin B, obé slozky Uc¢inne)

Terapie uspesna
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Warugmma na MH
?" Oq.







http://www.apsnet.org

Burkholderia cepacia

Burkholderia cepacia
zpusobuje hnilobu cibule
(Allium cepa), je to tedy typicky
rostlinny patogen

http://www.microbelibrary.org



Burkholderia pseudomaller
Burkholderia pseudomallei je puvodcem
mellioidozy. Pfibuzna B. mallei zpusobuje
zoonozu zvanou maIIeus CI|I vozhrlvka




Stenotropbhomonas maltophilia

http://clinicalmicrobiology.stanford.edu http://www.microbelibrary.org

http://www.scielo.cl
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Stenotrophomonas maltophilia je dlouhe jmeno,
ale snadno si ho zapamatujete: je to ,uzké-
vyzivy-jednotka maltozu-milujici, Cili ,bakterialni
panda“, misto bambusu zvykajici maltozu ©
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Acinetobacte

http://www.microbelibrary.org == ”sﬁ“n;:: B o 5con
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http://www.buddycom.com

" Z Feétiny: a-kineto- = ,,nepohyblivy®



nakter a helikobakter

4. Kam

http://biology.pIOSJournaIs.org



: e  wwwedcgov
Kampylobakter‘\-,- s
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Campylobacter jejuni, gramnegativn nu

tyCinka. Nepatri mezi enterobakterie, ale
kampylobakterioza je svym pribéhem a
zavaznosti srovnatelna se salmoneldzou

Pocet pripadt u nas je v poslednich letech
priblizneé stejny jako v pripadé salmonelozy.
Tezko rici, do jaké miry kampylobakteriozy
skutecne pribylo a do jakeé je jen lépe
diagnostikovana nez drive

Zdrojem je tu spise kureci maso nez vajicka



Helikobakter

Peptické (tedy gastrické ¢ duodenalni) vr
jsou onemocnénim, ktere vznika souhrou vice

pricin. Takovym onemocnénim rikame obvykle
multifaktorialni.

Dodnes se nejen mezi praktickymi lékari, ale |
mezi odborniky liSi nazory na podil bakterie
Helicobacter pylori na viedové onemocnéni.
Jisto je, ze jsou i zdravi lidé s helikobakterem,
stejne tak je ale jisto, ze helikobakter sviij,
nikoli nevyznamny, podil na onemocnéni ma.



Jak bakterie preziva v extrémneé
nepriznivem prostredi zaludku?

Upravuje si své mikroprostredi = alkalizuje si
ho, stepeé mocovinu

Mocovina se rozstépi na kysely oxid uhliCity,
ktery vyprcha, a zasadity Cpavek, ktery
zUstane a alkalizuje prostredi

Sté&peni mocoviny probiha podle reakce:

NH,-CO-NH, + 3 H,0 > CO, + 2 NH,OH



Helicobacter-Infektion und die Folger
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www.medizin.de



5. Celed’ Pasteurellaceae
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Haemophilus influenzae

Zpusobuje

— meningitidy, hlavné v batolecim véku (déti, které z rodiny
prisly do jesli nebo skolky)

— epiglotitidy (izolované zanety priklopky hrtanoveé)

— pripadné i jiné dychaci infekce a vzacne infekece jinych
organtl

Prenos je vetsinou vzduchem

Prevence infekce Hib se dnes provadi ockovanim,
ockovaci latka je soucasti hexavakciny.

V lécbe tezkych infekci se uplatiuji cefalosporiny: treti
generace, u lehcich aminopeniciliny, ko-trimoxazol aj.



¢ 1=pi¢dse-jund/y)eay/wod’ 0104, MMM



Hemofily

www.medmicro.info (stranky ustavu)



Pasteurella multocida

Pasteurella multocida je béznou florou v psich
tlamach.

U clovéka zpUsobuje zejména zhnisani ran po
pokousani psem Ci jinym zviretem.

MUze jit o rany, které byly napriklad druhotné
psem olizané

Klinicky se onemocnéni projevuje zhnisanim
rany, tak jako pri jinych ptivodcich
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egionelly, brucelly,
bordetelly a anC|seIIy

B




Legionarska nemoc

Tuto nemoc plsobi Legionella pneumophila

Legionarska nemoc je tézSi variantou nemoci;
existuje jesté mirnéjsi varianta, Pontiacka
horecka.

Bakterie se Casto schovavaji ve vodovodech,
klimatizaci atd. a odtud se siri dal

Pri stavbé novych casti nemocnic (ale i domov(
dlchodcd, hoteld, 1azni...) se musi podniknout
opatreni na prevenci legionelozy, predevsim pri
planovani vodovodni sité (zadné slepé odbocky)



Legionella a teplota

100 C
STEAM HUMIDIFICATIORN
0C
BI]E_ HoT WATER RADIATORS
FAST DEATH RANGE
700
80 C
e | SLOW DEATH RANGE
40 iEF‘ﬂS
SHOERS
300
— LEGIONELLA AGTIVE
200 [sPRavY HUMIDIFIERS
EvAaPoORATIVE COOLERS
198 | cooLtnG cotLs LEGIONELLA DORMANT
o |TAF WATER

212 F

140 F

122 F

116F
a5 F

68 F



Rod Bordetella

B. pertussis a B. parapertussis
zpusobuiji cerny kasel. Zacina jako
bézné nachlazeni, ale pak prichazeji
mucive zachvaty kasle

s vykaslavanim hlend. U
parapertuse jsou priznaky podobné,
spiSe doba trvani je kratsi

B. bronchiseptica zpUsobuje
totéz, navic nekdy i sepse

Cerny kasel je velmi vzacny diky Iy
Oékova’nll f | II-;:::I.I EFOLLECT TwWE FERMNAZAL
Pernasalni vyter (viz obrazek) se
pouziva v pripadé potreby




Bordetella
byla
izolovana

1906 a | @l
podileli se |3
na tom
Jules
Bordet a
Octave
Gengou




Rod Brucella

Je to plivodce zoondz , Y

Brucella abortus je kravi patogen. Casto
napada hoveézi placenty, zplsobujic zmetani
(potraty) skotu. U lidi zplsobuje Bangovu
nemoc (horecka, organova postizeni atd.)

Dalsimi brucelami jsou Brucella suis z prasat,
Brucella mellitensis z ovci a koz (pivodce

maltske cili vinivé horecky) a Brucella
canis ze psu



Rod Francisella

NejdllezitéjSim druhem je F. tularensis
Zpusobuije tularémii — ,,zajeci-mor"

Tento organismus muze napadat rany, Casto
s naslednym uzlinovym syndromem. Ranou,
ale také napr. dychacimi cestami, se muze
dostat do krevniho recisté a napadat rtizné
organy. Pri masivnim vniknuti do plic dojde
k zapalu plic

V riziku mfekce Jsou mysI|VC| ale jeste vice
kuchari pripravujici zverinu



microbes.historique.net

http://www.antropezoonosi.it (4x)

www.infektionsnetz.at ©1995 Comell University Medical College



/. Neisserie a moraxely




Klinicka charakteristika

Ustni neisserie jsou jednou z hlavnich soudasti
mikroflory v ustni dutine a hltanu

Neisseria meningitidis (,,meningokok") je
plvodcem zanétl mozkovych blan, casto
probihajicich bleskové. Mimo to mize zpUsobovat
sepse a pneumonie. Nalez meningokoka v krku
paradoxné nemusi znamenat nic zlého: deset
procent lidi ma meningokoky bezpriznakové v krku

Neisseria gonorrhoeae (,,gonokok™) je
plvodcem kapavky, tedy hnisavého zanétu mocove
trubice a pripadné krcku delozniho

Moraxella catarrhalis je normalni nalez ve
faryngu, ale plvodce zanétl dutin a stredniho ucha
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L. www.stdservices.on.net

Honza byl mamincin mazlicek a s holkami to
neumel. Tak se stalo, ze jeste ve dvaceti
nemeél zadnou sexualni zkuSenost. Kamaradi
z n€j meli legraci. Jednou se na n€j
domluvili, opili ho a zaplatili mu ,,spolecnici®
na vecer. Honza mel pocit, ze je konecné
muzem... jenze pak prislo svédéni a
odkapavani hnisu z mocove trubice.



Nemoc zpusobila...

...INeisseria gonorrhoeae, (gonokok)
pUvodce kapavky.

Kapavka se projevuje jako zanet
uretry, u zen také cervixu;
bezpriznakove Ci priznakove se
gonokoky vyskytuiji i v hitanu a v riti.

U zen naopak nejde o kolpitidu (zanét
pochvy) a proto pochva neni mistem,
odkud by bylo doporuceno odebirat u
podezreni na kapavku vytéry

n.co.yu

http://www.watersca
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B Most women have
ML) symptoms at first

. Seval by tramsmitted
hartena

| Can spread upwarids
[0 CAuSE Scarring o
blockare ol lubes

www.lcusd.net
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Chlamydia

Gomerhes




Pribéh druhy

Lucie se uz ctyri tydny ucila na zkousku

z fyziologie. VUbec nevychazela zdomu a jen
sedela na zadnici. U zkousky méla pocit, ze
ze sebe nic nevydoluje, ale nakonec si ha
cosi vzpomnela a prolezla s E-Ckem

Vecer to s kamaradkami sla oslavit na
tanecni party. Bylo tam nakoureno a
tancovalo se do hlubokeé noci. Druhy den
Lucce nebylo dobre, zacala mit teploty a pak
se objevila i vyrazka.



10 http://www.infektionsbiologie.ch Q

(pokracCovani) 5%

—

Az tehdy se nechala odvezt do nemocnice na
infekcni oddeleni. V sanitce upadla do
bezvedomi a lekari konstatovali rozvrat
metabolismu. Po deseti hodinach marneé snahy

o zachovani zakladnich zivotnich funkcl Lucka
zemrela.

Takovy prtibeh muize bohuzel nekdy mit
infekce zplisobovana velmi zakernym

mikrobem. Nekteré jeho kmeny jsou pritomny
v krku zcela zdravych osob...



http://www.waterscan.co.yu

A timto mikrobem je...

.. Neisseria meningitidis neboli
meningokok

Meningokok zptisobuje meningitidy, ale i
sepse a jiné zavazneé stavy; to vse se
tyka tzv. klonalnich kmentl.

Jiné kmeny jsou ale docela nevinné a
udava se, ze asi deset procent
populace ma meningokoka v krku

Virulence souvisi zrejmé predevsim

s vybavou proteinovymi antigeny.
Naopak polysacharidoveé antigeny
urcuji predevsim to, zda se da proti
danému kmeni ockovat




Proc nekdy infekce nastane a jindy
se nic nestane

K invazivni infekci dojde pouze pokud je kmen
vysoce virulentni (specifické klony mikroba) a
hostitelsky organismus je vnimavy

Meningokok se prenasi tesnym kontaktem. Invazivni
infekci napomaha naruseni sliznice, napr. i kourenim
Ci predchozi virovou infekci.

Infekce propukne Casto tehdy, kdyz je télo oslabeno

neumeérnou fyzickou namahou po predchozi
inaktivite
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vSechny obrazky: http://www.infektionsbiologie.ch



Obrazky neisserii




Grampozitivni bakterie
*Koky

*Rod Staphylococcus (a dalsi katalaza pozitivni
koky)

‘Rod Streptococcus (a dalsi katalaza negativni koky)
*Rod Enterococcus

*TyCinky
*Bacillus

*Koryneformni tyCinky (Corynebacterium,
Arcanobacterium...)

o[ isteria a Erysipelothrix



1. Stafylokoky

a dalsi katalaza pozitivni koky

Obrazek: Stafylokoky ve sputu. Patrame po
grampozitivnich kocich ve shlucich a také po
leukocytech (hlavne polymorfonukiearech,),

7 v Vv

ktere svedci pro bakter/a/n/ zanet

Foto Ondfej Zahradnicek
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Zakladni charakteristika

Stafylokoky patri mezi klinicky
nejvyznamneéjsi G+ koky. Jsou katalaza
pozitivni.

Morfologicky jde o koky ve shlucich, shluky
ale casto neni poradné vidéet

Kdysi se rozliSovat Staphylococcus aureus
(zlaty) a Staphylococcus albus (bily). Dnes je
uz znamo asi padesat druht stafylokokd, stale
ma ale vyznam rozliSovat ,zlatého stafylokoka"
a ostatni, z nichz vetsina patri mezi tzv.
koagulaza negativni stafylokoky



Klinicka charakteristika

Vyskytuji se na ktizi cloveka i jinych zivocichl
Proto také snaseji vyssi koncentrace soli
VSechny patfi mezi podminéné patogeny, ovsem
zlaty stafylokok je spiSe patogenni, ostatni
stafylokoky jsou spiSe malo patogenni

Zlaty stafylokok zplsobuje hnisavé zanéty v ktzi |
ve tkanich, infekce dychacich cest a vzacne take
enterotoxikozu, syndrom toxického Soku Ci syndrom
oparené klze

Vsechny stafylokoky mohou zptisobovat sepse



Priklady infekci zptisobenych zlatym
stafylokokem: Impetigo...

AL S

http://pathmicro.med.sc.edu/fox/staph-impetigo.jpg
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...otitIs externa
furunklem...

www.merck.com/mmpe/print/se
c08/ch088/ch088c.html.



2. Streptokoky (a jiné podobné)

www.giantmicrobes.com,
www.plysovimikrobi.cz

PlySovy
streptokok




Klinicka charakteristika

Nektere jsou ustni florou v dutiné ustni

Jiné jsou patogenem v dutin€ Ustni a hltanu
DalSi jsou patogenem napr. v urogenitalnim
systému

Nektere jsou Cisté lidske, jiné napadaji i
zvirata

U neékterych jsou mozné zavazne komplikace
(,masozrave streptokoky" mohou velmi rychle
napadnout napr. celou nohu)



Streptococcus pyogenes
zpusobuje u déti anginy
pokud produkuje urcity typ toxinu, zplsobuje
také spalovou anginu nebo spalu
u dospélych vyvolava riizi (erysipel)
nékdy zplsobi i zavazné zanéty v klzi.a ve
tkanich, nejhorsi jsou nekrotizujici fasciitidy
zpusobené ,,masozravym streptokokem™ — to
jsou urcité kmeny, které jsou samy napadeny
bakteriofagem
protilatky proti nim nemusi jen chranit, ale

muzou se i zvrhnout, pak hrozi revmaticka
horecka a akutni glomerulonefritida
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Spala (sarlach

http://www1.If1.cuni.cz
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http://homepage.univie.ac.at



Streptococcus agalactiae
nazev ma podle zanétt mlécné zlazy, které déla
u dobytka

u Cloveka misto toho déla mocove infekce a
posevni infekce

castéji se ale v pochve vyskytuje
bezpriznakove a muze ohrozit
novorozence

synonyma: SAG, GBS

v téhotenstvi se provadi screening



Streptococcus pneumoniae
(,pneumokok™)

Mala mnozstvi pneumokokt v krku jsou
normalni

Jinak zpuUsobuje zapaly plic, zanéty
stredniho ucha, zanéty dutin, u starych
lidi také zanéty mozkovych blan
Nebezpecny je zvlaste u lidi, kterym byla
odnata slezina

Existuje ockovani
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http://commons.wikimedia.org

Pqeu okokov




Takhle mohou vypadat streptokoky

"g_ www stu&gp-:q%t rds edu o

capsule
cell membrane
cell wall
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Nejdulezitéjsi streptokoky

Co délaji Nazev

Na krevnim Streptococcus pnetmoniae

— agaru . o
pozméenuji skupina ,,Ustnich streptokokd™

hemoglobin

Na krevnim Streptococcus pyogenes

- agaru :
rozkladaj Streptococcus agalactiae

| Krvinky Skupina ,non-A-non-B" streptokokU

Nic nedélaji  |Streptokoky bez hemolyzy

*u S. agalactiae jen ¢astec¢na hemolyza



3. Enterokoky




v mocovych cestach, ale i v ranach a
recisti (jako plvodci sepsi)

o Neni znamo, ze by byly patogenni i ve st

http://microbiology.mtsinai.on.ca



Enterokoky

Mikroskopie

. Yooy 1y :

o &7 Zluc-eskulin
Slanetz-Bartley

Foto:
www.medmicro.info
oba levé obrazky
fotografoval Prof.
MVDr. Boris
Skalka, DrSc.






Zakladni charakteristika

Grampozitivni tyCinky nejsou tak Castymi
pUvodci nemoci jako grampozitivni koky Ci
gramnegativni tyCinky. Presto jsou mezi nimi
nektereé vyrazné patogeny

Jsou zaludné tim, ze se na né casto
nemysli, coz komplikuje diagnostiku
Nejdllezitéjsi jsou rody Listeria,
Corynebacterium a Bacillus



FE
http://www.leighday.co.uk \

Listeria

Bakterie Listeria monocytogenesje grampozitivni
tyCinka, ktera se vyznacuje schopnosti. rist pri
nizkych teplotach a vysokych koncentracich NaCl,
coz je oboje splnéno napr. ve skladech syri

Malokdy vyvolava viditelné infekce dospélyeh, snad
s vyjimkou uzlinového syndromu. Je vsak
nebezpecna pro téhotné

Nekdy se stava zaminkou pro omezeni dovozu = jé
samozrejme vzdy otazkou pohledu, zda je omezeni
skutecné motivovano strachem o zdravi obcand,
nebo snahou obejit ustanoveni o volném trhu



Classification des aliments selon le
risque lié a Zisteria monocytogenes

http://www.territoire-belfort.gouv.fr



http://microbewiki.kenyon.edu n

Corynebaterium

Sty
2

Corynebacterium jejkeium, relatlvne T ek
neJobavaneJS| ze skupiny tzv. nedlfterlckych

(= nezaskrtovych) korynebakterii. PGvodné se
mu rikalo ,korynebakterium skupiny JK".
Korynebakteria jsou grampozitivni tyCinky
kyjoviteho tvaru (koryné = Kkyj), néktera jsou
pleomorfni (rlznotvara), popripadé i
nekonstantne probarvena.

Do stejného rodu patri i ptivodce zaskrtu,
dnes diky ockovani u nas vzacny — C.
diphtheriae.



Co jeste vedet o korynebakteriich

Jsou normalni soucasti bézné flory na kizi,
spolu se stafylokoky a kvasmkam|

V mikroskopii se
vyznacuji
palisadovym
usporadanim —
nazev dle rané
stredovekého R
kilového opevnénj "o -




Bacily, ktere stoji za zminku

Bacillus anthracis se stal velice popularnim pri
teroristickych hrozbach posledni doby. Jinak
coby plvodce veterinarniho onemocnéni —
uhlaku — byl jednou z prvnich nakaz, proti nimz
byla zkousena (jiz Pasteurem) vakcinace.

Bacillus cereus je ptivodcem alimentarnich
intoxikaci z obilnych produktd.

Bacillus stearothemophillus a Bacillus subtilis se
vzhledem ke své schopnosti prezivat pri velmi
vysokych teplotach pouzivaiji jako indikatory
Ucinnosti sterilizatord



www.cropsoil.uga.edu

www.waterscan.co.yu



Anaeroby

S ohledem na rtzné vlastnosti je

treba rozlisovat
— Nesporuluya anaeroby
— Klostridia

http://pharmacie.univ-lille2.fr

Prevotella e e Y ,
melaninogenica, . oK
typicka tvorba . ; .
cerného x
pigmentu

http://pharmacie.univ-lille2.fr



Spolecné charakteristiky
nesporulujicich anaerobd

\Ya'4 14

Vyskytuji se jako bezna flora:

— v tlustém streve tvori 99,9 % celkového objemu mikrobd,
je jich tam kolem jednoho kilogramu

— v ustech mohou zit diky biofilmu — jsou do néj zavzatytak,
aby nemely primy pristup ke vzduchu, které by je
ohrozoval

— v pochve nejsou pritomny u vSech zen, ale uvadi se, ze asi
70 % zen nejake anaeroby v pochveé ma; pokud se zde
ovsem premnozi, jde o dysmikrobii, kterou je nutno I€Cit

Pri zanétu obvykle neexistuje jeden plvodce, ale

uplatnuje se smes. Nekdy se pouziva termin

Veillonova flora"



Prevotella gingivalis

www.mamagums.com
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Uvod: Mikulecké pole trochu jinak

Mikuleckeé pole S takym klostridiem

hluboko zorané Nedobre kockovat

Nejedno Clostridium tetani Nechaj sa, syneku zav€asu
v tom poli je schované pofadné pfeockovat...

V poli je schované &

zalezlé ve spore k e,

Cekd aZ synecek néjaky

to pole zas poore... ﬁ v &5

(Zpiva se jako | A
normalni Mikulecké L

pole od Fanosa  copyright © 2001 Dennis KIQ Microscopy, Inc. / Dennis Kunkel
Mikuleckého)

www.biotox.cz



Klostridia — prehled
: wwbuotoxcz

C. tetani g Q‘\ Puvodce tetanu

Clostridium perfringens, C.  |Klostridia plynatych snéti
septicum, C. welchiia aj. (+ enteropatogenita)

C. difficile Enteropatogenni

Je potreba si uvedomit, ze i klostridia se uplnée
normalne podileji na bézné strevni mikroflore. Problém
nastava, pokud se premnozi, dostanou tam, kam

nemaji, vyskytne se kmen produkujici velké mnozstvi
toxinu apod.



Tetanus B

¥

e i
h f _,Ir . . ¥ :
' RN V\ Both musdes fully contract. The arm flexes
\\‘ L ™ because biceps brachii is larger and stronger.
\ N\ ,
A !

Spinal cord

(b)

Copyright © 2008 Peargon Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Tetanus




Trismus U tetanu (kiec ¢elistnich sval®)

http://ph ie. -
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Vesicles with

acetylcholine
y Cytoplasmic
. Neuron membrane
gt Synaptic of neuron
‘ Y cleft

; -'1'?"' -
47
-

'\.I':- & i

Botulismus

Muscle cell

Cytoplasmic
membrane
of muscle cell

(a) Normal neuromuscular junction

Vesicles with
acetylcholine

{b) Neuromuscular junction with botulism
toxin present
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http://pharmacie.univ-lille2.fr

Zraneni

oblast nezasobena
kyslikem



Clostridium difficile a jeho Cinnost I

www.cdiff-support.co.uk

Clostridium difficile —
spores and vegetative = & :
cells are ingested

@ Spores
== Vegetative cells

C. difficile
multiplies in

Most vegetative cells are the colon

killed in the stomach, but
spores can survive the acid
environment

Gut mucosa
facilitates
adherence to
the colonic
epithelium

Flagellae facilitate C. difficile
movement; a polysaccharide

C. difficile spores germinate _ :
capsule discourages phagocytosis

in the small bowel upon
exposure to bile acids



sroubovaci |

Anaerostat e

ﬂakovy

(jedna z moznosti, jak
pestovat anaeroby)

vzduchotésneé vicko

palladiovy kalalyzator
(pod vickem)

konstrukce pro
ukladani Petriho misek

Generator anaerobiozy
(sacek s chemikaliemi)

www.medmicro.info, photo O. Z.



3. Mykobakteria, aktinomycety, nokardie




Acidorezistentni bakterie

Jsou to bakterie, které maji zvlastni bunécnou
sténu. Neni ani grampozitivni, ani
gramnegativni, zato je plna vosku. Maji mnoho
zvlastnich vlastnosti: v laboratori pomalu
rostou, Spatné na né pusobi desinfekce.a bézna
antibiotika, ale take kyseliny a louhy

Nejdulezitéjsi je Mycobacterium
tuberculosis, dale M. leprae a tzv.
atypicka mykobakteria

Aktinomycety a nokardie jsou jen Castecne
acidorezistetni, barvi se i podle Grama, ale
Spatneé



Kochdlv bacil

Mycobacterium tuberculosis, i kdyz TBC muze
zptisobovat i napriklad Mycobacterium bovis.

Zajimavosti tohoto mikroba je zaliba v zivoté
uvnitr bunek. S tim take souvisi skutecnost, ze
na mykobakteria se spatne tvori protilatkova
odpoved’ (takze se neda prokazovat antigen ani
protilatky) a ze hlavni slovo ma bunécna
imunita — i pri ockovani.

Jelikoz pri HIV infekci je praveé bunécna imunita
postizena, je TBC jednou z oportunnich infekci.



tuberculosa http:/};/vvx./vv..stc.)ckmedicalart.com

o

: & fio.com/ 180 =library
cavemnas M
-

www.tusalud.com.mx



Neni jen plicni
forma TBC

sitemaker.umich.edu (2x) 4

Tuberculosis Affects Many Parts of the Body

Micldl= ear

Liver, spleen,
[Chpr'!agin and : peritoneum
MEminGes)

bones, spine, -
pE0as musde

inkestine

Genials
-1 gespedaly
: (Cialle e bR S

[ﬂnagf el Tﬁ alher parts

of zame lung
Paricardium



sitemaker.umich.edu

Tuberculosis, 2000

Extimated incidence rtes (per 100 000)
BN > 300

100 - 200

=] so- 100 Sauurnas WA, 5001
——3 0-2%0

L__l<w




Zminky o TBC ve znamych pisnich...

...tuberkuloza, no to je parada...
(Jaromir Nohavica: Pochod marodu)
Znami lide, kteri zemreli na TBC

Jiriho Wolker



Lepra

Mycobacterium leprae je mikrob jesté zvlastnéjsi nez
tuberkulozni mykobakterium

Jeho generacni doba je jeste vyrazne delsi. In vitro
kultivace se podarila teprve nedavno a trvala cely
jeden rok

Zakladni |écba lepry neni draha, bohuzel v zemich, kde
se lepra vyskytuje, je i tato pomerné nizka cena prilis
vysoka

Proto se problémem lepry zabyva rada nadaci,
nevladnich a charitativnich organizaci a podobné.



www2.bc.cc.ca.us (2x%)




Atypicka mykobakteria

Krome M. tuberculosis a M. leprae existuje i
spousta dalsich mykobakterii. Nektera, napr.
Mycobacterium marinum, patri mezi tzv.
atypicka mykobakteria, ktera obcas zptsobuji
infekce ran a jiné problémy.

Néektera jina mykobakteria jsou nepatogenni a
jsou normalni soucasti lidské mikroflory, napr.
M. smegmatis — viz obrazek i) S\l




Aktinomycety a nokardie 5§

http://en.wikipedia.org

Aktinomycety jsou viaknité bakterie, v podstaté
grampozitivni, ale barvi se Gramem sSpatn€, protoze
jejich bunécna sténa je blizka stené mykobakterii
Aktinomycety se bézné vyskytuji v Ustni dutiné
zdravych osob. Odtud se za rliznych okolnosti
mohou dostat do mékkych tkani krku, tvare ci
hrudniku. Jsou to anaerobni bakterie

Podobné aktinomycetam jsou nokardie, které jsou
naopak striktné aerobni. Jinak vSak maji hodné
podobné vlastnosti.



pathmicro.med.sc.edu (3x%)




pathmicro.med.sc.edu

Nokardioza




Nocard/a asteroides

http://rbp.fmrp.usp.br



Spirochety a ostatni bakterie

Spirochety — spiralni bakterie

— Rod 7reponema

— Rod Borrelia

— Rod Leptospira

Mykoplasmata

Rickettsie a bakterie zpravidla razené do
jejich pribuzenstva

Chlamydie (Chlamydia, Chlamydophilla)
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Uvod: Z medické hymny ,Diabetes
mellitus, icterus et vomitus"

(Druhé sloka) / eece syfilis
Treponema pallidum SlalyNgggev puvodce

kapavky (N. genorrhoeae

e ~ Meékky vied'= chéreba
P I

Ulcus molle, ulcus duruvm\ zpusobovana Haemophiluis

Molle est reparaturum =~ o wmeasce GUCTEY!

Nos curabit ... % N Tvrdy vied - jeden

(dopini se jm éno z typickych pfiznakuisyfilis
vhodnéeho urologa ci (Zpivé se jako
dermatovenerologa) P J

Gaudeamus igitur,
iuvenes dum sumus)



http://www.pasteur.fr

Lymeska borrelioza

Nemoc zplsobuje Borrelia burgdorferi sensu lato (=
,V Sirsim slova smyslu")

Tento druh ,,v SirSim slova smyslu" se rozpada na radu

,V uzsim slova smyslu". Nejvyznamnéjsi jsou B. garinii,
B. afzeliia B. burgdorferi sensu stricto

Zatimco v USA se vyskytuje zejména treti z onéch
borrelii a typicke jsou kloubni priznaky, v Evropé jsou
castejsi prvni dve borrelie a typicka je neuroborrelioza

Kromeé lymeské nemoci vyvolavaji borrelie (jiné druhy)
navratnou horecku (B. duttoni, B. recurrentis)




www.med.sc.edu

www.borrelia.de
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PUvodce syfilis

Treponema pallidum, ptvodce syfilis T

Syfilis je klasicka pohlavni nemoc. Prenasi se
vyhradné sexualné. Jde ovSem o systémoveée
onemocnéni — v pokrocilych stadiich pestihje
celé télo postizeného Clovéka (postizeni ttznych
organd, psychické priznaky)

Nekteré poddruhy 7. pallidum a néktera jina
treponemata zpusobuji jiné choroby
(framboesie — yaws, 7. pertenue)

Nektera treponemata jsou i nepatogenni
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Terciarni
syfilis

The organisms spread to
various organs causing
lesions or gummas

www.common-place.org www.nim.nih.gov



en.wikipedia.org







Leptospiroza

Drive se jednotlivé serovary leptospir povazovaly za
samostatné druhy, nyni se vSechny. patogenni povazuji
za soucast druhu Leptospira interrogans (druhy druh
Leptospira biflexa je nepatogenni)

Priznaky mohou byt rtizné, od ,chripkotyfovych®
priznakl serovaru Grippotyphosa (blatacka horecka)
az po zloutenku a krvacive stavy (Weilova choroba)
serovaru Ictero-hemorragiae.



Ledvina postizena, .. =~ =
prislusnou kb T '

PFibéh chorobou

www:med.sc.edu

Pan Krysarik byl pracovnikem flrmy ;IO/A'K
(Kocourkovské vodovody a kanalizace, a. s.)

Jeho dennim chlebem byla Udrzba kanald.
Nebylo kanalu, ktery by neznal. Znal i zvyky
potkand, mel je docela rad a rozumél si s nimi.

Presto jednou doslo mezi nim a vidcem tlupy
potkand k jakémusi nedorozumeéni a pan
Krysarik byl kousnut do lytka

Netrvalo dlouho, a pan Krysarik lezel se
Zloutenkou a krvacivymi stavy v nemocnici...



Tohle sice neni pan Krysarik, ale
jeden jeho venezuelsky kolega
s podobnym osudem

http://www.ceniap.gov.ve



www.ucmp.berkeley.edu

Leptospira
Interrogans
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Mykoplasmata

zvlastni skupina bakterii — Mollicutes — "ty s
mékkou kizi"

nemaji bunécnou sténu.

nelze stanovit jejich tvar, ktery mlze byt
kulaty, ovalny Ci vlaknity.

u cloveka jsou vyznamneé rody
Mycoplasma a Ureaplasma

nejmensi organismy, které ke svéemu
rtiistu nepotrebuji cizi bunku

nekolikrat mensi nez bezneé bakterie



www.unc.edu

Mycoplasma
5 Colony

£

www.invivogen.comv

www.rowland.harvard.edu




Mycoplasma pneumoniae

plvodcem tzv. atypickych pneumonii.

neni prilis vyrazny nalez pri bézném
vysSetreni, ale zato je vyrazny nalez na
rentgenu

choroba probiha ve tkani mezi plicnimi
sklipky (tzv. intersticialni pneumonie)

mohou nastat i mimoplicni komplikace (srdecni,
nervove a jine).

casto naopak jen jako ryma nebo uplné bez
priznakd
prenos vzduchem




Ayoopiasima pneuwnomas

1. Enlry
2. Disease
= Phanyngitis
" Bronchopneumaonia
Lobar pRneumona
3. Exit

webdb.dmsc.moph.go.th

'.J':"E'r‘]‘lﬂ.l':‘].ﬂl"l'i':'] I'.II'-I'."."J-i?.-"'.'lF'::'.'..'l'J']

Genitourinary ! -~ 2. Disease (wrethrifis)
tract To=i3.El




Mycoplasma hominis,

Ureaplasma urealyticum

ddleziti plvodci pohlavné prenosnych nakaz
zanety pochvy, mocové trubice aj.

Mycoplasma genitalium
= take na pohlavnich organech, vyznam nejasny

Mycoplasma penetrans

= u nemocnych AIDS jako oportunni infekce



Chlamydie
povinné nitrobunéecni parazite.

jsou to presto bakterie, v mnohém blizké
gramnegativnim

od plnohodnotné bakterie, se lisi
predevsim neschopnosti vyrobit ATP

maji ale bunecnou stenu.

L

To be seen each cell are two
inclusions with elementary bodies.
(Giemsa stain)

WA o]e g [Nl o A B (Foto: Prof. Eiko Petersen, Universitét Freiburg/Brsg)



/info.fujita-hu.ac.jp

www.uni-duesseldorf.de




www.medimix.hu

Chlamydia trachomatis

onemocneéni zavisi na serotypu:

Serotypy L1, L2, La2 a L3

— vyvolavaji tropickou pohlavni nemoc -
lymphogranuloma venereum.

Serotypy D az K

— zpUsobuji pohlavné prenosna onemocné
vyspelych zemich

— Casto bez priznakd

— mozné zanéty rliznych casti pohlavniho Ustroji

— mozna neplodnosti

— mohou téz zplsobit zanéty spojivky — paratrachom




Chlamydia trachomatis

Serotypy A, B, Baa C
— zpUsobuji trachom - nejcastéjsi pricinu slepoty
v rozvojovych zemich

— postizen témér kazdy desaty obyvatel
zemékoule (tj. asi pdl miliardy lidi!)

— zacina jako zanét spojivek
— slepota prichazi béhem 25 — 30 let

— prenos dotykem a nespecifickymi prenaseci
(mouchy).



] n ‘.
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Trachoma.jpg



Chlamydophila pneumoniae

predevsim onemocnéni dychacich cest
od rym a zanéetl dutin az po zanéty plic

Chlamydia psittaci

= ptaci nemoc — ornitoza

= dulezité je postizeni dychacich cest i jinych
organu, napr. jater

" na chlamydie pomerne odolne, proto prenos
| trusem ptaku



-
Rickettsie a prlb ne’Srgjmsmy
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Rickettsie a spol.

Podobneé jako chlamydie odebiraji
z hostitelskych bunek ATP a navic i jiné ziviny

Jsou rovnez povinne nitrobunécnymi
parazity

Pri vyzkumu rickettsii prispél badatel
Stanislaus Prowazek z Jindrichova Hradce



Prowazek

www.quido.cz/osobnosti/images/prowazek.gif
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Prowazek

(1875-1915) "Nikdo nemUze vyjadrit minéni o povaze viru jen na zakladé
experimentd, tak, jak se v nyn&jsi dobé stava se dogmatem."

Mikrobiolog a zoolog a objevitel ptivodce skvrnitého tyfu Stanislaus
Prowazek se narodil v Jindfichové Hradci v rodiné distojnika rakouské
armady dne 12. listopadu 1875. Studoval na prirodovédecké fakulté v Praze
a ve Vidni. Jeho doktorska prace zaujala Paula Ehrlicha (pozdejsiho drzitele
Nobelovy ceny). A tak se Prowazek stal jeho asistentem. Postupné séistava
nadeji nemecké medicinské parazitologie. Prowazek se stava vedoucim
protozoologické laboratore Institutu pro tropické choroby v Hamburgu. Dalsi
osudy této erudované osobnosti jsou spojeny se skvrnitym tyfem, typickou
valecnou chorobou. Za tou se Prowazek v roce 1913 vypravuje do Srbska.
Prowazek v chotébuzském zajateckém lagru studoval nad mikroskopem
tyfovy material nemocnych zajatc{l. Toto studium se mu stalo osudnym.
Podobné jako Ricketts i on se nakazil skvrnitym tyfem a dne 17. dnora 1915
zemrel.
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Rickettsia

skvrnity tyfus, vyvolavany R. prowazeki
— vyrazka, vysoka horecka aj.
— smrti velice Casto

— Casty béhem valek, i u nas, napr. v koncentracnich
taborech

— po letech nekdy pozdni vzplanuti — tzv. Brill-
Zinserova choroba.

jiné rickettsie zplsobuiji tzv. purpurové
horecky (napr. horecka Skalistych hor)




i
%)
i
-

<
@

=
=)

3

O
c

£




Konec

G — bakterie v podani as. MUDr. Petra Ondrovcika, CSc.
(1957 — 2007)
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