Den BIOLOGICKY — EKOSYSTEMY INTENZIVNE OVLIVNENE CLOVEKEM

Po ukonéeni navrzenych ¢éinnosti budou studenti (zaci) schopni:
- Odlovit vybrané zivocichy a urcit je pomoci atlast nebo urovacich klicu.
- Urcit vybrané druhy rostlin pomoci atlast a urCovacich klicu
- Zhodnotit na zakladé série jednoduchych chemickych pokusu vlastnosti vody a pady
zkoumanych biotop
- Charakterizovat jednotlivé biotopy podle nasledujici osnovy (funkce biotopu, abiotické
podminky biotopu, modelové rostliny biotopu, modelovi Zivo€ichové biotopu, potravni
vztahy mezi organismy daného biotopu, zasahy ¢lovéka — pozitivni i negativni — do
biotopu).
- Na modelovych pfikladech vysvétlit ekologické pojmy producent, konzument,
dekompozitor, potravni fetézec, potravni sit, potravni pyramida.

Pomucky do skupiny:
UrCovaci kli¢ k ur€ovani bezobratlych Zivo€ichu Zijicich ve vodé (Rezekvitek), UrCovaci
kli€ k ur€ovani nasich obojzivelnikl (Tereza), Ur€ovaci kli¢ k ur€ovani travin
(Rezekvitek), rizné atlasy k ur€ovani rostlin, obratlovcu i bezobratlych, dalekohled,
kelimkové lupy, entomologicka sitka, smykacka, planktonka, provazek o délce 4m
Postup:
Studenti se pohybuji spole¢né mezi jednotlivymi stanovisti, na stanovistich pracuji ve
skupinach, ucitel pomaha s odlovem a uréovanim zivoCichu podle potfeby, aktivity
doplnuje o didaktické hry a fidi diskuse nad nékterymi problémovymi otazkami.



BIOTOP RYBNIK

1) Rostliny jsou nedilnou soucasti ekosystému rybnik a to jak rostliny ve vodé, tak
i na brehu.
a) Pozorujte rostliny rostouci na brezich rybnika i ve vodé.
b) Pokud spatfite nékteré z vyobrazenych rostlin, zapiste k jejich ndzvim pismeno
V (pokud rostou ve vodé), B (pokud rostou v bahnitém bfehu), S (pokud rostou
na suchém bfehu). (6 bodll)
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c) S pomoci atlasu nebo kli¢e k ur€ovani rostlin pojmenujte dalsi rostliny rostouci
Vv rybnice a jeho okoli a zapiste si jejich nazvy.

d) Pokud mate moznost, vytahnéte nékterou
rostlinu rostouci v bahnitém bfehu

a prohlédni si jeji podzemni Casti.
Zakreslete je.

e) Premyslejte a pokuste se vysvétilit: (4 body)
Pro¢€ pravé tyto rostliny rostou ve vihkém prostredi u rybnika?
Které z nich miizeme spatfit i na jinych stanovistich a pro¢?



2) Do rybnika patfi ryby, ale pokud nejsme rybafri, nemame mnoho moznosti tyto

ryby pozorovat z blizka.

1 a) mezi hibetni a ocasni ploutvi je tukova ploutvicka ..... 2

b) tukova ploutvicka chybi ..... 3

2 a) drobné Supiny, velka usta az k zadnimu okraji oka, zuby.....

pstruzi
- na bocich kromé €ernych i Cervené skvrny .....

pstruh obecny potocni

- Cerné skvrnky zasahuji i na ocasni ploutev, boky s

rizovym pruhem ..... pstruh americky duhovy

- mramorovany hrbet ..... siven americky

b) mala usta, velké Supiny, télo beze skvrn .....

c) mala Usta bez zubl, napadné velka hrbetni ploutev .....

lipan podhorni

3 a) hibetni ploutev posunuta dozadu nad fitni ploutev,
torpédovity tvar téla, Siroka ozubena tlama .....
Stika obecna
b) hadovity tvar téla, neparové ploutve vytvareji lem .....
uhor Ficni
c¢) jednoducha hibetni ploutev s nékolika tvrdymi paprsky na
zacCatku, ostatni mékké, bfisni ploutve pfiblizné v poloviné
téla ..... 4
d) dvoudilna hibetni ploutev ..... 9

4 a) vice nez 3 pary vousk(, malé o¢i, drobné Supiny zarostlé v
kzi, malé ryby, bezzubé celisti ..... SEKAVCOVITI
- 3 pary vousku, boky mramorované .....

mienka mramorovana

- 5 paru vouskl, na bocich tmavy podélny pruh .....

piskof pruhovany
b) plocha hlava se 3 pary vouskd, télo bez Supin, mala hibetni,
dlouha fitni ploutev, ozubené cCelisti .....
sumec velky
c) bezzubé &elisti, jen pozerakové zuby .(KAPROVITI) 5

5 a) dlouha hibetni ploutev (nad 13 mékkych paprska) .....

- v koutcich Ust 2 pary vouska ..... kapr obecny

- bez vouskd ..... karas (obecny, stfibfity)
b) maximalné 2 pary vouskd ... 6
c) Usta bez vouskd ..... 7

6 a) 2 pary vouska ..... parma obecna
b) 1 par vouskd .....

- velké Supiny, skvrnita ocasni ploutev .....

hrouzek obecny

- drobné Supiny, okraje ploutvi zaoblené .....

lin obecny

Pokud budete mit prilezitost, pokuste se pomoci
tohoto jednoduchého kli¢e ryby urcit.

7 a) dlouha fitni ploutev (jeji baze je vyrazné delSi nezli baze
hibetni ploutve), kyl za bfiSnimi ploutvemi nepokryty Supinami
- vysoké ze stran zmacklé télo, v Fitni ploutvi nejméné18
meékkych paprsku ..... cejn (cejnek)
- spodni Usta pod masitym rypakem .....
podoustev nosak
- napadné nizko polozené odi ..... tolstolobik
b) kratka Fitni ploutev, bficho za bfiSnimi ploutvemi kryto

Supinami ... 8

8 a) bfisni ploutve pred hrbetni .....
- mala rybka, na bocich velké splyvavé skvrny, fitni
ploutev vypoukla nebo utata, drobné Supiny.....
stfevle potoéni
- mala rybka s hornimi Usty, nelpIna postranni ¢ara,
velké, lehce opadavé Supiny ..... slunka stribfita
- za bfiSnimi ploutvemi kyl kryty Supinami, Supiny velké,
mala usta vzhdru obracena, bfisni a fitni ploutve vyrazné
Cervené, odi zluté ..... perlin ostrobrichy
b) bfisni ploutve pod hibetni .....
- bficho bez ostrého kylu, usta vodorovna,
paroveé ploutve i o€i Cervené ..... plotice obecna
- malé rybka s vysokym télem, vzadu na bocich
rozsifujici se modrozeleny pruh ..... horavka duhova
- napadné Siroké Celo, valcovité télo, Supiny tmavé
lemované na skfelich paprs¢ité ryhy, ploutve Sedé .....
amur bily
- velka terminaini Usta dosahujici k pfednimu okraji
oka, fitni ploutev vypoukla, zaoblena, Supiny temné
lemované, bfisni a fitni ploutve cervené .....

jelec tloust’

9 a) V predni hibetni ploutvi tuhé pichlavé tvrdé paprsky, télo
(OKOUNOVITI )

- na konci pfedni hibetni ploutve erna skvrna, drobné

kryté Supinami .....

zuby, na bocich svislé pruhy (7-8) ..... okoun Fiéni
- na Celistech vpfedu velké zuby, na bocich svisle,
rozpadajici se pruhy (12-13) ..... candat obecny
b) v pfedni hibetni ploutvi tvrdé paprsky nepichlavé,
vietenovité télo bez Supin ..... (VRANKOVITI)

vranka obecna
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2) Naopak velmi dobre se pozoruji ptaci ne hladiné rybnika a v jeho nejbliz§im

okoli.

a) Pomoci dalekohledu pozorujte ptaky rybnika a jeho nejbliz§iho okoli.
b) Pojmenujte ptaky, které jste vidéli za pomoci siluet na obrazku.

c) Vyhledejte k jednotlivym ptakim jejich charakteristiky.

(6 bodu)

Cerny ptak velikosti
kachny s typickym bilym
zobakem a bilou skvrnou
na cele. Nohy ma s
dlouhymi zelenymi prsty
s plovacimi  koznimi
lemy.

Vyzaduje hustou vodni
vegetaci, bahnité dno a
volné vodni  plochy
s plovoucimi rostlinami.
Zivi se vodnimi
rostlinami, hmyzem a
meékkysi. Za  kofinky
rostlin se potapi i do
vétSich hloubek.

Cast na zimu odléta na
jih, €ast u nas zlstava
po cely rok.

Je to pomérné velky ptak
pfevazné Sedé barvy,
spodina téla je svétlejSi
a konce kfidel ¢erné. Na
hlavé ma typickou
chocholku,krk esovité
prohly. Hnizdi na
stromech v koloniich.
Potravu tvofi hlavné ryby
(kolem 15 cm), dale
obojzivelnici, plazi,
drobni  savci, hmyz,
korysi a mékkysi.
Severni populace jsou z
vétsi miry tazné, zimuji
jiznéji od hnizdist, nase
vétsSinou ve Stfredomofi.

Je to jeden znaSich
nejvétSich  ptakd, ma
dlouhy, zahnutym krk a
oranzovy zobak S
hrbolem na kofeni
zobaku. Barva téla je
bila. Hnizdo je
postaveno z prouti a
rakosi.

Potravu  tvofi  vodni
rostliny. Je to CastecCné
tazny ptak.

7 \
KORMORAN VELKY
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Samec je uhlové &erny s
bilymi boky, na hlavé ma

splyvavou chocholku.
Samice je tmavohnéda a
chocholka je jen
naznacena.

Hnizdo stavi vétSinou v
bazinatych porostech
bezprostfedné obklopenych
vodou. Za potravou
(mékkysi, hmyz i larvy,

korySi i malé ryby, semena
a malé plody, méné cCasté
jsou zelené &asti rostlin) se
potapi do hloubky. Zustava
unasivzimé.

VOLAVKA POPELAVA i
— POLAK CHOCHOLACKA

i —— e T
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KACHNA DIVOKA

Snadno rozpozname samce
od samice - samec ma
zelenou hlavou s bilym
paskem okolo krku, t&lo ma
hnédé skvrnité, samice je
cela hnédé skvrnita.

Hnizdo je umisténo na zemi
pobliZ vody, je kryté travou.
Zivi se rostlinami, plzi,
Cervy, pulci a Zabami.
Potravu hledaji na hladiné
nebo pod vodou (nanejvys
potopi hlavu pod hladinu a
zadek zvednou  kolmo

vzhdru).  Pfezimuje na
nezamrzajicich vodnich
plochach.

LYSKA CERNA

p———————
i

LABUT VELKA

Je to pomérné velky ptak,
c¢erné zbarveny, s tenkym
na SpiCce zahnutym
zobakem a lysym hrdelnim
vakem. Odpociva na
kamenech nebo stromech u
vody ve vzpfimeném postoji
s Casto roztazenymi kFidly.
Hnizdi ve velkych koloniich
na listnatych stromech.

Zivi se vyluéné rybami o
velikosti 10 az 20 cm.

Je to Castecné tazny ptak,
nékdy u nas pfezimuje.




a) Pozorujte a porovnejte vzhled a chovani kachny divoké a polaka
chocholaéky. (10 bodu)

POLAK CHOCHOLACKA KACHNA DIVOKA
- barva samice: - barva samice:
- barva samce: - barva samce:
- plavou ... - plavou ...
jednotlivé — v parech — v hejnu jednotlivé — v parech — v hejnu
- za potravou se potapi... - za potravou se potapi...
celi —jen hlavou celi —jen hlavou
- pod hladinou vydrzi S - pod hladinou vydrzi S
(zmér stopkami) (zmér stopkami)

4) Rybnik neni domovem jen ryb, ale také dalSich obratlovcu.

a) Pozorujte bfeh, zda neuvidite nékterého z nasich plaza.

b) Jarni mésice jsou obdobim, kdy se obojZivelnici stahuji k vodnim nadrzim
za ucCelem pareni. Pokud nékterého z nich odlovite, pokuste se jej urcit
pomoci jednouchého uréovaciho klice.

c) Vylovte z vody pomoci sitka vajiCka nebo pulce obojzivelnikld a pofadné si je
prohlédnéte. ZakrouzZkujte, ve které fazi vyvoje se pravé nachazeji. (2 body)

5) Jen tiSSi pozorovatelé spatri
nékterého ze savcu, ktefi jsou svym
zivotem vazani na vodu. Castéji
muzeme pozorovat pouze znamky
jejich pritomnosti — ohlodané kmeny
a vétve od bobru, diry ve biehu od
ondater a podobné.

a) Rozhlédnéte se kolem sebe, zda
nespatfite nékterou z téchto
pobytovych znakd.

b) Prohlédnéte si obrazky téchto savcl
Zijicich u vody a rozhodnéte, zda
jsou to masozravci, bylozravci nebo
vS§eZzravci a co by jim u tohoto
rybnika mohla slouZzit jako potrava.
(4 body)

ONDARTRR




6) Na rybnik a vodni prostredi je vazané velké mnozstvi bezobratlych zivo€ich.
Nékteri zde ziji cely sviij zivot, jinym slouzi jen na poc¢atku zivota.
a) Sitkem vylovte vodni bezobratlé Zivocichy a pokuste se je urcit pomoci
jednoduchého urcovaciho klice.
b) Zapiste nazvy zivocichu, které jste vylovili a urcili. Zakrouzkujte, zda jsou
vazani na vodu po cela Zivot nebo jen v larvalnim stadiu. (10 bodu)

(cely zivot/jen larvy (cely zivot/jen larvy)

(cely zivot/jen larvy (cely zivot/jen larvy)

(cely zivot/jen larvy (cely Zivot/jen larvy)

)
)
(cely Zivot/jen larvy) (cely Zivot/jen larvy)
)
)

(cely zivot/jen larvy (cely zivot/jen larvy)

7) Opomijenou, avSak velmi duleziti skupinou bezobratlych jsou drobni korysi,

ktefi tvori zaklad zooplanktonu. Zooplankton je
potravou mnoha zivoéichu.

a) Pokuste se zalovit planktonkou
a pozorujte pomoci lupy svuj ulovek. 2

b) Navrhnéte, ktefi z pozorovanych zivo€ichu by se
mohl zZivit timto zooplanktonem. ... (2 body)

8) Dopliite nebo zakrouzkujte o biotopu RYBNIK (25 bodu)

Rybnik je ekosystém pfirozeny / umély.
Rybnik slouzi ¢lovéku pro

, ale v krajiné ma také funkci

a

Voda v rybnice ma rliznou kvalitu ovlivnénou teplotou, ale také zpisobem a intenzitou

vyuzivani této vody. Pro organismy Zijici v rybnice jsou dulezité faktory jako

V okoli rybnika najdeme dreviny jako ,
a také mnohé byliny

Ze zivoc€ichu zde najdeme

Ti vSichni jsou navzajem propojeni potravnimi vztahy, uvedte dva priklady potravnich
fetézcu biotopu rybnik.

Clovék do biotopu rybnika zasahuje mnoha zpGsoby, nékteré jsou nékdy vyhodné jen
pro Clovéka a jindy pro cely biotop jako pfiklad




jeho hladinu

spatrili do rybnika, na

€ich, které jste dnes

9) Zakreslete nékteré z zivo
nebo bieh.




BIOTOP POLE

1) Doplnte nebo zakrouzkujte o biotopu pole. (5 bod)
Pole jsou biotopy pfirozené / umélé, z hlediska délky trvani do€asné / trvalé

Pole slouzi Clovéku pfedevSim jako , ale v krajiné ma
také funkci a

2) S pomoci lupy pozorujte odebrané vzorky pudy a zkoumejte vliastnosti
odebranych vzork. (10 bod)
Zkoumany vzorek pudy obsahuje:

Pdda ve zkoumaném vzorkd ma tyto vlastnosti:

Zkoumany vzorek pudy je pudni druh:

3) Na poli najdeme rostliny kulturni — uzitkové. Napiste priklady téchto rostlin do
jednotlivych sloupcti tabulky tridéni polnich plodin podle uzivatelského hlediska.

ZRNINY OKOPANINY | TECHNICKE PLODINY

OBILOVINY LUSKOVINY OLEJNINY | PRADNE R.

4a) Prohlédnéte si nejblizsi pole a na zakladé pozorovani zapiste udaje o polni

plodiné péstované na tomto poli. (12 bodu)
Péstovana plodina - byla vyseta na jare / podzim.
Dnes (datum) je vysoka cm, ma / nema vytvorené
kvéty / kvétenstvi , prave je / neni v obdobi kvétu. Barva vegetativnich
casti je a barva kvétu — plodu je

Tato polni plodina patfi mezi (uzivatelskeé hledisko)

Se vyuziva pro vyrobu...

Ve vyznaceném dilci (1m?) — roste riznych druht rostlin. Mimo
zamérné péstovanou plodinu to jsou plevele jako

4b) Stejnym zplsobem pozorujte a zapiste udaje o dalSim polni plodiné ve
vasem okoli.

Péstovana plodina - byla vyseta na jare / podzim.
Dnes (datum) je vysoka cm, ma / nema vytvorené
kvéty / kvétenstvi , pravé je / neni v obdobi kvétu. Barva vegetativnich
Casti je a barva kvétu — plodu je

Tato polni plodina patfi mezi (uZivatelské hledisko)
se vyuziva pro vyrobu...

Ve vyznaceném dilci (1m?) — roste riznych druhd rostlin. Mimo
zameérné péstovanou plodinu to jsou plevele jako




5a) Jako plevele oznacdujeme rostliny, které rostou tam, kde je nechceme mit.
Jakym zplisobem plevele prezivaji, prestoze jim ¢lovék v jejich rastu brani?

5b) Prohlédnéte si obrazky plevell a pokuste se je najit na ,vasem* poli.

KOKOSKA

o PRESLICKA ROLNI®
PASTUS] TOBOLKA

CHRPA MODRA

PYR PLAZIVY

HERMANEK TERCOVITY HLUCHAVKA NACHOVA

PENIZEK
ROLNI

,

VIOLKA ROLNI VLCVII HAK

-’ - 4
2EMEDYM LEKARSKY



6a) | kdyz se to na prvni pohled nezda, pole miize byt domovem mnoha
zivocichli. Rozhlédnéte se kolem sebe, zda nékteré z vypsanych zivocichu
nezpozorujete. Pokud ano, zakrouzkujte nazev tohoto zvirete, pripadné chybéjici
nazev dopiste.

POSTOLKA OBECNA( ) HRABOS POLNI(_) KRECEK POLNI(_)
SYSEL OBECNY/(_ ) BAZANT OBECNY(_ )
SKRIVAN POLNI(_ ) SRNEC OBECNY(_)
KANE LESNI(_ ) STRAKA OBENA(_)
PRASE DIVOKE(_ ) KOROPTEV POLNI(_ )
BELASEK ZELNY(_ ) ROPUCHA ZELENA(_ )
CVRCEK POLNI(_) CMELAK ZEMNI(_)
ZIZALA OBECNA(_ ) MANDELINKA BRAMBORVA(_ )

KRTONOZKA OBECNA(_ )

6b) Na nasledujici strané najdete obrazek pole s vyobrazenymi zivocichy, které
muzete na poli spatfit. Doplnte na linky za ndzvem zivocichu ve cvi¢eni 6a Cislo
jako na obrazku. (7 bod)

6c) VSichni zivoc€ichové i rostliny na poli jsou mezi sebou propojeni potravnimi
vztahy. Pomoci Sipek vytvoite potravni sit’ mezi zivo€ichy ve cv. 6a. (10 bodu)

7) Nakreslete dva zemédélské nastroje nebo stroje, které se vyuzivaly pro
stejnou €innost na poli v minulosti a v sou€asnosti.

V MINULOSTI V SOUCASNOSTI

8) Doplnte o poli: (10 bod)
Clovék do biotopu pole zasahuje mnoha zpusoby, jejichz zamérem je zvySeni urody
jako napfiklad

Muze vSak také zasahovat tak, aby pfirodu jako celek poSkozoval co nejméné, jako
napfiklad
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EKOSYSTEM LOUKA
1) Louka, to jsou predevsim byliny.
a) Hledejte na louce vyobrazené rostliny — pokud je najdete, nalepte do ¢tverce nad
nimi jejich kvétni listky. (12 bodu)
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VESENNI

b) Nazvy dalSich rostlin, které vas zaujaly uréete pomoci atlasu k ur€ovani rostlin.

2) Pro louku jsou typické traviny. (5 bodu)
a) Na louce utrhnéte si od kazdého druhu travy, ktera zde roste, jeden kus.
b) Spole¢né vytvorte kytice travin jednoho druhu. Kolik druh( travin jste zde nalezli?
c) Pokuste se urcit traviny s pomoci kli¢e k ur€ovani trav. Zapiste nazvy druhu travin,
které se vam podafilo urcit.




3) Piestoze se to na prvni pohled nezda, louka je plna zivodicht. Zije zde velké
mnozstvi zastupcu predevs§im hmyzu (6 nohou) a pavoukovct (8 nohou).

a) Rozhlédnéte se po louce a pozorujte zivocichy, ktefi zde poletuji. VétSinou to
budou zastupci motyll. Pokuste se je odlovit pomoci sitky a urcit s pomoci
atasu. . (5 bodu)

Z motyla se na louce vyskytuji:

Z ostatnich zastupcu ulovenych pomocich sit’ky to jsou:

b)Takeé na rostlinach Zije mnoho druhu bezobratlych. Odlovte je pomoci smykaéky
a pozorujte. Pokuste se je také urcit s pomoci atlasu. (5 bodu)

v s

V nejhojnéjSim poétu byli do smykacky odloveni zastupci

4) Zvlasté v lété se louka ozyva vrzanim kobylek, saran¢at a cvréku.
a) Prohlédnéte si na obrazku nepfimy vyvoj sarancete, porovnejte jednotliva
vyvojova stadia. Cim se liSi larvy od dospélce?

b) Porovnejte svij ulovek ze smykacky s obrazky a odpovézte na otazky. (5 bodu)
Jaké je dnesni datum?
Odlovili jste vice saran¢at nebo kobylek?
Kolik jste odlovili cvréka?
Odlovili jste nékteré dospélé jedince sarancat?
Odlovili jste nékteré dospélé jedince kobylek?
c) Pokuste se vysvétlit, co ovlivnilo vas dnesni ulovek cvréku, sarancat a kobylek.

(3 body)

5) Na louce ziji také obratlovci, ovSem jen ti, ktefi se mohou v pripadé nebezpeci
rychle schovat pod zem nebo rychle utéct ¢i uletét.

a) Chuvili tise pozorujte (nejlépe s pomoci dalekohledu) louku, zda nékterého
z obratlovcl nezahlédnete.

b) Prohlédnéte si na protéjSi strané obrazky obratlovcl, které muzete potkat na
louce. Pojmenuijte je a pfipiste k nim P (pokud se v pfipadé nebezpeci schovaji
pod zem) a U (pokud v pfipadé nebezpeci rychle uteCou nebo uleti).

c) PripiSte nazvy dalSich obratlovc, které mlzete pozorovat na louce.







6) Doplite nebo zakrouzkujte o LOUCE (20 bod)
Horska louka a suché strané stepniho charakteru jsou ekosystémy pFirozené / umeélé,
kulturni louka je ekosystém prirozeny / umély.

Louka slouzi Clovéku pro , , ale

v krajiné ma také funkci a

Na louce a jejim okraji najdeme dfeviny jako jsou ruze Sipkova, trnku, Cerny bez, liska,
ale pfedevsim zde roste mnoho bylin jako napfiklad

Ze ZivoCichl zde mUzeme vidét ,

Ti vSichni jsou navzajem propojeni potravnimi vztahy, napfiklad (uvedte dva modelové
potravni fetézce pro biotop louka):

Clovék do biotopu louky zasahuje mnoha zpGsoby, nékteré jsou vyhodné pro &lovéka,
jiné pomahaji zachovani luéniho charakteru biotopu jako napf.

7) V prirodé je nutné zachovani ur¢itého poméru producenti, konzumentu a
dekompozitora (rozkladact), ktery miizeme vyjadfrit potravni pyramidou.
Dokreslete organismu zijicich v biotopu louka do potravni pyramidy. (10 bodu)

Rozkradadi —
bakterie, houby,
néktefi zivoCichové

Vrcholovy predatofi

Konzumenti Il. fadu
- masozravci

Konzumenti |.
fadu - bylozravci

Producenti -
rostliny




