Ad b) Stojaté vody

Hloubka, plocha, objem
— jako u tekoucich vod (znama data — povodi Moravy, pfipadne jiné)
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Méreni objemu malych vodnich nadrzi
Tuné — bathymetricka mapa - hloubkové profily
dna, spojnice — isobaty. Plochy mezi nimi
(planimetr, CtvereCkovani aj.)

V=h/3 (a1 +a2)+Val.a2 (m?

V ... hledany objem

h ... vzdalenost mezi horni a dolni
isobatou (m)

al, a2 ...velikost plochy omezené

horni, resp. dolni isobatou (m

)
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Morfometrické charakteristiky nadrze

Rozméry (délka a Sifka), tvar a hloubka nadrze (viz pfedchozi veli€iny)
Charakter dna, porosty vodnich a bahennich rostlin

Erozni znaky, popis bfehu, vegetace

Expozice vodni plochy — zastinéni, oslunéni



Klasifikace prostredi sladkovodnich nadrzi
letni stagnace




Fyzikalni vlastnosti vody

teplota

barva
prihlednost

tlak

hustota

viskozita
povrchove napéti
pach

Z fyzikalnich vlastnosti vody radime meazi

Vi VIV /s

(viz tekouci vody)



Cyklus stratifikace sladkovodnich nadrzi

léto — po jarnim promichani vrstev se zahreje horni vrstva a prestane
vertikalni proudéni, probiha pouze horizontalni = /etni stagnace,
navrchu je teply epilimnial, pod nim studeny hypolimnial, mezi nimi
skocna vrstva = vrstva s rychle se ménici teplotou odpovida
metalimnialu

podzim - teplota epilimnidlu klesa, pri teploté vody 4°C dochazi
k dplnému promichani vrstev (okysliceni, promichani zivin)

zZima — pti dalsim ochlazovani dojde k obracenému zvrstveni, vrchni
vrstva je nejchladnéjsi

jaro — po roztati ledu a teploté vody 4°C dojde opét k promichani profilu
— vertikalni proudéni



Priithlednost vody

ovlivnéna rozpustenymi latkami a zakalem (rozptylenymi Casticemi); je
dilezité, zda je zakal anorganicky (jilovité ¢astice) Ci vegetacni
(bakterioplankton, fytoplankton a organicky detrit)

rozdilna pro r{izné typy tokd a nadrzi, u oligotrofnich vod ¢ini 15-20 m, v
eutrofnich vodach je do 3-5 m; vétsi je v zimé, kdy je méné fytoplanktonu

Barva vody

Cista voda je v silné vrstvé modra, rozpusténé latky ji méni na zelenou az
hnédou

organismy zpUsobuji tzv. organogenni zbarveni vody bud’ ve formé
vegetacniho zakalu ¢i ve formé tzv. vodnich kvétd = planktonni sinice,
zejména z rodl Aphanizomenon, Anabaena, Microcystis jejichz kolonie se
shromazd'uji u hladiny a vytvareji napadné povlaky, je do urcité miry zadouci v
hospodarskych rybnicich (potrava), naopak nezadouci v Udolnich nadrzich
(eutrofizace vod)



Chemické vlastnosti vody

Pri posuzovani chemickych vlastnosti vody hodnotime obsah
riznych kationtt a aniontt (N- a K-i. — eutrofizace), obsah kysliku, oxidu
uhliitého a dalSich organickych latek (saprobita).
Z kationtll obsazenych ve vodach jsou to pfedevsSim ionty vodikové H* (pH),
kationty sodikové Na* a draslikoveé K*, tyto ionty se do vody dostavaji
vyluhovanim z pidy. Hlavnim zdrojem vapnikovych kationtt Ca%* jsou
vapence a sadrovce. Kationty vapniku a horCiku utvareji uhliCitanovou
tvrdost vody. Z aniontu jsou dulezité hydrogenuhliitanové anionty, které
ovlivauji reakci vody a vytvareji jeji alkalitu. Dale se zde vyskytuji anionty
chloridové CI, siranové SO,? , dusi¢nanové NO;. ZvySeny obsah
dusiénanovych a fosfore¢nanovych anionttu zpusobuje zemédélska vyroba

Reakce vody - pH sl (s,
Kyslik O, Oxid uhlicity CO, i aa T
Dusik N Fosfor P 5 o e

Vapnik Ca Zelezo Fe

Kiemik Si Sira S

ChSK

BSK5

(Ukol: Pfipadné chemické charakteristiky vody — Jedovnice) Chemicky kufrik

Antropogenni acidifikace vod Toxicita vod



PH reakce vody

podminéna koncentraci vodikovych iontl, v pfirozenych vodach dano
rovhovahou mezi kyselinou uhliitou a jejimi solemi; morska voda je pomérné
stala — alkalickd, cca pH 8,1-8,3; sladka voda ma Siroké rozpéti pH.

dle tolerance k pH mlzZeme sladkovodni zZivoCichy rozdélit na:

* euryiontni = snaseji Siroké rozpéti pH,

virnik Brachionus urceolaris pH 4,5-11,0 (obr.)
plosténka Planaria maculata pH 4,9-9,2

* stenoiontni = vyZaduji urcité malé rozpéti pH e,

> acidofilni (oligostenoiontni) = vyzaduji kyselé vody(pH 3-6,6),
napr. organismy raselinnych vod

> neutrofilni (mezostenoiontni) = vyzaduji neutralni vody (pH 6,6-
7,0)

> alkafilni (polystenoiontni) = vyzaduji alkalické vody (pH 7,0-9,0),
napr. zivoCichové krasovych vod, nalevnik Bythotrephes longimanus
(pH 7,3-9,0), nalevnik Spirostomum ambiguum (pH 7,4-7,6).



Zivot v raselinistich

voda raselinist je kysela s vysokym obsahem huminovych latek, vysoky obsah
CO,, pH 3,5-5,5;

slatiny = vznikaji zazemnénim jezer a jinych nadrzi, jsou zasobeny spodni
vodou;vrchovisté = zasobeny srazkovou vodou

tyrfobionti = vazani vylucné na raselinisté, napr. kofenonozci, virnici, chrostik
Neuronia ruficrus...

tyrfofilni organismy = mohou se vyskytovat i na jinych biotopech

e § & G

Mezi tyrfobiontni organismy patri
i larvy vazky Leucorrhinia dubia.
<= Vlevo dospélec.




Eutrofizace vod

Trofie — stav dostupnosti zivin (?) pro autotrofy (fasy a sinice)
Vysledek: vegetacni zakal vody se stanovenim podle bioindikatoru
nebo laboratorniho pokusu (spolecenstva pakomaru a zooplanktonu -
Skandinavie)

Antropogenni eutrofizace — zdroje, vyznam

Saprobita

Biologicka situace vody vyvolana znecisténimi biochemicky
rozlozitelnymi latkami

Saprobni index

Toxicita vod



oligotrofni nadrze

- mala produkce org. hmoty, trofolyticka vrstva je obvykle mohutnéjsi nez
trofogenni, hodné druh{ zivocichl, nizky vSak celkovy pocet jedincl, mala
sedimentace

eutrofni nadrze

velka produkce org. hmoty, trofolyticka vrstva obvykle méné mocna nez
trofogenni, velky pfisun detritu ke dnu, mtze vznikat tzv. gyttja = hnijici
bahno, je snizovan obsah kysliku, malo druhl v obrovskych poctech pfi do-
statku potravy, pfi extrémnim nedostatku kysliku dochazi k anoxii, kdy
vymizi z bentalu i larvy pakomarl a malostétinatci a prezivaji pouze niténky,
které maji vyznamnou roli pfi presunu materialu

vodni nadrze dystrofniho typu

charakteristické vysokym obsahem huminovych latek, zbarvujicich vodu do
Zluta a hnéda, na horskych raselinistich; jsou chudé na slouceniny dusiku,
fosforu a vapniku, bohaté na humusové latky, nizky obsah mineralnich Zivin
omezuje fytoplankton, kyseld reakce a nedostatek kysliku silné omezuji vy-
skyt Zivocichd, jsou tu predevsim perloocky a rézné druhy bicikovcl, zivi se
vyvlockovanymi humusovymi latkami, humusové latky znemoznuji rozvoj
bakterii a tim i rozkladny proces



Toxicita vod

Vody s obsahy latek s negativnimi vlivy na zivotni pochody
(od zmény chovani az po smrt)

Vlivy: - letalni
- teratogenni

- genotoxicke

Akutni (jednorazova) versus chronicka (dlouhodoba) toxicita

Standard: stredni letalni koncentrace LC., (expozice 48 nebo 96 h) —
tj. koncentrace, pfi které uhyne polovina testovanych Zivocichu

Tendence: - modelové druhy
- stanoveni podle reakce spoleCenstev

- bioakumulatory cizorodych latek - razné



Biologické charakteristiky nadrze
Zastoupeni rostlin a zivocichu - kvalitativni x kvantitativni metody
(Jedovnice)

Ukol: Vodni rostliny - habitat, determinace — vodni x bahenni — popis bfehu,
véetné druhovych a rozlohovych charakteristik porosti rostlin

Ukol: Zivocichové ve vodé (plankton — vyrazné zastoupeni, nekton, bentos.)

Nekton —
pasivni x
Bentoska (tenata)
: = aktivni
(zatah.sité,
agregat,
echolokace)

A
v




Bioindikace

Ekologické indikatory — druhy, citlivé k urCitému faktoru — signalizuji jeho
pusobeni (Uzka faktorova ekologicka valence, mala pohyblivost,

dobfe  zjistitelni)

Bioindikator - organismus se znamymi pozadavky na prostfedi. Z jejich

reakce lze zpétne usuzovat na vlastnosti prostredi.

Biologické hodnoceni €istoty vod (bioindikace tekouci vody)

Bioindikace - zjiStovani stavu nebo zmén prostredi pomoci vybranych
druht organismul nebo spole€enstev.

Vodni makrofyta jako bioindikatory €istoty vod

Vodni zivocichové jako bioindikatory Cistoty vod



Zivot v podzemnich vodach

podpovrchova voda = vSechna voda pod povrchem pldy
puklinova voda = vyplnuje pukliny vzniklé pohyby zemskeé kiry a
prostory vytvorené rozpoustéci schopnosti vody

stygal = prostredi podzemnich vod; velmi malo svétla, pokud vibec;
nizka teplota; mala nebo zadna primarni produkce, hlavni zdroj potravy
organické latky allochtoniho plivodu

stygon = spolecenstvo téchto vod, fauna ma vyrazné reliktni
charakter (Unik studenomilmych stenotermnich Zivocichd do
podzemnich vod po posledni dobé ledové)

zcela adaptovani na zivot v podzemi jsou napr. z prazskych hlubokych
studni Vejdovskym popsana bezkrunyrka slepa, macarat jeskynni,
rournatec jeskynni



Zivot v periodickych vodach

periodické (astatické ) vody = vodni plochy vzniklé po jarnich
zaplavach, tani snéhu, pti vydatnych srazkach Ci vysoké hladiné podzemni
vody;

jsou osidlovany zivocichy s kratkym generacnim cyklem, Casto jde o litoralni
druhy (perloocky, vifnici, hlistice atd.), z vodnich broukl to jsou pfikopnici,
potocnici a vodosSlapové, bézné jsou rlzné druhy znakoplavek a vodomérek;
druhy jarnich periodickych vod jsou ZabronozZka snézni, listonoh jarni, kteri
se lihnou ihned po rozmrznuti periodickych tlni; obdobi vyschnuti
pretrvavaji vétSinou v diapauze

zvlastnimi typy periodickych vod jsou:
* dendrote/lmy = v dutinadch a rozsochach stromd,
* fytotelmy = v Uzlabi listQ,

* Jithotelmy = v stérbinach i puklinach skal; jsou obyvany zejména
virniky, hlisticemi, ale i larvami a kuklami pakomart a pakomarci



