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ETOLOGIE -

védni obor zabyvajici se studiem chovani a zivotnimi projevy
zivocichul prevazné v jejich prirozeném prostredi. Klade diraz na
druhové specifické chovani, adaptivnost a evoluci, klasifikuje a
porovnava druhové a mezidruhové typické zplusoby reakci pri
sledovani jejich vyvoje a dil€ich biologickych funkci. Studuje
zejména komunikacni systémy zvirat, jejich interakce v socialnich
vazbach prislusnych spole€enstev, problém intra- a interdruhové
agresivity.

Popisna (deskriptivni) x experimentalni etologie
Hlavni oblasti etologie (ekoetologie, etofyziologie, neuroetologie,
etoendokrinologie, etogenetika, fylogeneze a ontogeneze chovani,
humanni etologie /etologie Cloveka/)




Historie vyzkumu chovani

Aristoteles (384-322 pr.n.l.) citliva x rozumna duse, Clovék obée

Tomas Aquinsky (1225 - 1274) - treti pojem: appetitus naturalis

D. HUME (1711 - 1757), G.L.L. BUFFON (1717 - 1788) — zvirata nejsou stroje
H.S. REIMARUS - vrozené chovani k zachovani jedince.

Ch. Darwin, (J.B. Lamarck) - evolucni teorie, ale i vyvoj chovani

Predchazi anekdotické obdobi - FABRE, BREHM - antropomorfismy

Oblast experimentalni zoopsychologie (pol. 19. stol.)

Na zac. 20. stol. - Evropa - kauzalni pfi€iny pozorovanych jevu chovani. Kritika
behaviorizmu

C.O0. WHITMAN, O. HEINROTH - srovnavaci fylogeneticka metoda v chovani
zvirat - etogramy pribuznych druht — posun chovani do oblasti biologickych véd.
J. v. UEXKULL - vztahy mezi zvifaty a prostiedim. Zvifata vnimaji pouze &ast
prostredi s "kliCi" (podnéty pro regulaci).

Ruska fyziologicka kola - .M. SECENOV, |.P. PAVLOV - objektivni metody
zkoumani mozku a psychickych projevda.

Americka srovnavaci psychologie — behaviorizmus (B.F.Skinner)



Bezprostredni vznik etologie

Konrad LORENZ, Nikolaas TINBERGEN , Karl von FRISCH
- dlouhodoba orientace na jeden druh zivoCicha, popis celého chovani -
etogram.

Specifita etogramu - srovnani (hlavné vrozené projevy) s morfologickymi
taxonomickymi znaky. RozSifeni oblasti etologie - noveé vyklady zpusobu
regulace instinktivniho chovani. 1973 Nobelova cena (za fyziologii)

Rozvoj sociobiologie — W.D. Hamilton, J.M. Smith, E.O. Wilson (60. az 80.
|éta min. stol.)
Neuroetologie

Ceska etologie - roztfisténa, jednotlivci



Pojem chovani: aktivni adaptace zivych systémui k ménicim se
podminkam prostredi. A. a. rozumime komplex vsech pohybovych
funkci organizmu.

Odlisnosti: 1. integracni akt, uCastni se cely organismus
2. jev s mimoradnou rtznorodosti
3. stalost urcitych konstant - aktivni pfizplsobeni

Popis chovani: 1. popis schématu pohybu koncetin
2. opis prostrednictvim dusledku.



Kategorizace a klasifikace etologie - nejCastejSi hledisko:
a) funkeéni k. - podle funkci, podle adaptacniho vyznamu
b) kauzalni k. - vysledek spolecnych pFiin nebo faktoru

Podle prostredi: 1. ve volné prirodé - podfizeni se cili v terénu

a) pohyb - zvyk zvifat, pfizpusobeni

b) ukryty - stany

C) posedy pro mista s pravidelnou navstévou

d) dopravni prostfedky - omezené v nasich podminkach

e) utékova vzdalenost

f) rozliSovani zvirat ve skupiné - znaCkovani v societach

Pisemné zaznamy, diktafon (magnetofon), video (film), moderni zaznamové
aparatury (telemetrie)

v poloprirozenych podminkach
- zvifata v zajeti (srovnani s Cinnosti v pfirozenych podminkach - pes)
- ochocena zvirata volné zijici

v laboratornich podminkach — vyhody
Zaznamove aparatury - podminky uziti

a) metodika musi odpovidat zkoumanému problému
b) metoda musi sledovat ten specificky projev

c) nutnost kontroly podnétu

d) opakovatelnost vysledku



Studium vrozenych i nau¢enych projevd chovani - rizné metodické postupy,
technické prostredky (experimentalni prace).

vlastnosti receptivnich projevii

Metody méreni: |. Metody bez uplatneni uceni
a) preferencni - upfednostnovaci
b) zkousky podnétu - reakce na p.

lI. Metody predpokladajici nacvik

a) podminovani-vhodna odpovéd-odmeéna

b) diskriminacéni-rozliSeni podnétu za odménu

vlastnosti reaktivnich projevu
Metody méreni: |. Méfeni motivacnich procesu
a) méreni vSeobecné spontanni aktivity
b) m. vybéru — nékolikanasob. deprivace, vybér
c) obstrukCni m.- prekonani prekazky
ll. MéFeni procesu uceni
a) bludiste
b) Skinnerova m. - volba s odménou
c) metoda problému - vyfeSeni otevirani
[ll. Méreni inteligenCnich schopnosti zvirat —
pocCet, barva, ...

M. méreni individualnich vilastnosti - m. habituacniho testu



Vlivy socialni izolace a deprivace - rizné podminky izolace zvifat
(rozdilna délka) v ruzné fazi ontogenetického vyvoje.

Podminka: socialni zvirata, ne solitérni

Metoda Kaspar Hauser

|. stupen - vyvoj od uméle oplodnéného vajiCka bez kontaktu s rodici
ll. stupen - izolace tésne po narozeni

lll. stupen - izolace od zaCatku Cinnosti pfislusnych organu

Studijni literatura:

Novacky, M., Czako, M.: Zaklady etologie. SPN Blava 1987

Gaisler, J.: Zaklady etologie. SPN Praha 1988

Veselovsky, Z.: Chovame se jako zvifata? Panorama Praha 1992
Lorenz K.: Zaklady etologie. Academia Praha 1993

Franck, D., Etologie. UK Praha 1996

Veselovsky, Z.: Etologie. Biologie chovani zvifat. Academia Praha 2005
Uhlenbroekova, Ch.: Zivot zvifat. KK Praha, 2008
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Vrozene chovani (instinktivni)

Dédi¢cny zaklad - druhové charakteristické.

Alleho stupnice

1. slabé organizované odpovedi (zvifata bez nerv. s.)

2. reflexni reakce

3. kinezy - orto-, klino- nejjednodussi kineze - panozkovy pohyb

4. tropizmy (taxe) - orientované odpovédi - fobotaxe, podle podnétu, podle sméru
5. vlastni instinktivni chovani

Vyzkum etologie v pfirozenych podminkach — vrozené mechanismy chovani
1.vrozeny instinktivni projev je vyvolan vzdy konkrétnim podnétem a

jeho viemem - tzv. podnétova situace

2. urcité slozky instinktivniho podnéetu nasleduji ve stejném poradi

3. instinktivni projevy jsou druhové charakteristicke

Ovérovani terénnich poznatkl v experimentalni praci:
- zvife reaguje na urcité znaky - klice, kliCové podnéty (atrapy - dravci, koljuska)



Kachna,

) Jestrab
kormoran




Obr. 10 Mala mladata
racka stfibfitych (Larus
argentatus) Zebraji na
rodicich potravu tak,
Ze je klovou do jasné
Cervené skvrny na
dolni celisti zlutého
zobéku. Tinbergen
(1963) na zakladé
mnoha pokust zjistil,
Ze mladata nejlépe
reaguji na Zluty

zobak s cervenou
skvrnou (1), méné na
Zluty zobak s cernou
skvrnou (2), jesté
méné na zobdk s mod-
rou skvrnou (3) a nej-
méné na Zluty zobak

s bilou (4) ¢i Zlutou
skvrnou (5). Jako nej-
(¢innéj3i se ukazala
nadnormalni atrapa
(Sa) — prosta tycinka
Cervené a bile prouz-
kovana, které mladata
davala pfednost i pied
normalné zbarvenym
zobakem

Klicové
podnéty:
vizualni
(zrakové),
akustické
(sluchové),

dotykové
Pfi pokusech s mlddaty krmivych ptdkd se pfiSlo na to, Ze Zebraji 1 na (taktilnl’)
atrapy, které se matce viibec nepodobaji. Ukdzalo se viak, Ze maji vrozen ANy
velikostni pomér mezi matéinym télem a jeji hlavou. Na hornim obrézku chemickeé
mléddata %ebraji smérem nalevo, protoZe pravd ,hlava® je k té&lu pfilis
velkd. Na dolnim obrazku Zebraji naopak napravo, protoZe levd ,hlava®
je v poméru k télu pfili§ mald. — Podle N. Tinbergena (1965)




Cerstvé vylihld mlddata krmivych ptakid Zebraji o potravu, ackoliv dosud
nemaji oteviené odi. Reagujf na lehky otfes. ktery je zpliisoben dosednutim
Todi¢e na okraj hnizda. Pokusng Ize vyvolat tuto reakci lehkym klepnutim
do hnfzda. Zpo&dtku mlddata reaguiji pouze na toto zachvéni a hlavu vzty-

if kolmo nahoru, Kdyz se jim viak oteviou odi, Zebraji jen tim smérem,
odkud pfilétd rodi& s potravou, — Podle N. Tinbergena (1939)
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Samec ervenky (Erithacus rubecula) reaguje itokem i na pouhy chomaéek
Tezavého peff z hrudi. — Podle D. Lacka (1943)

Mladé kukacky obeené (Crculus canorus) vyhazuje vajicka hostiteld z hniz-
da. — Podle O. Heinrotha (1938)

_]edinci n_’xzného pohlavi se u andulek (Melopsithacus undulatis) pozndva-
ji podle riizného zbarveni ozobi: samec m4 ozobi modré, samice hnédavé,



PredCasné narozene dite je i i
schopno Splhat po Snure / zovo détské schéma

dokazuje vrozené
symboly déti, které
prendSime i na zvifata

Hlava ditéte a kotéte ve skuteCnych
proporcich (a) je zesilenim znaku
zidealizovana (b). Vétsiné se vice libi b.




RuUzné atrapy
s reakci
koljusky

Koljuska tfiostna:

1) dva samdi si
hrozi, 2) samec laka
samici k vytieni,

3) samice ma jik-
rami naplnéné
bfisko, samec ma
bficho jasné cer-
vené, 4) samec si
slepuje hnizdo

z vodnich rostlin,

5) samec laka sa-
mici k hnizdu a sne-
sené jikry oplodni

Teorie klicového podnétu -
zjednoduseni, vétSinou vice
— sumarizace

Pfi vétSim podtu podnétul -
fetézova posloupnost
vyvolavajici reakce
-instinktivni automatismy.

Priklad: vCela a kvét



Neprimérenost podnétu - uprednostnéni barevnéjsich, kontrastnéjsich i
vétSich (velikostné, pocetné) pfedmétl — nadoptimalni klicové podnéty -
prirozené zabezpecCeni socialnich interakci a uspésneho zabezpeceni
rozmnozovani (vzpomen kfeCek a ¢erna skvrna na hrudi).




Obr. 27 Konfliktni
chovani. Preskokové
chovani: 1) astficnika
velkého, ktery pfi
stfetu s jinym silnym
soupefem predstira
spanek, 2) soupeficich
kohout, ktefi klovou
naznakové do zemé,
3) komfortni projev
packa. Preoriento-
vané chovani: 4) kos
&erny bojuje s listem
jako nahradnim sou-
pefem

Setkaji-li se dva tenkozobci opaéni (Recurvir

< C nrostra avosetta), Stv -
kdy, Ze misto souboje 'zdénlwé usnou. Je to pfiklad tzv.)pfes};il'ﬁ'g?
jednéni, — Podle N. Tinbergena (1951) . g

Preskokové aktivity - dvé a
vice stejné zamérenych aktivit
stejné intenzity naladéni.
Potom - treti, uplné jina.

Obr. 28 Preoriento-
vané chovéni racka
stiibfitého. Ptak na-
levo si svou agresivitu
vybiji trhanim trsu
travy




Ritualizace - urCité prvky chovani
ztratily puvodni funkci, pfeména
normalniho zpusobu chovani na
projev biokomunikace.

Kater kachni¢ky mandarinské (Aix galericulata) si pfi toku naznakové
Cist! kfidlo. Toto &i¥téni puvodné vznikio jako pfeskokové jedndni, Dal-
$m vyvojem se tento projev ritualizoval 2 u tohoto druhu se dokonce vy-
tvotil zvlg§tni signél — ndpadné mohutnd a ozdobn4 letka na kaidém
kidle. Cisténi je vidy spojeno s niznakovym napitim, kreré mé vyznam
pozdravu., — Podle K. Lorenze (1941)



Vyhledavaci a ukonCovaci instinktivniho
chovani - otazka hybnych sil

Motivac¢ni mechanizmus — vyhledavaci
(apetenéni) chovani

Hromadéni "podrazdéni" - hledani _
spoustéci podnétové situace — {C kechan y
konzumacni akt (ukoncovaci, zavérecny). . g
UkoncCovaci aktivity redukuji schopnost
odpovédi (mozné opakovani sokol).

" pohotovost
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méfitelné parametry,
intenzita, Cetnost,
délka, doba latence

osmotické senzory fidi pfijimani tekutin

VNITRNI PODNETY: smyslové bunky méii obsah glukdzy v krvi a signalizuji nutnost pfijimani potravy. Odlisné A

hormonalni hladiny v krvi jednak ovliviiuji chovani pfi némluvach a rodi¢ovské péci, jednak
stimuluji nutnou agresivitu v teritoridlnim a spolecenském chovani

spoustéci

endogenni cykly — vnitini hodiny, které jsou u savcil umistény v suprachiazmatickém jadru Sodnéty
hypotalamu - zvlasté cirkadianni a cirkanudlni rytmy, jsou nepostradatelné pro rozvrh denniho
programu, maji rozhodujici vyznam pfi rozmnoZovani, vytvareni zasob, ale i pro prostorovou
orientaci a migraci
podstatné se uplatriuje i ontogeneze Zivocicha, jeho télesné dospivani a uzravani modalnich , . .
koordinaénich projevi SChema monvace Jako
produkce autonomnich, spontannich vzruchd z neuronovych center v centralni nervové soustavé . :
- vysledek vztahu mezi

Y viwvs s syv s w

e e vnéjSimi a vnitfnimi faktory
VNEJS| PODNETY: motivujici vnéjsi podnéty

habituace

pozitivni posilujici podnéty a €asovy odstup (latence) mezi signalem a odpovédi, ktery ovlivriuje
jejich prahovou hodnotu

casovace — vnéjsi podnéty, kterymi denni a ro¢ni periodicita synchronizuje ¢innost Zivocicha
s podminkami vnéjsiho prostiredi




Modifikace vrozenych projevu
Vrozené chovani nelze oddélit od nauceneého, tvori komplex.

Vztah mezi vrozenym chovanim a uc¢enim
Historie etologie: 1. vyzkum instinktivniho chovani
mechanismus ziskanych individualnich projevu - uceni.

Prechod: obligatorni uceni

- v pevne fixovanych zivotnich
citlivych (kritickych) obdobich dojde

k zapamatovani jednorazového zazitku
Ivtisténi (imprinting)/

Fakultativni u€eni - po cely zivot.

Procesy vychazejici z vtisténi

MIadat ryb a ptaku si vtisknou misto narozeni.
Zatimco mladi ptaci podle magnetické inklinace
mista narozeni (Uhel magnetickych silocar),
ryby podle pachu a dalSich vlastnosti vody.
Radime sem i vliv &asnych zkuSenosti

s agresivitou rodicu na pozdéjSi chovani
mladat (primati). Mladé kachny (stromoveé)
preferuji hlas matky pred vzhledem (seskok).




Regulace chovani v etologickych teoriich

Kontrola instinktivniho chovani - nervova ustredi (energetické
systémy shromazdujici specifickou energii)

Instinktivni chovani zahrnuje komplex dedicnych, druhovée
specifickych pohybovych koordinaci (vzoru instinktivnich aktivit).
Koordinujici dispozice — v CNS.

Hierarchie instinktivniho chovani

Kazdy instinktivni mechanismus je ve stavu schopnosti okamzité
reakce na podnéty. Intenzivni aktivace jednoho ztéZuje prubéh
druhého — blokady



Serazeni aktivit do stupnt (hierarchie) - rozmnozovaci aktivity koljusky

okolni podminky — stimulace nejvysSiho centra (bez blokace)
v

piechod na teritoridlni centrum (apetencni ch. vede k migra¢nimu

ch.)

v

podminky prostfedi — obsazeni teritoria — teritorialni chovani

— uvolnéni bloku, pfechod energie
v

Dalsi podminky — kli€ové podnéty — apetenéni chovani,
tj. instinktivni aktivity spojené s rozmnozovanim (vyhledavani

)

dalsi klicové podnéty — uvolnéni blok. zavory - ptiklady uvnitt
teritoria - boj s protivnikem (nebo jin€ - vyluCovani navzajem)




UCENI

1. zména v chovani

2. disledek zazitku, zkusenosti ne ristu, jejichz zdrojem jsou
informace o vnéjSim nebo vnitfnim prostredi, coz je odliSuje od rustu

3. relativni stalost v €ase (odliSnost od kratkodobych zmén v
dusledku fluktuaci v motivaci, nebo unavy)

Metodologické problémy uceni - jak merit? Vysledek uCeni: zména v
chovani
Vyhasinani pamétovych stop. Krivka uceni



Typy uceni

Habituace - pfizpusobovani stalé, opakujici se zméné prostredi.

Ulekové posko&eni potkana. Orientaéné-patraci chovani

(potkan).

Senzitace - zvySeni reakci na podnét:

Betta - se znamymi samci nebojuje, s novym ano.

potet varovani za 10 s

minuty

Obr. 14 Senzitace

a habituace pénkavy
obecné na stejny pod-
nét. Po objeveni Zivé
sovy zvysi pénkava pr-
vych 10 minut pocet
varovného volani

a Utocnych projevi
(senzitace), od 15. mi-
nuty tyto projevy mizi
a nastava habituace
na stejny podnét
(podle Hindeho 1954)



Podminovani |.P. Paviova

Metoda podminénych reflexu - kliCova uloha pro procesy uceni.
Reflexni €innost = reflexni oblouk.

NizSi nervova €innost: geneticky pfenos, nepodminéné reflexy
(polykani, ...)

Instinkty - fetézovité spojeni komplexu nepodminénych reflexu.
VySSi nervova €innost - podminéné reflexy — proménlive,
doCasné. Takeé reflexni charakter, ale konkrétni obsah je odrazem
momentalnich podminek. Zména podminek vyvola zménu obsahu
podminéného reflexu. Akusticko-sekreCni podminény reflex - psi -
zvuk neni indiferentni podnét, ale signal (podmineny reflex, pfijem
potravy a slinéni zustava nepodminénym reflexem. Oblast
neurofyziologie.



Instrumentalni (operantni) podminovani. Behaviorizmus - zuzZeni pojmu
chovani pouze na komplex fyzickych reakci - likvidace psychologie -
paradox USA.

Experimenty spocCivaji v uniku z kleci s jednoduchou zapadkou.

Obecné schéma: orientaCné-patraci chovani bez zaméreni (chaotické),
nahodné otevieni zapadky. Opakovani: orientace na zapadku => vysledek
vyreseni uniku.

1. zakon ucinku - tendence opakovani projevl chovani s uspokojovanim
potieb - tendence vylouceni projevl chovani s potrestanim

2. zakon cviku - opakovanim projevu se tyto upevniuiji, sili vazba mezi
projevem a ucCinkem

Skinnerova klec - termin "posilnéni"
(odména i trest)

-motivacni nebo

emocialni slozka regulace chovani.




VysSi formy uceni a mysSleni

Bludistni uceni —
nejrozpracovanejSi




Uceni na zakladé "vhledu" - metoda okliky - zavéSeny banan + Simpanz + bedny.
Paralakticke x telotakticke ryby: prvni se orientuji az u prekazky
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Jiné problémoveé ,vhledové® uCeni s
,2nedostupnou” potravou




Pouzivani nastroju u zvirat

- pomérné rozsirené —

rozbijeni kofisti - vrany, supi,
seSivani listt - mravenci Oecophylla,
poustevnicCek - vysazuje sasanku,
stfikoun srazi hmyz do vody,
Darwinovy pénkavy - ostny na larvy,
vydra morska - rozbijeni kofisti aj.

i robijeji péirosi vejee hazenim k‘.\mtl.u'l (.
slinéné véévky (2), galapiishi
ouki v chodbitkach ve dieve
lu Qecophylia sewaji listy pro

B Supi mrchokrout
timpanzi lovi rermity pomact oa
zemni pénkava napichuje larvy br

3 ci rodd
ostnent kaktusu (3), mravenc 1@ 0
. které maji snovac Hazy (4)

hnizdo pomaci larey



Uceni na zakladé
napodobovani — efektivnejsi
zisk potravy podle rodicu -
kufata, koCky, nejefektivnéjSi u
opic (46 %).

Zvl. pfipad: tradice - vyuzivani
poznatkl po generace — sykory
(Londyn — Anglie), makakové
Napodobovani zvuk - ptaci

Uceni s opozdénou reakci -
opacne: jaky Casovy interval
muze uplynout, aby informace se
dala jesté vyuzit? Potkani - x
sek., psi - 10x sek., opice 10x
min.




Rozdilné schopnosti uceni

A) druhy s pfevahou vrozenych
schémat
B) druhy s pfevahou naucenych
schémat
Co je vyhodngjsi?

B Rordily v rychlosti ugeni uéebnich soubori. napiiklad

tropihelnika v nejrizndisich provedenich a fudy dalSich obrazet
u makaka (1), kotula (2). tamarina (3), kotky (4). potkana (5)

100%

a veverky (6). Na vodorovne ose je poet zadanych aloh, na svislé
ose procento spravayeh odpovedi. Mokak se uei vyrazné rvehleji. na
rozdil od ncho u potkana a veverky s¢ uceni nijak #vESt nelepsi ani

po 800 glohdch, i kdyz i w nich jejich procvicovinim procento
sprivnych rozhodnuti stile pomalu roste

B U ryb Zjicich v hejnech, jako je zebfitka (Brachydanio rerio),
zivisi uteni na poétu ryb. P&t ryb se ui vyrazng Iépe, coZ dokazuje
plochd dréha kfivky s méng pokusy (potet uddvd svisla osa), l'lL:':'.
kdy? je ryba jenom jedna. Na vodorovné ose je vynesen pote! tloh,
které se ryby musely naugit
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Odlisné schopnosti v uceni

A) druhy s pfevahou vrozenych schémat
B) druhy s pfevahou nauc€enych schémat
Co je vyhodngjsi?

Cim jsou zivogichové fylogeneticky vy$, tim rozsahlejsi jsou schopnosti
uceni.

| v Zivotné dulezité oblasti mohou druhy ad A) vykazovat prekvapivé
vysoké schopnosti - kvétolib vCeli. Pro stanoveni schopnosti uceni
nelze uzit jeden univerzalni test - schopnost uceni je vyvinuta v riznych
oblastech - nutny etogram, jeho analyza, jednotlivé oblasti.

VCely — dlouhodoba pamét

Pamét’ — uchovani minulych zazitku v€etné uceni po urcitou dobu

Kratkodoba (pracovni, operacni) p. s malou kapacitou, rychlym vybavenim
Dlouhodoba sekundarni pamét
Dlouhodoba terciarni pamét (Cist, psat, vlastni jméno ...



