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Zakladni biologicko-taxonomicke charakteristiky:

m Bilateralni s.- Bilateria, Triblastica, Protostomia
m Pavodni nazvyWermes, Scolecida, Aschelminthes
s POZICE V ZOOLOGICKEM SYSTEMU?
m Platyhelminthes: Neodermata - Trematoda, Cestodad\genea -
- '1'5 Mezi helminty. zahrnovénAcanthocephala,LNematoda A e
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m Vyznamni patogenilovéka (WHO —
schistosomoza, onchocerkdza, lymfaticke

fllarlozy) ,f )
= mnoho Ulalsmh patogérze vsech skupm
vhelminke o tetn i RSB el
" patogenl hospodakych zvfat eita el
(W ZOORDZN 25 -0 m s i f" o

- nakazy H1V nové typy he1m|ntoz |



Parazit

Patet umrti/
rok

Pctet
infikovanych

Pctet
nemocnych

Pcet
ohrozenych

strevnicervi

135 000

450 mil.

- 4x10¢

| SC’his__-t,oSOm'a

200 mil. |

~20mil. -

600 mil.

. potravni

| 10 ooo
motolice * | S

40 mil. |

1730 mil.

“Onchocerca|

| 18 mil.”

120 mil.

Dracunculus|

[ 147000

~1 100 miIr_.



(celkem Wetné cizincu — autochtonni 1 importy):

| taenicza (T. saginata) 3 2 3
hymenolepiddza 25 14 3
| ankylostoméza 149 108 3
- | askaridoza 288 191 82
| trichureza 63 28 3
| enterobioza 913 1695




arsi system (Sulc a e molekularnich da
Gvozatv, 1970): (Adoutte a kol. 2000):
Kmen:Scolecida Kmen:Lophotrochozoa
PodkmenPlathelminthes PodkmenPIatyheIminthes
~Tfida:Trematoda =~ Trida:Trematoda
._.-’“fl’ca Monogenea Rt G B ([ L Monogenea
Trlca Cestoda A LS, TrICa Cestoda
PodkmenAcanthocephales PodkmenSyndermata |
' Tiida:Acanthocephala ~  Trida: Acanthocephala

PodkmenNemathelmlnthesKmen Ecdysozoa ,
~ Tiida:Nematoda - PodkmenNematoda



Kmen PLATYHELMINTHES (flatworms)

nékdy t€lo dorso-ventralé zplostlé, bilateralr

symetrické

. -
o} Lo
o] |
B

chybi €Ini dutiny, anus, dychaci a éfovy system
povrch 1 stédia je pokryt ciliarnimi b pohyb

~dalsi stadia o j e pokryto tegumentem (neodermls syncmum glyklgx
_ .:|nh|b|tory proteaz pjem Zivin) - kupina. Neodermata : |

pritomnosmeoblasﬁ zarodecne ¢i kmenove bb — vzn|k ost.

---"'dlferencovanych bb. . oy PR
- Pod povrchem maji svalovou s. (okfuznl podein&massvalovma) Vs

exkre;nl system protonefndlalnlho typu (plamenkove

bUnky)

*.
fagir
N

I

CNS 1 par hlav ganglu Emervove pruhy,h vzadu propolene (komlsury)
~organy ponﬁener Y ponvove tkanl parenchym -
obvykle hermafrodltl A



endoparazité

na povrchudla tegument s povrchovy
vystupky (mikrotuberkuly) a glykokaly
travici system aifisavné organy-
~prisavky (Ustni asni- acetabulum)
dohre vyvinuty -

“Gstni a zarovievyvrhovaci otvor,
jednowtevne nebo 2&tvne stevo |
. sI02|te vyv010ve cykly 1 MH I%kkys
3 pary nervovychdrah 4.
hermafroditi, vyjime&ne gonochorlste )

- (Schistosomatidaepvalna varlata -

- (tetes), éloha vajf;ka —casto ovalnas
V|ckem | - Yarey




Dospsla
motolice

cirrus

genitalni por __

prostatické buiiky
cirrovy vatek

vesicula seminalis int. déloha

vesicula seminalis ext. e v vr
biSni prisavka
vas deferens

Laureriv kandl

Mehlisova iliza

receptaculum
seminis

ovarium
Zloutkoveé vyvody

stievo

Zloutkova Zldza

o exkrecni méchyt
exkrecni kanal !
ar exkrecni por

Obr. 39. Stavba t&la motolic (Roberts a Janovy 1996,

upfaveno)

Larvalni stadium:

miracidium
s % apikalni Z14za
lateralni
vybézek
papila
penetracni

Zlaza

nervové __ laterdlni nerv

ganglium =1
plaménkovi
burika

zirodedna X '
5 8 \
buiika » N)=0)a€ 7§ subepitelova vrstva

Obr. 41. Miracidium Schistosomatium douthitti
(Smyth 1994, upraveno)



m Vvajicko — miracidium —

— sporocysta — rediecbligatni MH

— cerkarie -

— dosgglec

tetraxenni cyklus

Miracidium
b

Active
Peneiration

_ Passive :"/'

Ingestion

Remain in Mollusc (1)
Encyst on Planl/Animal (22)

Penetrate 2nd Inl. Host (37)

Mollusc - Cercaria
Penetrate __ Ingested by

2nd Hosl drd Hosl (2)

Ingesied by

Amphiparatenic

Host (1)
'

Olfspring———

Penelrale Del, Hosl (4) ———=

Definitive
Hosl




Obr. 44. Riizné morfologické typy cerkarii
(Roberts a Janovy 1996, upraveno)
a-amfistomni; b-monostomni; c-gymnocephalni;
d-gymnocephalni pleurolophocerkarie;
e-cystophorni; f-trichocerkarie; g-echinostomni;
h-mikrocerkirie; i-xiphidiocerkarie;
J-ophthalmoxiphidiocerkérie; k-gasterostomni
furkocerkarie; I-lophofurkocerkarie;
m-furkocerkarie bez hitanu; n-furkocerkarie s
hitanem; o-monostomni furkocerkérie bez hltanu
a bez Gstni pisavky; p-kotylocerkérie;
q-rhopalocerkérie; r-cerkriea; s-“rat-king”
cerkarie.

Obr. 45. Metacerkarie motclic (Sule a
Gwvozdev 1970, upraveno)

1-Echinochasmus  perfoliatus. 2-Opisthorchis
felineus; 3-Posthodiplostomum cuticula v cysté:
4-P. cuticula mimo cystu; 3-Neodiplostonum
perlatum, 6-Hysteromorpha triloba:
T-Apharyngostrigea cornu, 8-Clinostomum
complanatum.



Vyzriarmnnl zasiupcl
Fasciolidae

Fasciola hepatica (az 3 cm)

Cilovy org. hostitele - branice-jatra-Zwvody
- ovce, skot, jelenslovek g
MezihostitelLymnea (Galba) truncatula, Lymnea, Phy /&
Rozsfeni — kosmopolitni (2 mil. I|d| N&p15% v BO|IVIIA |

Fasuolopss buskl (az 7 cm)
Cilovy org. hostitele — stva (€zké poskozeni-krvaceni
vied, krvave pijmy, bolesti lficha az anemie)

prasat, p&acloveka v Asii

MezihostitelMelania, Oncomelania, Planorbis
Adoleskarie na kotvici a lotosu.



definitivni hostitel dospélci Ziji
se nakazi peroralné ve Zlu¢ovodech (&

...........
e .-
P e e

.......

1 f& =, . ] N 1 ] N F "'I f& =,
Fa 113 F - £
; o : vaji¢ka odchazeji @ ' .
i » bl
= s trusem el o
— 3 e - v plzi se vyvijeji e 3 1
T T sporocysty a redie 2 s
A At uvolnéné cerkarie hd g /il
e 5 o .7 . ' -
: N hara encystuji na vegetaci @ | il
.~ . metacerkarie . (o) A
i . i w*’ uvolnéns " o
i Y miracidia '
- P Ay = o 3 e penetriljf r
_"_'r? v L Vi .. A = ..l.'l. -"_."? v L .; a do plie .'ll. _-"n-? ! ! .
s (I R i Obr. 48. Piiklad dvouhostitelského cyklu s adoleskarii - =~
t R Fasciola hepatica (Kearn 1998, upraveno) IR S N



Vyznamnl zastupC|

Cizopasnici jater a zbovodi ptaki a savé- hospodéky
vyznamneé,iihostitelsky zivotni cyklus:

Dicrocodium dendriticum

1. Mezihostitel — suchozemsti
plZi (Zebrina, Theba, Helicelldf
-cerkarle ve sllzovych kuilkac
na vegetam .

2. Mezihostitel — mravenci

(Formlca Tetramorlum

Obr. 4. Zivotni cyklus Dicrocoelium dendriticum (Kearn 1998,
upraveno)

A-dospé€lé motolice ve ZluCovodech; B-vajitka odchazejici se stolici;
C-v plzich se vyvijejici sporocysty a cerkarie; D-slizové koule s cerkériemi;
E-mravenci jako druzi mezihostitelé.

3. Hostltel- ﬁfezvykavm dlvoka Z8F, clovek

-zadéek podjlcnove gangllu



Paragonimidae

Plicni parazité —+thostitelsky
cyklus

1. mezihostitel — okruzaci
(Planorbig — mikrocerkarie

2. mezihostitel — krabl raci
‘ (Astacus sinensis, Eriocheir
sinensi$, mize byt paratemcky
h. --hlodavci

3. hostitel — lvoli, selmy cIOVek

| ~Paragonimus westermannl (V
_Asie) ~

Casta zamna's TBC —krvavé
- sputum, kaverny V pllCICh az
smrt | -

dospélci
ey v plicich

infekce lidi
pozienfn nevafenych
krabii

vajicka ve sputu
7\ Bebo stolici

« Krab

produkované cerkirie
pronikaji do krabi

metacerkarle
ve tkani kraba

Obr. 49. Piklad tihostitelského Zivotniho cyklu s ¢lenoveem
jako druhym mezihostitelem - Paragonimus westermani
(Roberts a Janovy 1996, upraveno)



Opisthorchiidae

Parazité zltoveho néchyie a
zlucovodi ptaki, savaé vcetre
cloveka (20 mil.), plaz i ryb
- Clonorchissinensis

| Trlhostltelsky zivotni cyklus
2 -"’1 mezihostitel: fEdozabl p|ZI
© (Bithynia) .

2 mezmostltel svatovma a pod

“Supinamiryb.

_'_,3 savecdovek- podll na vznlku |

- karcinomu jater-
Indie Cina, Koreaa o
Dalny vychod)

metacerkérle

, (svalovma ryb)

uvolnéni miracidia
po pozieni pliem

porocysta

Obr. 50. Priklad tfhostitelského Zivotntho cyklu s
obratlovcem jako druhym mezihostitelem - Clonorchis
sinensis (Roberts a Janovy 1996, upraveno)



e 5

Scnlstosorna rmeanson|
Schistosomidae

Parazit krevniho systendl (200 mil. lidi).
Protahle &glo — 20 mm.

Gonochoristé — pohlavni dimorfismus
— stlhIeJS| samlce vanalls

“mezihost. — plZi se sporocystami -
"1.a 2. gen. —ifméa penetrace
furkocerkarii do definitivniho host.
Prepatentni perioda — 5-8 tyitin
“Po kopulaci do kapilar specifickych
~org. ~ vajtka bez vtka a kolem:nich
se tvdf granulomy |

Obr. 47. Priklad dvovhostitelského Zivotntho cyklv -
Schistosoma mansori (Roberts a Janovy 1996, upraveno)




S. haematobium S. mansoni S. Japonicum

Afrika, Blizky a Afrika, Lat. Cina, Filipiny,
Sti. vychod az Indie Amerika Thajsko

| moéow ..mé_c'-:riyf' g tI'_u.'sfé'-,sievo_, ,.'..jé_lat__ra".-' ~ tenké stevo,

s P AT, At _.,Lﬁ.- WS e A portalm Zila, jatra
pllcnaty pIz phcnaty | predozabry
(Bullnus (Blomphalarla) (Oncomelamga

vajlckavmcu ve StOIJCI MR anye stollcl

I:i"d“i' .:"_I'idi;-_fc")p_iﬁcé,“hlca_da_\_'/c" ~ mnoho savic




-';:Granulgmy, protr-zenl kapllar
~ Zhematurie, - |
. hepatosplenomegalie.




Srovnani vajiéek

Clonorchis

S. mansoni S.haematobium




Trichobi
migruje
= az oc|

= Parazituji hlava u ptaki — nagt. druh

harzia regenti -hazalni druh, ktery
jes periferni nervy, mlchu a mozek

1rnut| koﬂetln

" m Mohou penetrovatl dotize lidi — zplsobuu az
~kozni alergickou reakci (cerkariova
dermatltlda) a hynou |

= Chemoteraple neJV|ce pra2|quantel
oxamnlqum a metnfonat .



= Ektoparazite ryb,
obojzivelnika, zelv a hrocha -
(5 OOO delﬁ-kﬁze, 2é.bry, pFidstni pFsavka hitan

penis stievni Zldzy

kloaka, stevo). protetico sy

' Prichycovaci strukturana: -
Zad n I m ko n CI al a r e | s receptacunlum semiﬁis ¥ @ ) ovariumj

-’:'oplsthaptor (héky, trny) AlIGlis 14 T

&
F ; genitoix;‘t:s;iixilm 3@90 00.0@ vas deferens
' ; " 2° &
O .Zlvotnl cyklus ﬁﬂmy Lavimd  * o) {gaitetats) L5
9°®g% Y] Zloutkové Zlazy
S, 9

.host ‘hermafrodité - va;l’Ko (85l
- Iarva (enkomlra(;ldlum)

| -:"Zlvorodost a oni skvrny— |
> 'Gyrodactylus s

varlata

% "clamps"

hidek

Obr. 51. Morfologie monogenei (Smyth a Halton 1983,
~ upraveno)



Hexastomatidae

Diclidophoridae

Gyrodactylidae Dactylogyridae Monocotylidae Polystomatidae

-

e'w's .\oouoﬂol..
LA

Obr. 6. Razné ptichycovaci strukfury monogenei (Mehlhomn 1988, upraveno)

o

o W



m Dactylogyrus
o para2|te zaber ryb

£

- VéjCO[OdI FD vastatar

i, Gyrodactylussalarls f"“%
- pevrch ryb

|

= ZIVOI’OdL —G cypr,ml
u absence vcyhﬁplovoum

i -:"' aZ o o il i
- I LA P F 3 i P o i

.’:-" =i oL - ) 1900
i ! - i P i .

£ . T d | - : b
dg éi IJI'ItrIES rED:lrljlrlg F'araﬁrte‘

Countries with unknown status

Countries free from the parasite
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m Polystoma integerrimum

® mocovy mechyr zab

m 2 typy dosplca (normalni,
neotenlcky)

n Synchronlzac_e = reprodul_«
hOstlteIe (hormany) |

I ]

vaj |cka - ankomtraCJdLum —

__ zabry pulce neotenle (3

o tydny) —vajtka-
-—onkomrraC|d|urn—

t_ moc mechyf pomaly vyvo;

p (4 5 Iet) i

o . o o

ROZMNOZUJICI SE
HOSTITEL

HOSTITEL SE NEMNOZi

parazit pohlavné
nedospiva

{gonadotropni hormon

istimuluje uvolnéni LB
pohlavnich hormoni “’é ’

.stlmulnce
pohl. zrani

larva roste (3 roky)

‘ Polystoma dospivi
kdyz se zaby
stahuji do vody

LB
I ik U4
do m:asr::ei?::my D

R -

kladeni
Zabich vajec

larva pronika .-’-..
branchidinim norm:lnl chovini

metamorféza

uvolnéni vajicek

..':

porem a uchytf se onogcnci
na vaitinich Zibrich do vo
abnormadlnf chovéni m"“'ﬁ
normélni
larva se uchyti ] vajitko
na vn&jSich Zdbrach onkomiracidium .
neotenie
o parazitd I

' 3 tydny

Obr. 53. Zivotni cyklus Polystoma integerrimum ukazujici synchronizaci
pohlavniho zréni parazita s rozmnoZovacim cyklem hostitele (Smyth 1994,
upraveno) .



‘= _Diplozoon parad_oxum
[} Paraznuu na zabréach kapr

" Prlchcenl IonkomlraCIdla na
h — dlporpa ktera hleda a2
Iarvu pak se vzajenén
prlchytl a srostau kopulace
a trvaly sﬁst PRI L

- . o e - T i | Fig. 1. Life cycle of Diplozoon paradoxum on the gills of cyprinid fish. 1 Adults on the gills of fish. 2 Egg with an onco-
" o o W - = - e T & miracidium larva. 3 Free oncomiracidium. 4 After attachment to the gills of a host the oncomiracidium is transformed
b into the diporpas larva. 5, 6 Fusion of two diporpas on the host; each diporpa attaches its sucker (VS) to the dorsal papilla
.\. L ] | (DP) of the other. This process stimulates their maturation and cross-fertilization. The blood- sucking adults can live for

years in this form of complete copulation. CI, cilia; DP, dorsal papilla; EY, eyes; FI, filament; HK, hook; IB, intestinal

¥ B N d o B i c branch; IN, intestine; M, mouth; OH, opisthaptor with suckers; ON, oncomiracidium; OT; ootyp, OV, ovary; PH, pharynx;

: - " B . PR, — protonephridium; SU, sucker (clamps); TE, testis; UO, uterus opening; VI, — vitellarium (vitelline gland); VS, ven-
B 5 = s B tral sucker



T #lclal Cesiocla

DAY

AU NMNAIL O @, \/ O U

slozite zivotni cykly-vice host.
Segmentaceifanky-proglotidy) —strobila, e
skolex. 4~L'L'L]'-Hﬁ'u (e
Prichytné organy natpdnicasti gla —ryhy  {] f”j:‘ B 1
(botrie), gisavky, chobotek (rostellum) + ¥/
h&ky.

Neni travic soustava povrcheélat
(pinocyt6za).

- povrch tla- neodermis =tegument svalova
- vrstva —okruzni a podélna

'CNS —5 péi nervovych drah.
“protonefridie,, 2" pary ex. kanél
~hermafroditi, mnoho varlat, 1 vagmik, oté
pohlavm soustavy Gsti do spateho atria; 1.

. larva (deka-, hexakant), 2. larva (metacesto

icroscopy, Inc.




Ud VsCvCr Va Sd

g,

A T eom
P

. Obr. 58. Schéma pohlavni soustavy v C¢lanku
tasemnice skupiny Pseudophyllidea (Sulc a Gvozd&v
- 1970, upraveno)

Cr-cirrus; Cv-cirrovy vadéek; Deé&-déloha; Oo-ootyp;
Ov-ovarium; Rs-receptaculum seminis; Sd-spermaticky
kanal; Ud-vyGsténi dé&lohy; V-varlata; Va-vagina;
Vs-vesicula:seminalis; Z2-Zloutkové Zl4zy.
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yrocotylic rnpnilinic

Primitivni tasemnicdez

segmentace.

Pritomnost pichycovaciho organu
na @ednim i zadnim koncéla —
rozeta.

T¢lo je listovite.

‘Vyvoj neznamy -primy?

(Gyrocotylidea) nepirimy —
korysSi (Amphilinidea) = -
Larvalykofora -10
embryonalnich hiku (dekakant)
Gyraocotyle urna - chimery. _
Amphylina foliacea—neprimy —
Korysi- jeseté. -
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"L AN >
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R —
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- .
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TETRAPHYLLIDEA
(Phyllobothrium)

PSEUDOPHYLLIDEA

(Diphylobethrium latum) TRYPANORHYNCHA

(Otobothrium)

Fg.4. Scanning alectron micrograph of typical platyhel-

minthic — holdfast organs: Taenia sp. scolex with rostellar PSEUDOPHYLLIDEA ~ DIPHYLLIDEA CYCLOPHYLLIDEA
hooks (H) and suckers (SU) (x 150). N, neck region; R ros- (Bothridium) (Echinobothrium) (Taenia solium)
e Obr. 5. Rizné typy skolexii tasemnic s prichycovacimi

organy (Smyth 1994, upraveno)
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Obr. 59. Larvy skupiny Eucestoda
s larvalnimi hatky (Ax 1996, upraveno)
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