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Odhad intenzity osvétleni

Graf zavislosti naméreného proudu na

Fotoclanek jako expozimetr v ,
plosném vykonu

d= 1cm

S = 0,8 cm?



LED - diody

LED-dioda Schematicka znacka
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LED — diody

A ANE

Ktera LED dioda sviti?
Prepolujeme zapojeni baterie.

Ktera LED dioda sviti nyni?

* Sviti ta dioda, ktera byla
pfipojena na — pol.

» Po pifepodlovani sviti ta
dioda, ktera byla ptivodné v
uzavienem tvaru.



Solarni Clanek jako dioda

Solarni ¢lanek v uzavireném obvodu

3 DOV

4 /40mA
Bv /50mA

Zmétime velikost proudu pii
neosvetlené diode€.

Upozornéni:



Solarni Clanek jako dioda

Namérime nasledujici hodnoty a zaneseme je do tabulky

1 (mA) Uu(v) R = U(V) / I(A)
I(A)
Osviceny solarni 50 0,4 8
¢lanek 0,05
25 1,7 68
0,025

Neosvétleny ¢lanek ma vétsi vnitini odpor nez osvétleny




LED jako solarni ¢clanek

Zmérime napéti, které vznikne osvicenim:

LED zelené U= Vv
LED bezbarvé U= Vv

Vzniklé napéti vyvola foto-napéti.



LED jako solarni ¢clanek

LED zastinime barevnymi filtry a opét métime

napeti:
Zeleny
filtr
U=V U=V U
LED U=V U=V U
zelena
LED U=V U=V U
bezbarva

* Pro kterou barvu ( frekvenci ) je LED nejcitlivéjsi ?



LED jako foto-dioda

=200 pA
U>9V

LED je zapojena v uzavieném smeru

Osvitime LED ostrym svétlem ( Sluncem )

I= HA

Po osvétleni vzroste proud a z LED se
stava citlivy méfic osvétleni.



Meéreni foto-napéti

. Stelle den Messbereich ein.

[

2. Schliesse die Solarzelle an.
Rub solarniho ¢lanku

3. Miss die Photo-spannungen:

e temném prostiedi U= V
e ve stinu U= \Y%
e na slunci U= V

* Foto-napéti je vzdy tim vétsi, Cim vétSi je intenzita osvétleni
Umax=0,5V



Foto-napéti a osvétlena plocha

2 DLy

©

o Zastinime ¢ast solarniho ¢lanku
a zmérime foto-napéti

2 DoV
(V)

ey

174 U= U

Foto-napéti je nezavislé na velikosti
osvétlené plochy



Spektralni oblast foto-napéti

Pro jakou barvu je solarni
Clanek citlivy?

pozn.:  barva = spektralni oblast

Slunce U= V

Slunce + zeleny filtr U= V



Méreni foto-proudu

2. Schliesse die Solarzelle an.

v temneém prostiedi

ve stinu

na slunci
| g (1 ).

Velikost foto-proudu roste s intenzitou osvetleni

1. Stelle den Messbereich ein.

3. Miss die Photo-spannungen:

> > P



Foto-proud a osvétlena plocha

o Zastinime ¢ast solarniho ¢lanku
18 DCA a zmérime foto-proud

—(A

S & @IBDCH

4| I= A

3/4 1 = A

18 DCA

* Foto-proud vzrista amérné plose
fotoclanku.




Sérioveé zapojeny solarni ¢lanek
» Zjistime tyto veliiny solarnich ¢lankii:

1. Napéti pt1 béhu naprazdno




Sériové zapojeny solarni ¢lanek
« Zapojime tyto dva solarni ¢lanky do série

1. Zmétime velikost napéti a proudu dané solarni
baterie

U= \Y I= mA
Vysledné napéti je souctem jednotlivych

napéti - proud je konstantni

2. Zatemnime oba solarni ¢lanky

U= V I= mA




Paralelné zapojeny solarni Clanek

. Zapojime oba ¢lanky paralelné

1. Zmgétime velikost napéti a proudu dané
solarni baterie

U= V I= mA

Napéti je konstantni — stejné jako vystupni
proud

2. Zatemnime oba solarni ¢lanky




Jak usporadat zapojeni
Odvracene strany soldrnich clankt

e Sériové zapojeni « Paralelni zapojeni




Provoz solarniho motoru

e Slunecno
200m DCA U= v
f;\ I= mA
b P= mW
motor bézi: pomalu — rychle — nebézi
O ([)
* Schatten
2 DoV - mA
= mW
motor bézi: pomalu — rychle - neb&zi
Vysledek:

provoz motoru zavisi na intenzité osvétleni



Slunecéni baterie

* Pozorujte otacky motoru
200m DCA

M¢étenim zjistéte zavislost danych veli€in na

Senne

intenzité osvétleni.

U= V I= mA

Solarni motor nahrad’te zarovkou a méifeni

opakujte
* 4 solarni baterie zapojte paralelné

Uzita plocha: 4 x20 cm?
Uo=4,4V Ik=200mA  1=820puA



Slunecéni baterie

. Pomocné nastaveni

1. Zjistime intenzitu osvétleni

2. Tu pak aplikujeme na plochu slunecni baterie a obdrzime vykon ve W
3. Zjistime vykon motoru ve W

Ucinnost takového zafizeni je potom dana vztahem



Hromadéni solarni energie

20m DCA
e
. 1 L
A = 470 ufF
;@ _I_ pa— 20 DOV
r 10 kOhm
Solarbatterie
Solarna baterie - slunecno Utkondenzator = \Y
Solarni baterie — zatazeno = ...... napéti na kondenzatoru ubyva

Kondenzator hromadi foto-voltaickou elektrickou energii.

Timto zpisobem lze odebrat energii solarni baterii.



RUCKSperrdiode

—)— 20m DCA
_i‘:'-_-:‘- “/Z‘

. .l Py
¥ |- 470 uF|
N _I_

+ 10 kOhm

— e
Sclarbatterie

20 DOV

BESTRAHLE slunecni baterie - postradi KONDENSATORSPANNUNG:

Zatemnit slunecni baterie - zpozoruje KONDENSATORSPANNUNG:

RUCKSPERRDIODE zaneprazdnén ENTADUNG KONDENSATORS pfi

odstinéni slunec¢ni baterie

kanalizace-napcti DIODE zmenSit zasobnik-napéti.




Fotoelektrické nabijeni olovéného
akumulatoru

Solarni baterie bez slune¢niho zafeni
Zmgéfime U a I v minutovém intervalu
ObdrzZene hodnoty vepiseme do tabulky
Na 10 min pfipojime elektromotor

s
7 Z200m
DCA

N A W N —

L Zméeiime U a I
I Jak dlouho elektromotor pobézi ?
HoS0 4
t (min)
Uu(v)
I (A)




Fotoelektrické nabijeni olovéného
akumulatoru

Vliv-stupeit BERECHNEN......

. Osvétlovani-sila v ... méfit.

.Udaj v ....

. EXPONIERTE plocha SOLABATTERIE zjisti.
. Schranka-trvani T drzet.

. Vejce-zaftil energie uctovat.

WD AW N

. Schranka-napéti a schranka-proud nékolikrat méfit.
. Hmotnost stfedni hodnota tvofi.
. Elektricka pouli¢ni drdha schranka-vykon Gctovat.

. Ptijaté schranka-energie uctovat

ERGEBNIS: PHOTOVOLTAISCHER vliv-stupeni = vykon motoru / EEINGESTRAHLTE
vykon

O 00 3 O

10. Prace-proud, Prace-napéti a béh-trvani motorti méfit.
11. GEWICHTETES prostiedek tvoii.

12. Elektricka vydané energie do na prostoj uctovat.

13. Vliv-stupen urcit.



Fotoelektrické nabijeni uhlikového

|4
akumulatoru
ﬁs = 1. Solarni baterie bez slune¢niho zafeni
EI"D 200m 2. Zm¢éfime U a I v minutovém intervalu
Py DCA 3. Obdrzené hodnoty vepiseme do tabulky
Rt 4. Na 10 min pfipojime elektromotor
20 DOV o
5. Zmerime U a [
I Jak dlouho elektromotor pobézi ?
KOH
t (min)
U(v)
1 (A)




Charakteristika méreni

Fotonka jako expozimetr Solarni ¢lanek

e ZKkrat proudu a béh naprazdno solarniho ¢lanku je zavisly na vykonu zareni.



Volt — Ampérova charakteristika
solarniho Clanku

U(ﬁ s 1

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

182 196 248 350 423 508 572 619 378




Zapojeni Kk AUFNAHME napétim -
STROM - vykony - charakteristika

S regulovatelnym odporem je proud a napéti pri neménném vykonu-zareni
stanoven.
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