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Algebra ve skolské matematice

* Problém pro Zdky - odpoutat se od
konkrétnich &isel k &islim vyjddrenym
proménnou

- PFi zavddéni novych pojmi je vhodné
vyuzivat zdkovskych prekonceptti

- Budovani novych poznatki zacindme
neformdlne, po jejich osvojeni a pochopeni
pristupujeme k formdlnimu zavedeni
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* V dvodu uéiva je pro zdky snazsi resit
stejny priklad zadany pribéhem nez
algebraicky (Kalchman, Koedinger, 2005):

+ a) Uloha zadané pribéhem

KdyZ se Tod vradtil ze svého zaméstndni
¢i8nika, vyndsobil si svoji hodinovou mzdu
poCtem 6 hodin, které ten den odpracoval.
KdyZ k tomu pridal 66 dolard, které si
vydélal na zpropitném, zjistil, Ze celkem to
déld 81,90 dolari. Kolik Tod dostdvd za
hodinu?
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- b) Slovné zadand uloha
(matematicky model situace)

Myslim si ¢islo. KdyZ ho vyndsobim 6
a pak pri¢tu 66, dostanu 81,9. Jaké
¢islo jsem si myslel?

» ¢) Rovnice

Najdi x, jestlize x.6+66=81,90.
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- Ktery pristup je nejjednodussi pro ndas?

+ Z vyzkumu vyplynulo, Ze Zdci jsou
nejuspésnéjsi pri Uloze zadané pribéhem

+ Zdci k Fedeni slovnich dloh nevyuZivali
rovnic, ale zcela jinych strategii - pokusu a
omylu, strategii FeSeni ,,od konce" (zacali
konecnou hodnotou 81,9, odecetli 66 a
vysledek vydélili 6) apod. V priiméru Zdci
dosdhli 66 % v dloze zadané pribéhem,
62 % ve slovné zadané dloze a pouhych
43 % u rovnice.

Pro¢ potrebujeme pracovat s
obecnym vyjddrenim a kde se s
nim setkdme?

* Ve Skolské matematice

» Technicka praxe

- Ostatni védni discipliny (biologie, fyzika,
chemie)

* Bézny Zivot
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Historickd pozndmka

» Poldtky prvnich ndznaki algebry spadaji
do doby kolem roku 2 000 pred nasim
letopoctem

* Verbalistické obdobi

» 500 pF. n. |. - obdobi geometrické algebry
Rekd

+ 250 pr. n. |. - Diofantos z Alexandrie
zacind pouzivat symboly, obdobi synkopické
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» Synkopické obdobi trvalo az do konc
15. stoleti. Jeho nejvyznamnéjSim
predstavitelem byl tadzicky
matematik Al Chovarizmi (9. st.)

» Zdokonalovani symboliky - Francois
Viéte (16. st.), René Descartes (17.
st.)

»+ Od 15. st. dodnes - obdobi symbolické
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Vyvoj pouZzivdni pismen:
* Dnesni zdpis rovnice 2x3 +bx =7
mél ndsledujici vyvoj:
» Ve druhé poloviné 15. stoleti:
2 cubus et 5 rebus aequales 7

» V prvni poloviné 16. stolett:
2 cubus p 5 rebus aequautur 7

» Ve druhé poloviné 16. Stoleti:
2C+5Naeru’.
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PouZivani pismen ve vyznamu
Cisla:
Vyznam proménnné - napf. v rovnici
y = kx + q jsou proménnymi X, y.
Vyznam konstanty - v rovnici
y = kx +q jsou konstantami k, g.
Jediné, jednou pro vzdy dané ¢islo, napr.
m, e, i.
Oznaéeni nezndmé v rovnici, proménné v
nerovnici.

Nemusi mit Zddny vyznam (nesmyslind
rovhice)
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* Pro Zdaky zdkladni skoly je pochopeni
vyznamu pismene v algebre velmi
ndro€nym procesem

» ObtiZnost spociva v ndarocich na
abstraktni mysleni

* Mnoho problémi je zplisobeno
formdlnim zplsobem vyuky
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» Zvladnuti této latky predpokldda
znalost témat drive probiranych:
- operace s Cisly prirozenymi, celymi,
zlomky,
. r'espek:rovdnf priorit pri provddéni
operaci,
* pouZivani zdvorek,
» zdkladni véty z délitelnosti,
* pravidla o poCitdni s mocninami aj.
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+ Ddle je treba zvladnout:
- Zapis slovniho vyjadreni pomoci
symbolického jazyka
- Ulohy vedouci k postupnému
zobecriovani

- Doplriovani tabulek - dosazovani do
vyrazu za proménnou

- Geometrickad interpretace
algebraickych vyrazi

Tri stupné prdce s
algebraickymi vyrazy:

* modelovadni - jde o pochopeni smyslu a
vyznamu symbolickych zdpist

- standardni maniﬁulace se symboly - jde o
tpravy algebraickych vyrazi podle znamych
vztahu, automatizace

* strategickd manipulace se symboly -
k prdci s algebraickymi vyrazy je nutna
urcitd strategie, myslenka, nestaci rutinni
dpravy
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Standardni manipulace se symboly:

a) Dopliite vyrazy tak, aby vyjadrovaly druhou
mocninu dvoj¢lenu:
i.  (a+b)?, (m+n)?
ii. (3a+4b)?, (0,4a+0,2x)?
iii.  (a3+b)?, (xm+z2)2
iv.  (6a3+3b%)?, (-3a*+0,4b)?

b) Z danych algebraickych vyrazl vyberte ty,
které vyjadruji druhou mochinu sou¢tu nebo
rozdilu dvou Cisel:

(a+b)?2, a+b?, (a-2b)?, (a+2b)2.2, (a2-2ab+b?)

c) Ulohy s nabizenou odpovédi:
23.22x Cl) 26xl b) 23x.2x’ C) 46xl d) 23+2x

d) Doplfiovani:
- Xx2xys_=( )
Or2-__ +25=( )?
o2 ?_=( )
_ 204x?__=(02x-__ )2
9x2-16y2=




Strategickd manipulace se symboly:
a) Dikazové dlohy:

1. Dokazte, Ze aritmeticky primér je
vzdy Yé‘réf nebo roven geometrickému
pruméru

2. Dokazte: (a2+1) (b2+1) (c2+1) = 8abc

3. Dokazte, Ze plati

(ab+cd)?+ (ac-bd)?=(a2+ d?)(b2+c?)

b) Upravy algebraickych vyrazfl, které
vyzaduji vtip
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Zajimavé priklady:
+ Kde se stala chyba ve vypoltu?

a=3/2b
4a = 6b
14a-10a = 21b-15b
15b-10a = 21b-14a
5(3b-2a) = 7(3b-2a)




Pro nadané ¢i hravé a trpélivé
Zaky:

- Vyreste algebrogram:

MNOHO
JIDEL
MNOHO

N EMOC I
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Predpoklddané chyby

* Chyby numerické

* Chyby podstatné

- Chyby zplsobené zdpisem

- Chyby zplsobené psychikou Zdka
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