SLOVNI ULOHY RESENE ROVNICEMI
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Slovni ulohy jsou ulohy, ve kterych jsou vztahy imazAmymi a neznamymi udaji vyjéehy
slovni formulaci. Ukolemiedeni slovnich Gloh je najit hledané Gdaje, tedynastit
posloupnost operaci, které jgeha s danymi Gdaji provést, aby bylo mozné odgévna
otazku. Ktomu je nutné porozéintextu zadani slovni ulohy, provéstepis textu do
matematického jazyka — v tomtéipact do rovniceti soustavy rovnic.

Schematicky:

SLOVNI ___,  Matematizace realné MATEMATICKA
ULOHA situace ULOHA
VYSLEDEK Interpretace VYSLEDEK
SLOVNI 4 vysledku MU «— MATEMATICKE
ULOHY do reality ULOHY

Vysledek matematické ulohy nemusi byt vzdy vysledkslovni ulohy. Mohou nastat
pripady, kdy matematicka uloha ma vieseni, avSak pro interpretaci do reality vyhoven |
nekterareseni.
Reseni slovnich Gloh ma na zakladni skole nezastapit funkci. Majifunkci

0 motivaini — @iblizuji zavadni novych pojni

0 prispivaji k rozvoji mysleni zak

o aplikani - ilustruji pouziti diva v praxi

o vychovnou <¢islo je greswdéivym argumentem

o primo rozviji kompetence kéeni, kieSeni problédn komunikativni, 1 dalSi
prostednictvim nansta dloh.

RVP
Cislo a proménna
- Operace voboruN, Z, Q
- Reseni situaci s vyuzitimekitelnosti, pongru,

- Aplika¢ni ulohy na procenta



- Matematizace realné situace s vyuZzitim ptone

- Reseni realnych situaci pomoci rovnic a jejich soust
Zavislosti, vztahy, prace s daty

- Prace se soubory dat, aktualizovanymi daty

- Matematizace redalné situace s vyuzitim ftmikh vztaldi (nag. slovni dlohy o
pohybu)

Nestandardni aplikaéni tlohy a problémy

Reseni dloh a probléim hledani §iznych zgisohi feSeni (nab zapis jedné slovni Glohy
pomoci linearni rovnice o jedné nezname, nebo aeysivou linearnich rovnic o dvou
neznamych).

PostupieSeni slovni tlohy

1. Analyza textu — Co mame vypibat, které Udaje jsou znaméteni textu
s porozuninim céla zakim problémy.

2. Ozna&eni neznamé. Wezité je stanovit neznamou tak, aby bylo mozn&dit dalsi
vztahy.

3. Matematicky zapis vztahmezi veltinami. Problémyini zejména vyjatbvani vztal
na porovnavani.

4. Sestaveni rovnice (soustavy rovnic). Spgaxaznamenat vztahy tak, aby se& strany
rovnice sob rovnaly.

5. VyieSeni rovnice. Zde se projevi chyby v prasrddperaci (zavorky —ipd zavorkou
“-, , rozndsobeni zavorek — dvou dulgni, zlomky — vSechny vyrazy vynasobit
spol&nym jmenovatelem, chyby numerické, apod.)

6. Dvé zkousSky spravnosti (zkouSka spravnosti slovni yileé neprovadi dosazenim do
rovnice — ta mze byt sestavena nespréyuiz dalSi piklad).

7. Odpowd na otadzku slovni ulohy.

Poznamka: Pri feSeni slovnich tloh dbame na spravny zapis jednMékne d¢ moznosti,
jak postupovat:

1. Ulohu matematizovat ashem feSeni rovnice potat pouze gisly, k jednotkam se
vracime v odpogdi.

2. Jednotky dsledre zapisovat po celou dolraSeni.



Zasadd se vSak vyhybame smiSenym zépis kdy na jedné str&nrovnice jednotky
nepiSeme a na druhé ano - iafviz pt. 3) 0,8.380 = 304 K Spravny zapis:
0,8.380 K = 304 K.

Typy priklada

1. Anicka si koupila tréko, svetr, ktery bylikrat drazsi nez trko a boty, které byly o
230 K& drazSi nez svetr. Celkem zaplatila 1 980 Kolik K¢ staly jednotlivé kusy,
které si koupila?

Oznaeni neznamé: cenadkia

Zapis vztah: tricko ... x
svetr ...3x

boty ...3x + 230

Sestaveni rovnice: X+ 3x +3x +230=1980
resSeni rovnice: 7x +230=1980
7x =1750
x = 250
ZkousSka slovni ulohy: tko 250

svetr 3. 250 = 750
boty 750 + 230 =980
celkem 250 490980 = 1 980

Odpowd’: ...

2. Vylek 99 000 K si rozalili t7 zednici podle vykonu: druhy dostal o polovinuevic
nez prvni,eti dvojnasobek druhého. Kolik dostal kazdy zednik?

Oznaeni neznamé: odéna prvniho zednika
Zapis vztali: 1. zednik ...x

2. zednik ... x + 0,5 x

3. zednik ... 2(x + 0,5 x)

Zapis rovnice: X+x+05x +2(x+0,5x)=000



Reseni rovnice: 5,5x =99 000

X =18 000
ZkousSka slovni dlohy: 1. 18 00K
2. 18 000 K+ 9 000 K = 27 000 K
3. 2 .27 000 K= 54 000 K

Celkem: 18 000 K+ 27 000 K + 54 000 K = 99 000 K

Odpowd’ ...

3. Tri Zaci dostali dohromady 1235¢KPrvni dostal o 20 % mémez druhy,/eti dostal
0 45 % vice nez druhy. Kolik dostal kazdy 2ak?

Ozna&eni neznamé: get korun druhého zaka

Zapis vztai: 2. zak ... x

1.zak ... 0,8 x
3.zak ...1,45x
Sestaveni rovnice: 0,8x+x+145x=1235
Reseni rovnice: 3,25x=1235
x =380
ZkousSka slovni ulohy: 1.zak 0,8.380 K304 K
2. 78k 380 K

3.z48k 1,45.380K=551 K

Celkem 304 K+ 380 K&+ 551 K =1235K

4. Pri rozvozu zboZi rozvezli 1. den jedretinu zasilky, druhy den dpétiny zbytku,
treti den 300 kus Kolik kusi zboZzi bylo v zasilce?

Nezndma: peet kusi zbozi v zasilce

1x+2-2x+300:x
3 &5 3

5X +4x + 4 500 = 15 x



6 x =4 500
X =750
Zkouska SU 1.den ... 250
2.den ... 200
3.den ... 300
Celkem: 750
Mozné chyby: Nevynasobi vSechilgny rovnice

5. Cena encyklopedie byla snizena o 450tkZe 4 knihy za novou cenu jsou 0 600 K
levrejSi, nez byly 3 knihy za starou cenu. Jaka byileodni cena knihy a kolikstoji
po slee?

Nezndma: fivodni cena knihy
Rovnice: 4(x — 450) + 600 = 3x
Reseni rovnice: x =1200
Zkouska SU: staracena 1200
nova cena 1200 -45G6 7
4. 750 =3 000
3.1200=3600 rozdil 600.
Chyby: 4(x —450) =3x + 600 (608dte Spati)
x =2 400

Pokud se &a jen zkouSka dosazenim do rovnice, zkouska vygdgak zkousSka slovni ulohy
nevyjde.

6. Jaka je cena kaf kdyZ jedna desetina jedné poloviny cenykeredna polovina.
Nezndma : cena kén
1

Rovnice: —
1C

X=

N
N =

Problém zak: vyjadreni vztali

7. Pocet muz se v ditelském sboru snizil v jednom roce o 20 %, v dal&ice jest o
75 %, takZze nyni jsou na Skole pouze diitelé muzi. Kolik muZ puvodre na této
Skole wilo?



Neznama: p&et muii na Skole pvodre.
Rovnice:

x =10
Problém: pé¢itaji 0,75 x

8. Sud je naplén vodou z jednétiny objemu. Po odliti 5 lifr vody byl sud napbm do
jednéctvrtiny. Jaky je objem sudu?

Neznama: objem sudu
Rovnice: X -5= X
3 4

X =60

9. Sad ovocnych stronikbyl vysazovandnem fi let. Ve druhém roce bylo vysazeno o
15% vice stromkneZ v prvnim roce, veéetim roce bylo vysdzeno o 40% méez
v prvnim a druhém roce dohromady. Celkem bylo eysaz4 128 stromkKolik
stroml: bylo vysazeno v jednotlivych letech?

Nezndma:pocet stromk v prvnim roce
Rovnice: x+1,15x+ (2,15x-0,4 . 2,15 x) £2B
x=1200

Problém: vyjadeni 3. roku, pdéitani s desetinnymiisly. Procenta lze vyj&d téZ zlomky se
jmenovatelem 100.

10.Otec je stejoi stér jako je sotet wkii jeho wti deti. Tencini 42. Za kolik rok bude
jeho vk roven polovid sowtu weku jeho @ti?

Neznama: peet roki, které uplynou
Rovnice:  2(42 + x) =42 + 5x

Xx=14

Slovni Ulohy o smésich

11.Ze dvou druli jablek — 1. druh v cen21 K¢ za kg, 2. druh v cerl3 K& za kg — mame
smichat 50 kg se¢si v ced 17,80 K za kg. Kolik kilograni kazdého druhu mame
vzit?

a) ieSeni linearni rovnici o jedné neznamétgickilogrami drazSich jablek oziéme X,
pocet kilogrami levrgjSich jablek (50%)



21x + 13(50x) = 50.17,80
x=30
obecr ax+by=(x+y).c

b) teSeni soustavou dvou linearnich rovnic o dvou nmegoh: pdet kilogrami draZzSich
jablek jex, levrgjSich jableky

x+y =50
21x+13y = 50.17,80
x=30,y=20
Odpowd: Vezmeme 30 kg drazsich jablek a 20 kg &Sich jablek.

12.Kolik litrzz vody gidadme do 92% lihu, abychom ziskali lih 65863 diki lihu a 27 dil
vody)

Slovni ulohy o pohybu

PredieSenim uloh o pohybu jieba se Zaky stpdstihem zopakovat:
a) prevody jednotekRasu (1h = 60min, 1min=60s) a rychlosti (1 m/s 33y8h, odvodit)
b) fyzikalni vztahy pro rychlost, drahtas, taktéz vyjaghvani neznamé ze vzorce

c) skut&nost, Ze jestlize se duélesa pohybuji proti s@h priblizuji se k sob rychlosti,
kterd je rovna saiiu rychlosti obou des. Jestlize se dvtélesa pohybuji stejnym
smerem, €leso s ¥tSi rychlosti seffiblizuje k tlesu s mensi rychlosti takovou rychlosti,
ktera je rovna rozdilu rychlosti obatlds.

Ulohy o pohybu Izeéesit aritmeticky, pomoci rovnic, graficky.

13.Vzdalenost @st A, B je 60 km. Zéata A vySel chodec famérnou rychlosti 4 km za
hodinu a sodasre proti nemu vyjelo nakladni auto zdsta B. Jaka byla rychlost
nakladniho auta, jestlize se s nim chodec setka|Zaodiny?

ZapiSeme znamé a nezndmé 0daf80 km, vi=4 km/h, v,=?, t=1,2 h. Je také vhodné
zakreslit schematicky obrazek situace pro lepsdigtavu.

a) aritmetickéreseni:

si=vit=4 km/h . 1,2 h = 4,8 km
$=60 km — 4,8 km = 55,2 km
55,2km

vo=slt= 12N =46 km/h
Zkouska: Postupujeme nazp



b) feSeni pomoci rovnice:
SSits
Svit+ Wt = Vo=,

c) graficky: volime vodorovnou osdasovou, svislou pro drahu, ze znamych daj
(doba, kdy se setkali a rychlost chodce) zakrestiméy rychlosti obou dvou. Z grafu
jiz vidime (pokud rysujemeipsre), ze auto ujelo za hodinu 46 km.

s/km
60\
auto
46km
chodec
4
11'2 ‘2 t/h

14.Na dvoukolejné trati se setkal rychlik s ndkladrlakem. Rychlik jel rychlosti 72 km
za hodinu, nékladni vlak rychlosti 36 km za hodida.jakou dobu budou od sebe
vzdaleni 9 km?

15.Za traktorem, ktery jede rychlosti 18 km za hoduys)ali o 3,5 hodiny pozf osobni
auto, které ma traktor dohonit za 45 minut. Jako@n@rnou rychlosti musi automobil
jet?

Ulohy o spolé&né praci

ProfeSeni Uloh o spateé praci je nezbytné ujasnit vztahy mezétean hodin paebnych
k vykonani uéité prace a mnozstvim prace vykonané za 1 hodimodhy,x hodin).

Napr.: Traktorista zora pole za 10 hodin. Jakast prace vykona za 1 hodinu (5 h, 12 h)?
Jeden dinik vykona ugitou praci za 8 hodin, druhy by ji vykonal za 6 mdlakowast prace
vykonaji za 1 hodinu (2 Ix h), budou-li pracovat spaieé¢? D&lnik vykona utitou praci zaa
hodin, &en zab hodin. Za kolik hodin spini Ukolfpspole&né praci?

16.Na spleni Ukolu pracuji dva énici. Jeden z nich by splnil sdm ukol za 12 hodin,
druhy za 10 hodin. Za kolik hodin spini ukol, budiquracovat spoléne?

Prvni dlnik za hodinu uda 1/12 prace, druhy 1/10 prace. Dohromady za hodidlaji
1/12+1/10 prace, cozimeme oznét jako x-tinu prace, celou praci proto &ldji zax hodin:

1/12+1/10 =
x(1/12+1/10) = 1



60
x= 11 [b,5

ZkousSka: 1.dInik ... za 5,5 h ...{blizn¢ 0,45 Ukolu
2. &Inik ... za 5,5 h ..jfblizn¢ 0,55 Ukolu
1 ukol

Poznamka: Ulohy nemusime vzdy volit tak, aby vychéazely ,krés(tj. celotiselrt), aby se
Z&ci také natili zaokrouhlovat nebo vyjadvat vysledek zlomkem.

17.Na vyisteni mytiny by paeboval prvni dinik 12 hodin, druhy dinik 8 hodin. Druhy
zacal pracovat, kdyz prvni ¢h2 hodiny prace za sebou. Za kolik hodin dakion
praci spoléne?

18.Z4&soba uhli stdla na vytopeni #Siho pokoje na 12 tydn mensiho pokoje na 14
tydni. Zpatatku se topilo 4 tydny v obou pokojich, pak jenem&im. Na kolik tydh
stecila zasoba uhli?
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