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Přehled okruh̊u - RMP 2

U zkoušky se očekává, že následuj́ıćı pojmy budete umět vysvětlit vlastńımi
slovy.

1. Bod. Př́ımka. Rovina. Úsečka. Polopř́ımka. Polorovina. Poloprostor.
Vzájemná poloha dvou a tř́ı př́ımek, dvou a tř́ı rovin, př́ımky a roviny.

Trojúhelńık (definice, vlastnosti trojúhelńıka, středńı př́ıčky, výšky,
osy úhl̊u a osy stran).

Kruh, kužnice (defnice, vzájemná poloha př́ımky a kružnice, dvou
kružnic).

2. Čtyřúhelńık (definice, vlastnosti; tř́ıděńı).

Velikosti geometrického útvaru (porovnáváńı, měřeńı, délka úsečky,
obsah a obvod rovinného obrazce, objem a povrch tělesa, úhly a jejich
velikosti — tupý a ostrý úhel, pravý úhel).

3. Shodná zobrazeńı (definice; druhy: posunut́ı, otáčeńı, identita, osová
souměrnost (v rovině), střeová souměrnost, souměrnost podle roviny
(v prostoru)).

4. Tělesa: koule, kužel, krychle, hranol, válec, kvádr, osmistěn, dvanácti-
stěn, dvacetistěn. Śıtě těles. Praktické činnosti směřuj́ıćı k vytvářeńı
elementárńıch představ a pojmů k rozvoji prostorové představivosti.

V následuj́ıćım textu najdete stručné shrnut́ı látky.
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http://is.muni.cz/elportal/?id=893208

Doporučená:
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Definice pojmů

1.1 Základńı geometrické pojmy

1.1.1 Axiomy eukleidovské geometrie

Axiomy incidence

I1 Dvěma navzájem r̊uznými body procháźı jediná př́ımka.

I2 Na každé př́ımce lež́ı alespoň dva r̊uzné body.

I3 Existuje alespoň jedna trojice bod̊u, které nelež́ı na téže př́ımce.

I4 Třemi body, které nelež́ı v žádné př́ımce, procháźı jediná rovina.

I5 V každé rovině lež́ı alespoň jeden bod.

I6 Jestliže dva r̊uzné body př́ımky lež́ı v rovině, pak v této rovině lež́ı
všechny body této př́ımky.

I7 Maj́ı-li dvě r̊uzné roviny společný bod, pak maj́ı společný ještě aspoň
jeden daľśı bod.

I8 Existuje alespoň jedna čtveřice bod̊u, které nelež́ı v žádné rovině.

Axiomy uspořádáńı

U1 Lež́ı-li bod B mezi body A, C, jsou A, B, C tři r̊uzné body př́ımky a
plat́ı také, že bod B lež́ı mezi body C, A.

U2 Jsou-li A, B dva r̊uzné body, pak na př́ımce procházej́ıćı body A, B
existuje alespoň jeden bod C takový, že bod B lež́ı mezi body A, C.

U3 Ze tř́ı r̊uzných bod̊u př́ımky lež́ı nejvýše jeden mezi zbývaj́ıćımi dvěma.

U4 Jsou-li A, B, C tři body, které nelež́ı v př́ımce, a p př́ımka roviny
určené body A, B, C, která neprocháźı žádným z bod̊u A, B, C a
která obsahuje jistý bod D nelež́ıćı mezi body A, B, potom obsahuje
př́ımka p bud’ jistý bod E lež́ıćı mezi body B, C nebo jistý bod F lež́ıćı
mezi body C, A.

Definice 1 Úsečka AB je množina všech bod̊u prostoru, která obsahuje
body A, B a dále všechny body, které lež́ı mezi body A, B.

Definice 2 Polopř́ımka AB je množina všech bod̊u prostoru, která obsahuje
všechny body úsečky AB a dále všechny takové body X, pro které plat́ı, že
bod B lež́ı mezi body A, X-
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Definice 3 Necht’ p je př́ımka a A bod, který na ńı nelež́ı. Polorovinou pA
nazýváme množinu všech bod̊u x roviny pA, pro které plat́ı, že mezi body
A, X nelež́ı žádný bod př́ımky p.

Př́ımku p nazýváme haničńı př́ımka poloroviny.

Definice 4 Poloprostor. Necht’ α je rovina a A bod, který v ńı nelež́ı. Po-
loprostorem αA nazýváme množinu všech bod̊u X prostoru, pro které plat́ı,
že mezi body A a X nelež́ı žádný bod roviny α.

Rovinu α nazýváme hraničńı rovinou poloprostoru.

Konvexńı a nekonvexńı množiny bod̊u

Definice 5 Množina bod̊u se nazývá konvexńı, jestliže pro každé dva jej́ı
body X, Y plat́ı, že úsečka XY je jej́ı podmnožinou.

- prázdnou množinu a jednobodové množiny považujeme za konvexńı

Definice 6 Množina bod̊u, která neńı konvexńı, se nazývá nekonvexńı.

Definice 7 Necht’ A, V, B jsou tři libovolné navzájem r̊uzné body. Kon-
vexńım úhlem AVB nazýváme:

1. Pr̊unik polorovin AVB a BVA, pokud body A, V, B nelež́ı v př́ımce,

2. Každou polorovinu s hraničńı př́ımkou AB, pokud lež́ı body A, V, B
v př́ımce a bod V lež́ı mezi body A, B

3. Lež́ı-li body A, V, B v př́ımce a bod V nelež́ı mezi body A, B, nazýváme
konvexńım úhlem AVB

• každou rovinu obsahuj́ıćı př́ıklu AB,

• polopř́ımku AB.

Vrcholem konvexńıho úhlu AVB je bod V, ramena jsou AV, BV.

Definice 8 Nekonvexńı úhel je doplňkem konvexńıho úhlu.

Definice 9 Dva úhly nazýváme styčné právě tehdy, když jejich pr̊unikem
je polopř́ımka VB a zároveň lež́ı v téže rovině.

Definice 10 Dva styčné úhly, jejichž sjednoceńım je př́ımý úhel (180 stup-
ň̊u) nazýváme vedleǰśı úhly.

Axiom rovnoběžnosti. Necht’ p je př́ımka a A bod, který na ńı nelež́ı.
Pak v rovině určené bodem A a př́ımkou p lež́ı nejvýše jedna př́ımka pro-
cházej́ıćı bodem A, která nemá s př́ımkou p žádný společný bod.

Pro libovolné tři př́ımky p, q, r plat́ı: jsou-li př́ımky p a q rovnoběžné a
také q a r rovnoběžné, pak jsou i p a r rovnoběžné.

Vzájemná poloha dvou př́ımek v rovině a v prostoru.

• splývaj́ıćı – rovnoběžné splývaj́ıćı

• maj́ı jeden společný bod – r̊uznoběžné

• nemaj́ı společná bod a lež́ı ve stejné rovině – rovnoběžné nesplývaj́ıćı

• nemaj́ı společný bod a nelež́ı ve stejné rovině – mimoběžné
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Vzájemná poloha tř́ı př́ımek v rovině.

• jeden společný bod

• každé dvě maj́ı společný bod, ale ne všechny tři (tvoř́ı
”
trojúhelńık“)

• navzájem rovnoběžné

• dvě rovnoběžné a třet́ı s nimi r̊uznoběžná

Vzájemná poloha př́ımky a roviny.

• splývaj́ıćı – rovnoběžné splývaj́ıćı

• maj́ı jednu společnou př́ımku – r̊uznoběžné

• nemaj́ı společnou př́ımku – rovnoběžné nesplývaj́ıćı

Vzájemná poloha dvou rovin.

• př́ımka lež́ı v rovině

• př́ımka má s rovinou jediný společný bod (je s rovinou r̊uznoběžná)

• př́ımka nemá s rovinou žádný společný bod (je s rovinou rovnoběžná)

• splývaj́ıćı – rovnoběžné splývaj́ıćı

• maj́ı jednu společnou př́ımku – r̊uznoběžné

• nemaj́ı společnou př́ımku – rovnoběžné nespývaj́ıćı

Vzájemná poloha tř́ı rovin.

• každé dvě z daných rovin jsou rovnoběžné

• dvě z daných rovin jsou rovnoběžné, třet́ı je prot́ıná ve dvou rov-
noběžných pr̊usečnićıch

• všechny tři roviny procházej́ı jedinou př́ımkou

• každé dvě roviny se prot́ınaj́ı, každé dvě pr̊usečnice jsou r̊uzné rov-
noběžky

• všechny tři roviny maj́ı jediný společný bod

1.2 Trojúhelńık

Definice 11 Necht’ A, B, C jsou tři body nelež́ıćı v př́ımce. Troujúhelńıkem
ABC nazveme pr̊unik polorovin ABC, ACB, BCA.

Trojúhelńık je geometrický útvar v rovině, který má nejmenš́ı možný
počet vrchol̊u.

Vnitřńı úhly trojúhelńıka ABC jsou úhly CAB (při vrcholu A), ABC (při
vrcholu B) a BCA (při vrcholu C).

Definice 12 Vněǰśım úhlem trojúhelńıka nazýváme úhel, který je vedleǰśı
k jeho vnitřńımu úhlu.
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Vlastnosti trojúhelńıka. Máme trojúhelńıky

• rovnostranné

• rovnoramenné

• pravoúhlé

• ostroúhlé

• tupoúhlé

Definice 13 Středńı př́ıčky jsou spojnice střed̊u stran trojúhelńıka.

Definice 14 Výšky trojúhelńıka jsou kolmice k př́ımce, na ńıž lež́ı protilehlá
strana.

Definice 15 Osy stran trojúhelńıka procházej́ı středem strany trojúhelńıka
a jsou na ni kolmé.

Definice 16 Osy úhl̊u děĺı vnitřńı úhly trojúhelńıka na dva stejně velké
úhly.

Definice 17 Těžnice trojúhelńıka jsou spojnice vrcholu a protilehlé strany
trojúhelńıka.

- osy stran se prot́ınaj́ı v jednom bodě; ten je středem kružnice opsané
(lež́ı na ńı všechny tři vrcholy trojúhelńıka)

- osy výšek se prot́ınaj́ı v jediném bodě (pr̊useč́ık výšek neboli ortocen-
trum)

- osy úhl̊u se prot́ınaj́ı v jediném bodě; ten je středem kružnice trojúhel-
ńıku vepsané (tato kružnice se dotýká všech stran troúhelńıka)

- těžnice trojúhelńıka se prot́ınaj́ı v jednom bodě – těžǐsti

- každému trojúhelńıku lze vepsat i opsat kružnici

1.3 Kruh, kružnice, koule, kulová plocha

Definice 18 Necht’ je dán bod S v rovině a vzdálenost r. Kružnićı o středu
S a poloměru r se nazývá množina všech bod̊u v rovině, které maj́ı od středu
S vzdálenost právě r.

Definice 19 Necht’ je dán bod S v rovině a vzdálenost r. Kruhem o středu
S a poloměru r se nazývá množina všech bod̊u v rovině, které maj́ı od středu
S vzdálenost nejvýše r.

Definice 20 Necht’ je dán bod S v prostoru a vzdálenost r. Kulovou plochou
o středu S a poloměru r se nazývá množina všech bod̊u v prostoru, které
maj́ı od středu S vzdálenost právě r.

Definice 21 Necht’ je dán bod S v prostoru a vzdálenost r. Kouĺı o středu
S a poloměru r se nazývá množina všech bod̊u v prostoru, které maj́ı od
středu S vzdálenost nejvýše r.
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Vzájemná poloha př́ımky a kružnice, dvou kružnic

- př́ımka je tečnou ke kružnici: jeden společný bod

- př́ımka je sečnou kružnice: dva společné bod

- př́ımka kružnici neprot́ıná

- dvě kružnice se dotýkaj́ı v jediném bodě

- dvě kružnice se prot́ınaj́ı ve dvou bodech

- dvě kružnice nemaj́ı žádný společný bod (dva př́ıpady: jedna kružnice
lež́ı uvnitř druhé nebo lež́ı vně)

Definice 22 Jsou-li A, B dva r̊uzné body kružnice, jejich spojnice úsečka
AB se nazývá tětiva.

Jestliže tětiva AB obsahuje střed kružnice S, nazýváme ji pr̊uměr.

Definice 23 Část kružnice, která lež́ı v jedné polorovině s hraničńı př́ımkou
AB se nazývá oblouk kružnice. Body A, B se nazývaj́ı krajńı body oblouku

Je-li AB pr̊uměr, nazýváme tento oblouk polokružnice.
Neńı-li AB pr̊uměr, pak oblouk, který lež́ı v polorovině ABS se nazývá

větš́ı oblouk, a oblouk, který lež́ı v opačné polorovině, se nazývá menš́ı
oblouk.

Definice 24 Úhel ASB, kde S je střed kružnice a AB jej́ı tětiva, nazýváme
středovým úhlem. (Ve shodě s předchoźı definićı rozlǐsujeme mezi středovým
úhlem př́ıslušným větš́ımu a menš́ımu oblouku.)

Definice 25 Úhel AXB, kde X je bod lež́ıćı na oblouku kružnice a AB je jej́ı
tětiva, nazýváme obvodovým úhlem. Lež́ı-li středový úhel ASB a obvodový
úhel AXB v opačných polorovinách oddělených př́ımkou AB, ř́ıkáme, že
ASB je středový úhel př́ıslušný obvodovému úhlu AXB.

Plat́ı, že velikost středového úhlu je dvojnásobkem velikosti obvodového
úhlu.

Definice 26 Necht’ je dána kružnice k se středem S a poloměrem r a jej́ı
dva rúzné body A, B. V bodě A je sestrojena tečna AC ke kružnici k. Potom
úhel BAC nazýváme úsekový phel př́ıslušný k tomu oblouku AB kružnice k,
který v tomto úhlu lež́ı.

1.4 Čtyřúhelńıky

Definice 27 Necht’ A, B, C, D jsou čtyři body v téže rovině, z nichž žádné
tři nelež́ı v téže př́ımce. Sjednoceńı trojúhelńık̊u ABC a BDC nazveme
čtyřúhelńıkem ABCD právě tehdy, když pr̊unikem těchto trojúhelńık̊u je
úsečka BD.
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Čtyřúhelńıky děĺıme na roznoběžńıky a čtyřúhelńıky s rovnoběžnými
stranami.

Čtyřúhelńıky s rovnoběžnými stranami dále děĺıme na lichoběžńıky a
rovnoběžńıky.

Rovnoběžńıky dále děĺıme na pravoúhelńıky (obdélńıky a čtverce) a
kosoúhelńıky (kosodélńıky a čtverce).

Úkol: nakreslete si jednotlivé čtyřúhelńıky.
Podle úhlopř́ıček čtyřúhelńıka lze rozhodnout, o který čtyřúhelńık se

jedná:

- úlopř́ıčky jsou na sebe kolmé

- úhlopř́ıčky jsou shodné

- úhlopř́ıčky se p̊uĺı (čtverec)

- úhlopř́ıčky se nep̊uĺı

- úhlopř́ıčky nejsou shodné

- úhlopř́ıčky se p̊uĺı (kosočtverec)

- úhlopř́ıčky se nep̊uĺı

- úhlopř́ıčky na sebe nejsou kolmé

- úhlopř́ıčky jsou shodné

- úhlopř́ıčky se p̊uĺı (obdélńıky)

- úhlopř́ıčky se nep̊uĺı

- úhlopř́ıčky nejsou shodné

- úhlopř́ıčky se p̊uĺı (kosodélńıky)

- úhlopř́ıčky se nep̊uĺı

Definice 28 Necht’ ABCD je čtyřúhelńık. Existuje-li kružnice, která pro-
cháźı body A, B, C, D, nazýváme tento čtyřúhelńık tětivový.

Definice 29 NechŤ ABCD je čtyřúhelńık. Existuje-li kružnice, která se
dotýká všech jeho stran, nazýváme tento čtyřúhelńık tečnový.

1.5 Shodná zobrazeńı

Definice 30 (Shodné zobrazeńı v rovině) Zobrazeńı, které každému bodu
X dané roviny přǐrazuje jistý bod X’ této roviny, nazýváme shodné právě
tehdy, když pro každé dva body X, Y roviny plat́ı, že |XY | = |X ′Y ′| (tj.
zobrazeńı zachovává vzdálenosti).

Shodná zobrazeńı v rovině:

- identita

- osová souměrnost

- otočeńı (rotace)

- středová souměrnost
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- posunut́ı

- posunutá souměrnost

Definice 31 (Shodné zobrazeńı v prostoru) Zobrazeńı, které každému
bodu X prostoru přǐrazuje jistý bod X’ prostoru, nazýváme shodné právě
tehdy, když pro každé dva body X, Y plat́ı, že |XY | = |X ′Y ′| (tj. zobrazeńı
zachovává vzdálenosti).

Shodná zobrazeńı v prostoru:

- souměrnost podle roviny

- středová souměrnost

- . . . a daľśı

1.6 Tělesa

Definice 32 Necht’ A, B, C, D jsou čtyři body nelež́ıćı v jedné rovině.
Čtyřstěnem ABCD nazveme pr̊unik poloprostor̊u ABCD, ABDC, CDBA,
ACDB.

Body A, B, C, D nazýváme vrcholy, úsečky AB, BC, CA, AD, BD, CD
hrany a trojúhelńıky ABC, BCD, CDA, ABD stěny čtyřstěnu ABCD.

Čtyřstěn je mnohostěn se stejným počtem vrchol̊u.
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