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Vzajemné vztahy (interakce)meazi
populacemi

e Populace — soubor jedincu téhoz druhu zijicich
na v urcitém case na urcitém mistée

* RozliSujeme:
A) negativni — konkurence, parazitismus
B) kladné (mutualismus)- symbidza

* Parazitismus = jeden organismus zije na ukor
druhého organismu (hostitele); obvykle ho
heusmrcuje



Ekologicka potravni pyramida

Vlyjadruje potravni vztahy ekosystému.

Velikost ,,patra® pyramidy odpovida mnozstvi
energie, které je v ném obsazeno.

Spodni patro = zelené rostliny neboli producenti.

Nad nimi konzumenty . radu = bylozravci. Ti se zivi
producenty.

Nad nimi konzumenti ll. radu = masozravci. Ti se zivi

bylozravci.

Do této pyramidy vstupuji take rozkladaci a paraziti.
V kazdém patre pyramidy se velka cast energie ztraci v podobeée
nevyuZitelného tepla. Zivogichové v kazdém patfe pyramidy vyuzivaji asi
10 % energie a latek z patra predchazejiciho.
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Vzajemny vztah biotickych a abiotickych faktort stanovisté

abioticke proudéni vétru e staZky e  zafeni (svétlo, teplo)
vysouseni stanovisté sezOnnost ristu délka vegetacni doby
mechanické poskozeni rychlost ristu Intenzita zafeni
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Potravni retezce

* Rozlisujeme 3 zakladni typy potravnich
retézcu:
1) pastevné koristnicky

2) rozkladny (dekompozicni)

3) cizopasny (paraziticky)



Pastevne koristnicky
Na pocatku je vzdy producent = zelené R
Dalsimi ¢lanky jsou vzdy konzumenti vyssich
radu
Konzument vyssiho radu ma télo vetsi, ale
populacni hustotu nizsi
Priklady: trava < hrabos < postolka
bylina « sarancCe « jestérka « liska
rasy < perloocky < ryby < drave ryby <
tulen « clovek



Rozkladny (dekompozicni) retézec

Rozklad organické hmoty na anorganické latky = mineralizace
— uzavreni retézce — navrat latek — jsou nepostradatelni

Nekrofagové — potravou jsou uhynulé organismy

Saprofagové — potravou jsou téla v takovém stupni rozkladu,
Ze jiz nemaji zachovanou strukturu (,,hnijici“)

RR vede od odumfelé R nebo Z hmoty pres ¢etné ndvazné
dekompozitory az k mikroorganismum, kteri mrtvou
organickou hmotu zcela rozkladaji a v konecné fazi mineralizuji

Velikost jejich téla se postupné zmensuje, pocetnost naopak
zvysSuje az k neobycejné vysokym hodnotam.

Inicialnimi (pocatecnimi) dekompozitory jsou zivocCichove,
finalnimi (koncovymi) rozkladaci jsou mikroorganismy.

Protéka tudy nejvice energie obsazené v ekosystéemu (az 90%)



Cizopasny (paraziticky) retézec
Parazit zije na ukor hostitele, obvykle ho neusmrcuje.
Zahrnuje obvykle 2 - 3 clanky: hostitel (pripadné
mezihostitel), parazit, hyperparazit (konzumuijici télo
parazita).

Velikost téla parazitu se zmensuje, jejich pocetnost
naopak zvetsuje.

Potravni vazby parazitl jsou ¢asto slozité, nékdy
dochazi ke stridani hostiteltd nebo i rozdilnym
hostiteldm u samcu nebo samic parazita.

O téchto vztazich pojednava parazitologie.



Paraziti

* Endoparaziti — uvnitr téla - tasemnice

e Ektoparaziti —vneée téla - blecha



1. Prvoci

Jednobunécéné organismy
e (Oddéleni: Bezbrvi

— Bicikovci

— Korenonozci

— Vytrusovci
 Oddéleni: Obrve

— Nalevnici




A. Cizopasni bicikovci

Trypanosoma spaviéné (Trypanosoma gambiense)
Bicenka po§evn|' (Trichomonas vaginalis)

Lamblie strevni (Giardia lamblia)

Nicivka (Leishmania)
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Trypanosoma spavicna
(Trypanosoma gambiense)

Prenasena mouchou tse-tse v travicim sekretu
Onemocnéni — spava nemoc
Parazituje v krevni plazme

Zpusobuje zdufeni miznich uzlin

a stale casteéji se opakujici horecky =
postiZzeni bez léceni za nékolik mésicu
umiraji naprostym vycerpanim
Prenase¢ — moucha bodalka ( tse- tse}\

Misto vyskytu — rovnikova Afrika



Trypanosoma spavicna
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Prenasec
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trypanosomy spavicn

Moucha tse-tse na zvireci kuzi

Moucha tse-tse na lidské kuzi




trypanosomy spavicné




Trypanosoma spavicna
mezi cervenymi krvinkami




Trypanosoma brucei

Lifecycle of African trypanosomes
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Bicenka posevni
(Trichomonas vaginalis)
Zpusobuje nemoc trichomoniazu = uporné

zanéty mocovych cest a hnisavé vytoky z
pochvy

Siti se pohlavnim stykem — muz pfenaseé
(netrpi priznaky)






Lamblie stfevni Girdialomblia) 7 |

* Zpusobuje hore€¢naté zanety tenkého streva -
mechanicky niCi svym prisavnhym diskem jeho stenu

* Pokryji sliznici streva, kterou tak zbavi resorpcni
schopnosti a narusi tim traveni - proto se ji rika tzv.
kobercovy parazit.

* Nakaza - tvori cysty, které odchazeji z tela ven -
prostrednictvim znecistene vody nebo potravin.
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Nicivka (Leishmania)

* Puvodce nemoci leishmanioza — rtiizné druhy nicivek

— ruzné formy nemoci -

postihuje jatra, slezinu, kuzi...

Nejzavaznéjsi forma leishmanidzy znama takeé jako
kala azar (z hindstiny = cerna horecka) - paraziticti
prvoci se usidluji v lidskych utrobach, predevsim v

jatrech a slezing, coz vede ke zvétseni a snizeni
funkce téchto organu.
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Nelééena visceralni leishmaniéza vede témér vzdy
ke smrti hostitele

Prenaseci -

komari



Zivotni cyklus nicivek

Probiha mezi clovekem (hostitel) a komarem
rodu Phlebotomus (prenasec).

V téle hostitele se vyskytuje ve formeé bez
biciku a napada bunky jaterni nebo slezinné.

Mnozi se délenim, az bunka praskne a novi
prvoci napadaji dalsi bunky.

Komar nasaje krev s parazity a v jeho
zazivacim traktu vznika bicikata forma, ktera
se mnozi a pri sani se opéet nakazi clovek a v
ném se zase mnozi bezbicikata forma.



Sandfly Stages Human Stages

o Sandfly takes a blood meal .
e ; Promastigotes are
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Amastigotes transform into
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Kozni leishmanioza

= * Je nejastéjsi forma

S leishmanidzy, pfi niz
parazité napadaji kuzi a
pusobi jeji posSkozeni.
Nelécena kozni
leishmanioza neni
smrtelna nemoc a
vetsSinou se poskozené
okrsky kuze zahoji jizvou.




B. Korenonozci

Meénavka uplavicna (Entamoeba histolytika)
e strevni parazit

e zpusobuje krvavé prujmy a horecky




C. Vytrusovci

Paraziti bezobratlych
zivoCichu i obratlovc

Stridaji hostitele i generace
pohlavni a nepohlavni =
slozité cykly

Nazev od sporogonie -
stadia v rozmnozovacim
cyklu — vznik ,vytrusa®.

Patri sem: kokcidie,
krvinkovky, toxoplazma

-

Zimnicka ¢tvrtodenni




Kokcidie jaterni (Eimeria stiedae)

Nemoci zvirat - kraliku a zajicti
Kokcididza — hnisavé zanéty

zlucovodu - jatra s bélavymi /\

skvrnami — nepozivatelna

Nakaza - v zlucovodech vznika gy > /
oocysta, ta je se Zluéi vyplavena \w-" '
do strev a s vykaly se dostava z N
téla - zdroj nakazy dalsich

jedincu

Ochrana - okyselit vodu,
pelynék



Krvinkovky - Zimnicka ctvrtodenni

Vyvolava u ¢loveka malarii. [

Sifi se v tropech a
subtropech.

Napada c¢ervené krvinky.

Proces rozpadu erytrocytu
je provazen horeckami.

Komar Anopheles — prenasi
zimnicku ve strevnim
traktu.



Prenos malarie




Toxoplazma

Parazituje zejmeéna v bilyc

gondii

n krvinkach

Je prenosna ze zvirat — nej

miznich uzlin, Unava

casteji kocek

Projevy — dlouhodobé horecky, zdureni

Nebezpecna pro téehotné zeny — poskozeni

plodu



2. Kmen: Plostéenci (Plathelmintes)

e Motolice
e Tasemnice

e Uzpusobeni téla parazitickému zpusobu zivota
— redukce (NS) nebo ztrata nekterych soustav
(travici)

- silné vyvinuta rozmnozovaci soustava
- dychani anaerobni

- kutikula — ochrana pred travicimi enzymy



Motolice jaterni (Fasciola hepatica)

celosvetove rozsireny parazit —
nemoc fascilioza

ma slozity vyvoj - mezihostitel —
plz (plovatkoviti — v Evropé
bahnatka mala)

definitivni hostitel: skot, ovce —
Zije v jatrech a zivi se krvi
skody - 2 miliardy USD rocné
prvni zminky uz rok 1379
Francie — zprava pro KarlaV o
produkci viny — nemoc ovci =
jaterni hniloba — nevedeéli, kdo
to zpUsobuje —v 17. stol.
objeven plvodce
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Fasciola_hepatica_cycle_in_Czech.jpg

— samicka v ryze

Krevnicka mocova

P
(Schistosoma haematobium) O

Motolice - parazituje v cévach mocovych cest,
zpusobuje patologické zmény v cévach, zdureni jater
a sleziny.

Projevem je krev v moci a ve stolici. Definitivnim
hostitelem je clovék, mezihostitelem mekkysi

Vajicka vychazeji z tela s moci - maji hrot, pri
uvolfiovani zpusobuiji krvaceni pri mqceni..

Nemoc — bilharziéza
Samicka a samec trvale spojeni




Tasemnice (Cestoda)
Tasemnice dlouhoclenna (Taenia solium)
Tasemnice bezbranna (Taeniarhynchus sagitanus)
Mechozil zhoubny (Echinoccocus granulosus)
Skulovec Siroky (Diphyllobothrium latum)

Endoparaziti — nemaji trav. soustavu, kutikula

Stavba téla — skolex (hlavicka, rostelum — prichytné
hacky, prisavky) + proglotidy (clanky)

Hermafroditi — mnoho vajicek

Larva — onkosféra, klidové stadium = boubel
(larvocysta)



Tasemnice dlouhoclenna (taenia solium)

e Zije v tenkém stievé ¢lovéka
e Zdroj nakazy — veprove maso s boubeli

e Cyklus —uvolnéna vajicka pozre prase —
vylihne se onkosféra — krevni cestou je
zanesena do svalu, kde tvori boubele — clovek
pozre nedokonale osetrené maso — boubele se
dostanou do zaludku, pak do streva, kde se
uchyti a tvori clanky — dospéje, vznikaji clanky
plné vajicek, které jdou s vykaly ven

 Hnojeni vykaly — hygiena!ll



Cysbicerci may develap in

| | . Oncosphenes hatch, )
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h: Diagnostic Stage and passed into environment




Tasemnice bezbranna
(Taeniarhynchus sagitanus)

* Dlouha az 10 m — 2000 c¢lanku
e Nema hacky na skolexu
e Zdroj nakazy nedokonale tepelné upravené




Vyvoj tasemnic

ﬂﬂncnsphe:&s devalop
into cysticerci in musch

Humans infected by ingesting

Oncospheres hatch,
penelraté intestinal
wiall, and cirgulabe
1o musculatuie

{

Cattle (T saginata) and pigs (7. sohum)
become infected by ingesting vegetation (
contaminated by eggs or gravid proglotlids |

T zaginale T sofum

Eggs of gravid proglotlids in feces
and passed indo enviranment

raw or undefcocked miected maat

T sagala T sl
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Scolex attaches to intesting

ﬂﬁdult-;. in small intesting

h= Infeciive Stage
L\ = Diagnostic Stage

Télo
tasemnice
z ¢lanku




Mechozil zhoubny

(Echinoccocus granulosus)

Velmi nebezpecny parazit cloveka

Télo jen 6 mm — hlavicka + € ¢lanky

V dospélosti v téle selem

Mezihostitel — srnci, zver, skot, ovce, kozy i
clovek

Onkosféra se usazuje v jatrech nebo plicich,

7 N7/

kde vytvari boubel = echinokok vellkostl az_
kedlubny —v ném mnoho hlavicé ———
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Skulovec Siroky
(Diphyllobothrium latum)

* U obyvatel zivicich se rybami
e 10 m -4000 clanku

e 3 larvalni stadia — v buchance — v rybé a
konecném hostiteli




Vyvojovy cyklus skulovce sSirokého
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3. Kmen: HLISTI
(Nemathelminthes)

Hlistice (nematoda) — prevainé parazitické
oble, valcovité nebo vlaknite télo

az na vyjimky gonochoristé - pomocneé parici
organy: kutikularni bradavky, 1-2 parici jehlice
(spikuly), parici plachetka

Lehka vajicka — Siri se i vzduchem




Strucny prehled hlistic

Ascaris lumbricoides - Skrkavka détska

» Vajicko s vykaly (3-4 tydny larvy). Po spolknuti vajiCka se uvolnuji larvy ve stfeve -
krevnim obéhem do plic - do hltanu - do tenkého stfeva - dospivani. Toxiny, odnimani
Zivin, perforace stfeva.

» Podobné druhy u jinych obratlovcl (prase, pes, kun.)

Enterobius vermicularis - roup détsky

« 3-12 mm, slepé a tlusté stfevo, u déti (nechutenstvi, poruchy traveni). Autoinfekce.
 Samicka klade v noci vajicka v okoli fitniho otvoru - svédéni.

* Velmi hojny v détskych kolektivech.

Wucheria bancrofti - viasovec mizni

» V lymfatickéem systému Clovéka: méstnani lymfy - elefantiaza. Hypertrofie organu.
Dracunculus medinensis — vlasovec medinsky

» V tropech, samicka vysouva Cast téla z téla hostitele ve vodnim prostredi. Symbol
|€ékarstvi.

Trichinella spiralis - svalovec sto€eny

« SamicCky 3-4 mm, k vyvoji mezihostitel. Pri pozreni svaloviny s encystovanymi larvami -
uvolnéni ve stfevé - do cévniho systému - larvicky zanaseny do svaloviny - encystace (i
nékolik let). U nas - prase divoke (branice).



b)

Zivotni cykly hlistic

geohelminté - ¢ast vyvojového cyklu prodélavaiji
ve vnejsim prostredi a dospélci cizopasi — napf.
tenkohlavec, roup, skrkavka

biohelminteé - larvalni vyvoj probiha v
mezihostiteli (plzi, hmyz,zizaly, obratlovci)

infekEni larvy (u parazitickych hlistic) prichazeji do
téla hostitele:

pasivné - s potravou

aktivneé - pronikaji pokozkou a vnikaji do krevniho
obéehu, odkud jsou zaneseny do mista lokalizace



Skrkavka détska (Ascaris lumbricoides)

Celosvetove rozsireny parazit cloveka a
lidoopU — nejbéznéjsi parazit cloveka — 1,4
miliardy lidi infikovano — nemoc askarioza;
parazituje v tenkém streve;

nakaza je nebezpecna pri velké invazi skrkavek
- nebezpeci perforace nebo ucpani streva
nebo dychacich cest.

Na tyto komplikace rocné na svete umira
8 000 — 100 000 lidi.



Vyvojovy cyklus skrkavky
1) Oplozena vajicka se uvolnuji ven z téla

hostitele spolecné s vykaly.

2) Pri nedostatecné hygieneé jsou pozrena
clovekem.

3) Larva se z traviciho ustroji dostava do krve.

4) Larva putuje krevnim obehem do plic —
vykaslavanim a naslednym polknutim se vraci
do travici trubice.

e V posledni fazi se larvy dostavaji do tenkého
streva, kde pohlavné dospivaiji.



Skrkavka détska

Vajicka vydrzi v padeé
Zivotaschopna 2-6 let. Nici
se kompostovanim.

vajicka skrkavek
jsou spolknuta

Vaji€ka odchazeji :
Z téla spolu se '
stolici.

V duodenu se vaji¢ka
méni na larvy a ihned
pronikaji stfevni sténou
do krevniho ob&hu. Krvi
cestuji do plic.

dospélé
skrkavky

Z plic larvy migruji priduskami az do
hrtanu. Vylezaji do hltanu a jicnem se
dostavaji zpét do tenkého stfeva, kde
dospivaji. -

larvy Skrkavek
v plicni tkani




Vyvojovy cyklus skrkavky

A\ = Intective Stage
A: Diagnostic Stage
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Skrkavka détska




ajicko skrkavky
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Skrkavka ko¢ici




Roup detsky (Enterobius vermikularis)

Zije v tenkém strevé déti, pfipadné dospélych
Onemocnéni oxyurioza — podrazdéni az
vycerpani, uporne svedeni, vyrazky

Samicky kladou v noci vajicka kolem fitniho
otvoru — svedeéni

Nakaza — vzduchem, infikované pradlo,
nedostatecna hygiena

Autoinfekce



Roup detsky




Roup detsky

samice




Samicka roupa detského
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o Unembrycnated eggs
passed in feces

ﬁ= Infective Stage
A= Diagnostic Stage

o Embryonated eggs are ingested
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Larvae hatch

i sl inbeghne

Sdults in oBeem

1) VajiCka se vylucuiji stolici.

2)

3)
4)

6)

V pudé vaji¢ka prochazeji vyvojem
dvoubunécného stadia,
bunky se déli,

dale se z nich vyvinou embrya;
vajiCka se stanou prenosnymi v
prabéhu 15 az 30 dni.

Po infikovani (ruce, které pfisly do
kontaktu s kontaminovanou ptdou,
nebo kontaminovanym jidlem) se
vajiCka zahnizdi v tenkém streve,
uvolni larvy, které dospivaji a
vyvinou se v dospélé paraziti v
tlustém streve .

Dospéli Cervi (pfiblizné 4 cm deélky)
Ziji ve slepém strevé a vzestupném
tlustém strevé. Dospéli Cervi se v
této oblasti uhnizdi ve sliznici.
Dospélé samiCky nakladou vajiCka
60 az 70 dni po nakaze.



Tenkohlavec |idSk\'I (Trichuris trichiura)

- Hlistice také nazyvana ,lidsky biCikovec”

* Dospela samicka meri zhruba 35-50 mm, a dospely
samecek okolo 30-45 mm.

* Dospele samicky uvolni ve slepem streve zhruba 3.000 az
20.000 vajicek denné. Délka zZivota dospélych Cervu je
zhruba jeden rok. Trichuris trichiura

{fermale) {mala)




Tenkohlavec lidsky (Trichuris trichiura)
- predni Cast tela je nitkovita, zadni cast
silngjsi;
- tenkou cCasti se zanoruje do strevni sliznice
tlustsi konec vycCniva do streva;

- parazituji u savcu ve stfevni sliznici tlustéht
stfreva — zivi se krvi a tkani (zanéty);

- velikost 30—55 mm;
- Zlje az 6 let;
- vajiCka se objevi ve stolici az za 60 — 90 dni

PO nakaze

- nepotrebuje mezihostitele — larvy dospivaji
béhem 3 mésicu



Tenkohlavec lidsky (Trichuris trichiura)
Projevy: travici obtize, nevolnost, bolesti bricha

zavisi mnozstvi parazitl = toxoalergické pusobeni parazitu
+ traumatizace zazivaciho traktu: lehci zanéty - rGzné
intenzivni krvaceni - sliznicni vredy - prolaps rekta
(vyhreznuti konecniku)

Trichuriéza/trichocefaldza je zvlasté v rozvojovych zemich
jednou z Castych pricin podvyzivy, rustové retardace a
trvale snizuje imunokompetenci hostitele.

Nakaza: vodou nebo potravou kontaminovanou vajicky
(typicky tvar citronu) - jsou vysoce odolna, v pudé vydrzi
infekcni az 6 let.

Nejstarsi nalezy pochazeji z koproliti americkych indianu
starych snad az 11 tisic let.

Znamy je i jejich objev ve strevnim obsahu zmrzlé mumie
muze zemrelého pred 5300 lety v Otzalskych Alpach.



Svalovec stoceny (Trichinella spiralis)

zpusobuje ,trichinelézu” u masozravcu i vSezravcu
vcetne Cloveka

k nakaze dojde pozrenim nedostatecné tepelnée
zpracovaného masa, ve kterém jsou zapouzdreneé
larvicky

hostitelé — drobni hlodavci, divoka prasata, lisky, ale

mohou to byt i domaci zvirata (prase, méné kocka
nebo pes)

nakaza kO|UJe predevsim u divoce zijicich masozravcu
a vSezravcu \
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Svalovec stoceny (Trichinella spiralis)

Nakaza — infikovanym masem - kontrola na
jatkach - v masném prumyslu je dodnes
postup zavedeny jiz roku 1864 Rudolfem
Virchowem

jiz druhy den po pozreni infikovaného masa
uvolnéné larvy svalovce v tenkém streve
dospivaji a kopuluji

po dalsich péti dnech prichazi na svét prvni
Zivé larvy,

béhem az dvoumeésicniho zivota samicka
uvolni 500-1500 larev = masivni nakaza,



Svalovec stoceny (Trichinella spiralis)

Trichineldza — dve faze: strevni a svalova

Strevni faze trva pfiblizné tyden a projevuje se jako bolesti
bricha, zvraceni a prujem — lécba silnymi projimadly.

V svalové fazi larvy pronikaji ze stfeva do lymfy a krve - po 2-3
dnech se dostavaji do pricné pruhovanych svall — opouzdfi se,
encystuji v modifikovanych svalovych bunkach, které jim zajisti
VyZivu.

Pri napadeni jinych tkani se cysta nevytvori - larva je bud
zlikvidovana imunitnim systémem, nebo se vraci do obehu.

Prubéh svalové faze zavisi na mnoistvi larev v organizmu -
projevuje se horecnatym stavem, unavou, otoky, vyrazkou,
bolestmi v postizenych pricné pruhovanych svalech i poruchami
jejich funkce...

Pri masivni infekci a vysoké toxémii muze trichineldza i dnes koncit
smrti.






larvy svalovce

reneé

Zapouzd

e R e  ———]

mree s mmar - ot o e —
R R s T T R T =i e e s o m—
— - ] — - —

e T S5 8



Tricheneloza




Vlasovci
e Vlasovec mizni (Wuchereria bancrofti)

- ucpavaji mizni cévy hostitele - méstnajici lymfa
zpusobuje zbytnéni ¢asti téla — elefantiaza

* Vlasovec medinsky (Dracunculus medinensis)

-v tropech, samiCka vysouva cast tela z tela




Vlasovec mizni
(Wuchereria bancrofti)




Elefantiaza




Vlasovec ocni ( Loa loa)

* Ve spojivkovém vaku — zpusobuje:

- 0oCni zanety

- nadory kuze — kamerunské boule




4. Krouzkovci (Annelida)

* \VVnejsi paraziti — chitinové zoubky
* Pijavky
 Hltanovky



Trida: Pijavice (Hirudinea)

Pijavka lékarska

(Hirudo medicinalis)

V ustech jsou 3 jemné ozubené kutikularni zuby,
slouzici k narezavani pokozky hostitele nebo drceni
drobnych zivocichu.

< az15cm

< saje krev teplokrevnym Zivoc€ichum

< do rany pritom vylu€uje protisrazlivy hirudin

@ po plném nasati vydrzi nekolik dni hladovét

@ u nas Vv teplych stojatych vodach na J Morave

Ve stfedovéku byla
pokladana na téla
nemocnych — odebirala jim
,2nemocnou zkazenou krev".




Hirudo medicinalis




Pijavka lekarska

V predni casti s vychlipitelnym chobotem nebo
tremi svalovymi listami s ozubenymi celistmi.

Saci jicen, zaludek s cetnymi slepymi vybézky.
Ritni otvor na dorzalni strané.
Dlouhodobé traveni krve.



Pijavka lékarska
(Hirudo medicinalis)




kutikularni
celisti
hitan

lé€ba
pomoci
pijavek

predni usek
streva

slepé
vybézky
stifeva

zadni usek
streva

zadni
prisavka



http://www.mineralfit.cz/clanek/463--pijavky-ocistuji-krev.html
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Tropicka suchozemska krevsajici pijavice rodu Haemadipsa.



Trida: Pijavice (Hirudinea)

Hitanovky.

Hltanovka bahenni (Erpobdella octoculata)

Na sténach dlouhého hiltanu 3 podélné svalové listy na drceni potravy.
< 5cm

< tekouci i stojaté vody
@ nejbeznéjsi pijavice u nas
& Zivi se drobnymi zivoCichy

@ snasi i mirny stupen znecisténi




Trida: Pijavice (Hirudinea)

Choebotnatky:

Chobotnatka rybi (Piscicola geometra)

Stredem ustni prisavky se vychlipuje svalnaty a
chobotovity hitan k sani krve a loveni drobné potravy.

@ ektoparazit ryb

< saje krev

@ velké kruhovité prisavky

@ pidalkovity pohyb nebo vinivé plavani




Blechy

Dospélé blechy jsou
vnéjsimi, druhotne
bezkridlymi (ekto-) parazity
ptakl a savcu, jejichZ krvi
se zivi. Maji ze stran
zplostélé télo klinovitého
tvaru a porostlé dozadu
smeérujicimi tuhymi brvami.

Larva blechy



 Ves détska
* Ves satni
* Ves munka




Plotice — Sténice domaci

Ektoparazit
Clovéka




Plostice — Stenice domaci

Ektoparazit
Clovéka




Plotice — Sténice domaci

Detail
saciho
ustroji




5. Clenovci
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Nemoci prenasené klistaty

» KlisStova encephalitida

* Lymeska borelioza

e Tularemie

e Varoaza




Ohniskove nakazy




Lymeska borelioza

* Lymeska boreliéza (LB) je
komplexni onemocnéni
vyvolané bakteriemi Borrelia
burgdorferi. Je to bakterie
patrici ke spirochetam, coz jsou
bakterie spiralovitého tvaru a
patfi mezi né i puvodce syfilis a
leptospirozy.




Projevy boreliozy - erytéem




Pouzite zdroje

Danek, G.: Zoologie. SPN, Praha, 1978
Novacek, J.: Biologie. Credit, Praha, 1997
http://www.hlasek.com
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http://www.hmyz.net
http://www.biolib.cz
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Basovska, M. a kol.: Biologie pro 2.rocnik gymnazii.
SPN, Praha, 1985

Romanovsky, A. a kol.: Obecna biologie. SPN, Praha,
1985
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