Zaklady genetiky

Pro¢ jsme podobni rodi¢tm?
A jak k tomu vlastné mize dojit?
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GENETIKA - nauka o dédi¢nosti a
proménlivosti organismu

» Zakladatelem nauky o dédi¢nosti
byl moravsky knéz, pozdéji opat -
Johann Gregor Mendel (1824 -
1884).

» Ze svého studia krizeni hrachu
formuloval tri zdkladni genetické
zakony. Jeho prdce vsak byla plné
docenéna az po jeho smrti.
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Eukaryotni bunka

e Jadro

— Geny jsou prevazné umisteny na chromozomech
soustredenych v jadre.

 Chromozomy

— Jadra vsech bunéek jednoho organismu maji stejnou
chromozomovou vybav
 stejny pocCet
 stejny tvar
« stejné rozméry
 stejny obsah genu

« Haploidie
* Diploidie



‘ Kde je vlastné sidlo dédi¢nosti?

Stavebni kameny DNA
- nukleotidy,
obsahujici nukleové
baze (adenin, thymin,
cytosin, guanin) rEs
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Kyselina deoxyribonukleovq,
zkrdacené DNA

Lidska bu,nléa jich ma Tvar dvojité sroubovice
46 (23 paru) obr. autor



Chromozomy

» Jsou to pentlicovité utvary z DNA a
proteinu v jadfe = hmota chromatin

 Chromosomy jsou vetsinou znacne
rozvolnéné a nejsou viditelné

(tzv. interfazové chromosomy)
* Na pocatku deleni bunky dochazi k jejich
spiralizaci, zkracovani a tim i zviditelneni
(tzv. mitotické chromosomy).



Mitoticke chromosomy na snimku
z elektronoveho mikroskopu
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DNA je sloZend z usekt (6ENU), nesoucich informaci o uréitém
znaku (napr. barva oéi, tvar usniho lalt¢ku).

Stejny gen (napf. pro barvu oli) ale mize mit rizné varianty =
ALELY (napr. hnéda barva o¢i, modra barva oc1)

Stejny GEN, urcujici barvu oci

A\ a
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Rizné ALELY stejného genu

(A - hnédé oéi, a - modré oéi)




Gen

zakladem geneticke informace DNA

poradi bazi na DNA je vzorem pro poradi
aminokyselin v bilkovinach (triplety)

gen = usek DNA, podle kterého vznika jedna
nebo vice bilkovin (nebo RNA)

genom = soubor vSech genu v jadre

geny umisteny na chromozomech
prokaryotni bunky maji jeden chromozom
(=jadro)

eukaryotni bunky maji obvykle nekolik
chromozomu



Alela

* nekteré geny mohou existovat v nekolika odliSnych
formach - alelach

Tj. existuji geny, které maji

* jednu alelu (téch je vétSina)

« dvé alely (obvykle se oznacuji velkym/malym
pismenem A/a)

 {fi nebo vice alel (obvykle se oznacCuji indexem)

U haploidnich bunék se vzdy projevi pritomna alela

U diploidnich bunék jsou vzdy dve alely, pokud jsou
ruzné, muze se projevit znak podminény jen jednou z
nich (=dominantni alela)



Lidské chromosomy




Kazda somaticka bunka je
diploidni.

R spermie

Jedna chromozomova sada (v kazde
bunce) pochazi od otce, jedna od matky.



1) Jedinec, ktery md znak urceny stejnymi alelami (dominantnimi
Ci recesivnimi), se nazyva HOMOZYGOT.
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2) Jedinec, ktery ma znak uréeny jednou dominantni a jednou
recesivni alelou, se nazyvd HETEROZYGOT.
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Genotyp a fenotyp

« genotyp = geneticky zaklad (alely)
» fenotyp = znak (projev alel)

UpIna a neuplna dominance
* nejjednodussi vztahy mezi dvema alelami

* rozlisuji se dva typy alel — dominantni (A),
recesivni (a)

* diploidni organismus muze mit dvé stejné
alely nebo kazdou alelu jinou
AA — dominantni homozygot
Aa — heterozygot
aa — recesivni homozygot



Uplna a netplna dominance

A je uplné dominantni nad a, sledovany znak je barva kvétu - A
je alela pro Cervenou barvu, a je alela pro bilou barvu

UpIina dominance Netplna dominance
Genotyp | Fenotyp Genotyp | Fenotyp
AA AA | O

Aa Aa
dd dd




Genetické aspekty mitozy
* dcerinné bunky jsou z genetickeho
hlediska presnou kopii materské bunky

Genetické aspekty meiozy

* pri meioze vznikaji gamety, kazda
dcerinna bunka ma polovinu geneticke
informace materske bunky (2n — n)

* je-li haploidni poCet chromozomu n, je
pocet moznosti pro vznik ruznych
dcerinnych bunek 2" (tj. s
pravdepodobnosti 1/2" budou dve
dcerinné bunky stejnée)



Diploidni poCty chromozomu
nékterych rostlin a zivocCichu

Hrach sety 14
JeCmen obecny 14
RajcCe jedlé 24
Jasan ztepily 46
Lipa srdcita 82
Zizala obecna 36
Stika obecna 18
Kapr obecny 104
Pes domaci /8
Simpanz uéenlivy 48




Jak ale ve skutecnosti dochdzi k prenosu genetické informace?

Zdlezi na tom, o jaky typ rozmnozovdni se jednd.

Nepohlavni rozmnozovani

Pokud se burika mnoZzi nepohlavné
(napriklad délenim), je situace
jednoduchd. Nové vznikli jedinci jsou
geneticky totozni s bunkou materskou,
protoze od ni dostali presné ty samé
dédi¢né informace, jaké méla ona.
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Pohlavni rozmnozovani

Pri pohlavnim rozmnozovani vsak novy jedinec nevznika
délenim buriky, ale naopak splynutim dvou pohlavnich bunék
(napriklad vaji¢ka a spermie). ProtoZe viak musi zlstat
zachovan celkovy pocet chromozomd, obsahuji pohlavni
buriky jen jednu sadu chromozomt (z kaZdého pdru jen
jeden). Splynutim dvou pohlavnich bunék se pak obnovi
plvodni poéet chromozomd.

Vznik pohlavnich bunék ®
Télni buriky Pohlavni buriky

Déleni - meidza

(v pohlavnich
\\\\“\\\\\\\\\\\’ orgdnech)




Schéma pohlavniho rozmnozovani

/ NOV)I/

meidza jedinec
\ (oplozené
vaji¢ko)

Télni burky
samici Pohlavni buriky oplozeni

samici - VGjiEkC( /

meidza
Télni bunky Pohlavni buriky
samci saméi -

spermie
jedinec
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Zaver:

Pro¢ jsme tedy podobni rodié¢im?

- ProtoZe celé nase télo je vytvoreno podle stavebniho pldanu
zakddovaného v molekule DNA, umisténé v chromozomech
v jadre kazdé nasi buriky. Chromozomu jsou v télnich burikdach
dvé sady - jedna pochdzi od otce a druhd od matky.

A jak k tfomu mize dojit?

- Pohlavni buriky nasich rodi¢t (vajicko a spermie) obsahuji
kazdd jednu sadu chromozomi s kompletni DNA. Pri oplozeni
vajicka dojde ke zdvojeni sad chromozémi a vzniku embrya,
které se naddle vyviji s genetickou informaci od obou rodic.




