Mechanicke prevody

CASTI STROJU



CILE PREDNASKY

Seznameni studentu se zakladnimi stavebnimi prvky
stroji0 a strojniho zarizeni. Uvod do problematiky
mechanickych spoju.
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PRIKLADY

Pr.3 — Kolikovy spoj
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Obr. 23: Pojisteni vdlcovym kolikem
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Priklad:

Urdete pramér pojistovaciho koliku (obr. 23), je-li z materidlu 77 140.0 a je zadano: a = 20 mm,
b =10 mm, F =5 000 N, zatiZeni st¥idavé, k = 2, material obou soucdsti // 373.0. Pro material

11 140.0 je v tabulkach op,=570 < 980 MPa.

Nejdiive se stanovi dovolené napéti ve smyku a z ného priimér koliku z pevnostni rovnice. Druhy
vypocet priméru koliku se provede po uréeni dovoleného tlaku z pevnostni rovnice na otlaceni.
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Pro vypodet dovoleného tlaku byl bran materidl s mensi pevnosti, tj. material spojovanych soucasti.
Z vypoétu na smyk a otlafeni vychazi razné praméry koliku, proto je nutné volit kolik s vétSim
primérem.



PRIKLADY

podle CSN... Kolik 10 m6 x 30 CSN 02 2150.1
podle ISO ... Valcovy kolik I1SO 2338 — A — 10 x 30 — St



PRIKLADY

Pr.4 — Spoj téesnym perem
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Obr. 25: Spoj tesnym perem




PRIKLADY

Priklad:
Hiidel s primérem d= 40 mm je spojen s ozubenym kolem tésnym perem. ZatiZeni mijive, k = 2,
material ozubeného kola

12 020.9 (o6p, = 600 MPa), M = 255 Nm. UrCete minimdln{ délku pera a provedte jeho kontrolu na
smyk. Zvoleno pero /2 e7x8.
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Zvolené pero na smyk vyhovuje, nebot T < Tpy .




PRIKLADY

Pr.5 — Spoj téesnym perem

Priklad:

Urc¢it miniméalni délku naboje podle zadani z minulého piikladu pro vyménné pero.

_2°M, _2:255000
d-t,-p, 40-31-23
p, =017-0,, =017 -135 =23 MPa

=178,8 mm

Vzhledem k velké délce naboje je vyhodnéjsi volit dve pera s polovicni délkou.



PRIKLADY

Pr.6 — Svarovy spoj

Obr. 44: Namdhdni tupého V svaru

PFiklad:

Svar V podle obr. 44 je namahan mijivou tahovou silou FL = /4 000 N. Rozméry svaru: s = 5 mm,
I’ = 50 mm, materidl soucasti /11 373, bezpe¢nost k = 2. Provedte pevnostni kontrolu svaru.



PRIKLADY

. A SR L. VY,
sl s-(I'-15-¢) 5-(50-15-5)

DOy = BRE '2370 0,85 = 80,2 MPa

O'D.?L’ = aj_ ) GDI = aL k

Navrzeny svar vyhovuje.



MECHANICKE PREVODY

Mechanické prevody umoznuji spojeni hnacich a hnanych
¢lent ve strojich, priéemz umoznuji zménu rychlosti
otaceni a krouticiho momentu u hnaného clenu.

Prevody lze rozdélit podle zmeény rychlosti otaceni u
vystupniho ¢lenu na :

- Reduktory dochazi ke snizeni otacek a ke zvyseni
krouticiho momentu.

- Multiplikatory dochazi ke zvyseni otacek a ke snizeni
krouticiho momentu.



MECHANICKE PREVODY
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MECHANICKE PREVODY

Uéinnost prevodu a prevodovy pomér.
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kde ® (s ) je uhlova rychlost hnaciho ¢lenu;

@, (5-1) - Uhlova rychlost hnaného &lenu;

-1
n (min ) - frekvence ota¢ek hnaciho ¢lenu;

n, (min_1) - frekvence ota¢ek hnaného &lenu.



MECHANICKE PREVODY

Prevodové cCislo (pro ozubené soukoli):

"l o d, '
z, d,
kde z,  Je pocet zubu hnaciho kola (mensiho kola, tzv. pastorku);
z, - pocet zubt hnaného kola;
d. - prumér rozte¢né kruznice pastorku;
d, -prameér roztecné kruZnice kola.

U idealniho prevodu:




OZUBENE PREVODY

Ozubenymi prevody se prenasi otacivy pohyb mezi
hrideli. Prevod je tvoren ozubenymi koly, jejichz tvar
zavisi na vzajemné poloze hridelq.

- Hridele rovnobézné se spojuji celnimi
ozubenymi koly (a).

- Hridele riznobézné se spojuji
kuzelovymi ozubenymi koly (b).

- Hridele mimobézné se spoj
sroubovymi ozubenymi koly




CELNI SOUKOLI

Princip €elniho soukoli je podobny jako, kdyby se po
sobé odvalovaly dva valce. Mensi ozubené kolo se
nazyva pastorek, vétsi ozubené kolo —kolo.

Prevodové cCislo:

kde ny, n, (sec-1) je frekvence otaceni hridelu;
wy, @, (sec™) - Gihlové rychlosti hiideld;
Zy, 2o - poc&ty zubu pastorku a kola,
dy, dz (mm) - primeéry rozteénych kruznic;
. d +d,

(mm) - osova vzdalenost hiidelu.



CELNI OZUBENE SOUKOLI
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OZUBENE KOLO S PRIMYMI ZUBY

Voli se evolventni profil zubu.

ZUB  ZUBNI MEZERA i
= LUBNI MEZER BOK ZUBL

ROZTECNY VALEC

/




OZUBENE KOLO S PRIMYMI ZUBY

Charakteristické rozmeéry ozubeného kola: modul (m),
rozte¢ zubu (P), pocet zubu (z).

DalSi rozmeéry:

vyska hlavy zubu Np=m;

vysSka paty zubu hh=hy,+c=m + 025m =1,25m:
vyska zubu h=h+hk=m+125m=225m;
primeér rozte¢né kruznice ad=mz

primér hlavové kruZnice o=d+2h,=mz+2m=m (z+2);
prameér patn( kruZnice & =d-2hh=m.z-21,25m=m (z-2, 5);
prumér zakladni kruznice ad, =d. cosc.

Modul ozubeni — m (normalizovan CSN 01 4608)



ZOBRAZOVANI OZUBENYCH KOL

Zobrazovani ozubenych kol v rezech.




KUZELOVA SOUKOLI

Slouzi k prenaseni rotaéniho pohybu mezi riznobéznymi
hrideli




SROUBOVA A SNEKOVA SOUKOLI

Slouzi k prenaseni rotacniho pohybu mezi mimobeéznymi
hrideli.

Snekové soukoli je tvofeno Snekem (z=1-3 i viral a enaly.
zabirajicim kolem (Snekovym kolem). s




PREVODOVKY

Prevodovka je technickeé zarizeni vyuzivajici
mechanického prevodu (nejcastéji s zubenym

y I 4

soukolim) ke zméné otacek
Prevodovky mohou byt:
- jednostupnové
- vicestupnove.

Prevodovka je tvorena vstupnim a vystupnim hridelem,
skrini (vana a viko) a ozubenym soukolim. Prevodovky
se vyuzivaji v automobilovém prumyslu, jsou dulezitou
soucasti stroju.



PREVODOVKY

Automobilni (Volkswagen Golf R32)

Strojni (Snekova)




RETEZOVE PREVODY

y Ny

Kroutici moment se prenasi tvarovym stykem z hnaciho
na hnany hridel pomoci tretiho ¢lenu — retézu.

Poziti v prevodech k prenosu stiednich a malych vykonu.




RETEZOVE PREVODY

Vyhody : mohou pracovat v prasném i vihkém prostredi,
maji dobrou ucinnost a nizsSi cenu nez prevody ozub.
koly.

Nevyhody: vhodné pro nizsi obvodové rychlosti ( do
12m/s).

izdnich kol, motocyklu




REMENOVE PREVODY

Kroutici moment se prenasi ohebnym clenem (remenem)
z hnaciho na hnany hridel. Ohebny c¢len je prepasan
pres kola tzv. remenice, které jsou upevnény na
hridelich.

Poziti v prevodech k prenosu strednich a malych vykonu.

Pouzivaji se ploché nebo klinové remeny (pripadneé
0z!'hanad Famanmul Damany hyvaji pryzové vyztuzeneé
ko




REMENOVE PREVODY

Remenice: klinovy femen:
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Vyhody: tichy chod, obvodova rychlost az 50 m/s, tlumi
kmity a razy, ekonomicky provoz.

Nevyhody: moznost prokluzu, nevhodné pro vyssi teploty
a vlhkost, opotrebeni remenu a nizka tuhost prevodu.



REMENOVE PREVODY

Pouziti femenovych prevodul u stroju a v automobilnim
prumyslu.

Prevody ozubenymi remeny odstranuji nékteré nevyhody

Polyurstanovy hibet
1 Aramidova taZné vidkna By
Palyuretanové zuby
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