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mesi velikostl plaobicl e{ly F & viniklym prohybem y, tJ. v nalezeni Tunkce
7 o= Py . (15)
11 STANOVENT MODULU PRUINOSTI V TAHU 2 PRONYBU_STATICKOU METODOU Tuto sourislost sJlstine pi postupnéa satdiovént veorku sileal Py, ¥a,..., Froys
JestliZe na vodorovnou ty& zhotovenou z homogenntho materiélu stdléno prife- Fy (zvEtSovénim :xdvaZi na misce) & mifenin uzawcwu.»«auounmawaoﬂwwawnwmwmwnwwmﬁ
24 S & podeprenou na dvou rovnobEinych hrandch (viz obr.65) vzddlengch od seba o 3 «m « Potom opdt vouwcusw nﬂwmw”m””ovnuwscw.umwme pri p nwmmsﬂ.. e ot ot
tiZeni Fy, Py _q,e0s 23 Fy riny s Fe<treeey N .
F &Hnw o ol noty m.w_. 5, ey X1, K) urdne prfsludng primErng prityb yy podle rovnice
..r// 4 ¥ A oséméld sila F, prohne se = . \ —
< T = .\\J,_ ty% uprostfed o délku y o= % C‘,w v oy
. = o= 45 (ve am&ri pisobfct s{ly},
Hbu i TSR, ot @uv Pro jei¥ velikost plat{ lost Ty = £(Fg) vynesems do grafu (viz obr.67) a rjistime, zdsli je lineér-
- 3 — Zévislost J3 (Fg &r
R 13 ¢ -nl v celém rozsahu provédényeh mdfeni. Pro
y = ’ (73) - : del8{ zpracovént bersme v3aX v Wvahu pouze
- : 8 EJ . ty vfslediy, které prislust Linedrnf Sdoti ¢ ¥
4 . v tomto vztshu 7 znadl kva- g (oblasti platnosti Hookeova rékons). Vys- £
? ? draticky moment prafezu (mo=- : ledky zpracujema zpisobenm popsanfa v odat- _m @ /
© 32
W & ; w
0bri65. Prohyd tyle, zatfZené osamilou silou ”mesmammw ”o:» priFezu) Predpokléddme=1i,. ¥s zévisloat (75) w L
E znal{ modul prufnosti. v tahu pouzitého materidlu. : R Togny e m ¥ .\
Zs vztahu (73) lze hodnotu modulu prufnosti ¥ tahu vypoditst a dostanene ¥y ™ 8 £ 0P, w a8 4
13 5 ; pak hodnoty Wouu»mn..a.% &) vypoliténe podle q \ﬂ\
E = By e Tovnice (28) a hodnotu konstanty (B) pedte y
: : rovnice (29) £ namEXenych hodnot, Porove @2
Schena. mEFfcino zaffzent. je na obrézku 66, MEFenf vzorek (obdélnikevého, kruhovde bénim & rovnicl (73) plyme, %o
ho nebdo- jiného ploného prifezu) spodivé ve vodorowvné poloze na dvou podporich, : ‘ % e 2 o 2 -
Jeyichi vzdjemnd vzddlénost e 1. Privliind uprostfed vzorku je zavsSena miska, : ’ H 13 . . 2ATIZEN F )
na kterou ukl4déme zdvaZf, kteryml vzorek zatéZujene, Pr{sludny prifyb m&Fims indiw ) P mIoo . OPre67.0raf zévisloati prohybu tyds

kétorovimi hodinkemi, JeJichs pohyblivé Zdst se dotykd mEfeného vzorku, na velikosti zatfZent

takZe pro hledanou hodnotu modulu pruZnosti v tahu E ‘dostévéme

. u:M
o 6
E = BT (76)
Jde-1i o vzorek s obdélnikovym prifezen w strandch z4 a g5, pak
- 5 £ ;
e : 1 B2 J s cwmlm. : 17y
’ Z; Jde-11 o vzorek s kruhovgm prifezem prémiru d, psk
: ' g o= zab | (18)
64 ;
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13nfcn xurnd Tyie

. Q_uu.m!us vetahu pro Xruhovou frekvenecl w mechanického 1inedrniho oscildtoru
Na zal4tku m¥fent =si zjistime ndkolixrdt opakovanym mifenim vzddlenost 1 obou _ W o= _\F ¥

podpor & hlavni rozmiry pFiZnéno prifezu vzorku (Jde-1i o obdéintk; Jsou to Aadlxy me

Jeho. stran %y 8 23, u kruhového prifezu Jeho primér-d aped), Tyto roméry Je -nut-
no mérit velmi pfesnd - nap¥, n¥kolikrdt opakovanym m¥fenim mikrometrickym Sroubem,
nebo alespon kontakitnim m&F{tkem, TEZ1¥t¥ m¥en! spolivd ve zJ1¥tEns souvislosti

Obr.66,. Schema m&ffctho zaffzend pro mifeni modulu pruinosti v tabu g prihybu

ve kierén m rzne¥l motnost kmitajictho t&less a
¢ znell poddminost poutité prukiny (tvoffefl prufnou vazbu);
plyne pro dobu kmitu T volného Xonce Jednostrannd vetknutd tyde (viz obr.68) vztah

X
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KODUL _PRUZNO:

Izmzzsmstocoxsn

koacw vndm_uomnm ¥ muw_ﬁa.mmwmxmvoms Je m¥rné velidins tunho=ti pevne 1étky v

tanu nebo tlaku, urdend Jako Yonslanta Sm&rnosti normdlovéhdp napit{ o, a po¥rné-
ho prodloufeni ¢ v HeokovE zdkon® pro tan a tisk

o, :
Eoa 2, (66)
Podle této definiecs udsvéd modul prudnosti v tohu B myslené nomélovd napétfl, které
by pi néomezens platnosti Hookeove rdkona zpOsobils pozdrné prodleuzeny & = { ,
tJ. na dvojndsobek poltétesnt délxy.,

xaacw mu..:wnomnm mmlﬂwmmﬁ\alpm u¥rnd velidina tuhiosti pewné ldtky vmw soy¥o~

th naméhdny; defivovand Jako konstants Sm3rnosti te¥ného nap¥tf 1 a pesdrného
tkosen{ Y v Hooksové zdkon® pro smyk

T
G = (67
= Jm V

Podle této definice uddvé modul pruinosti ve amyku O ny3lend tednd napdtl, Jim by
p¥i peomezend platnosti Hookeova zdkona vinixlo pem¥rné zkoeon{ y = tg & = § 5
tedy pod Uhlem a = 459,

Hlawni jednotkou modulu pruincati v tadu i wodulu prufnoeti ve emyru Je
newton na metr ¥tveredni (N w™<),

Kodul prufnosti v tebu {tlaku) je v principd molno w&Fit mnoha rizngul meto-
dani. Ovdex XaXd4 s ni¥s uvedengch metod J2 vhodné pro jind typy vzork8, Prim&
metods, vychdzeJlci z definifniho vztetm (66} Je predeviim vhodné X m&fent modulu

prufnosti dlouhych tenkych vaorkd {napf’, drdtd, vidken, douhych tenkjeh ty3{ spuod.)

u xtergch lse dos@mout poairnd velkélo prodiouZent. Stanoven{ modulu pru¥nosti

z prihybu nedo z pi{¥ngch kmitd ae uiivd hlaved u siin&J3Lch tydf pFedevdinm kovow
vich, u kiergch neni mo¥né uift primé metody, U vilod silnfeh ty2f, u kterych
nelse uift predsilych metod, ddle u krehkyeh materidld spod, sc spravidla urduje
2odul pruldnosti z rychlosti &fFent ‘'podélIného mechanickéno vinknf,

O, STANOVENT MODULY PRU V_TARU X U

- Hemébéme~1{ zXnimané tileso tahen, deformije se, V Jistfen mezich (po mez
Um¥rnoeti) Je dufarmioe t&less ¢ pfino Unérnd deformaZnimu napétf o

e o« 1o, (68)
Defarmsci ¢ se v tomto pripad¥ irosunt relativad d€lkové prodlouZens

e = A (69)

V tomto vztahu E znedf tiodul prufnostl v tahu materidlv

ty® zhotovena,

2y 2nadl redukovanou Tmotnost volnd &de
tyle. redukovand na. jeji volny konec)

+ 2@ kterého je vetknutd

ti vetknuté ty¢e (motnost

1 znadf celkovou déli ty€e od mists: vetknut! a% X JeJlou. volndmu

xoncl s

J znadl kvadraticky womant prifezu (moment setrvoénosti prifezu).
Jde=11 o ty& obdélnixovéto prifezu {Jako na obr.68) pak J vypo-
Eitime: podls vrtahu (77); Jde-11 o tyd Xrunového prifezy, vypos

Sitdme J podle vitanu {78)«

Obr.68,Pr{Ené mity Jednostransd vetknuté tyde

Redukovanou hmot-~
nost m, nelze pPluo mrit
a proto Ji ze vztishu
(79) vyloudime ndsledu-
J{ciinm Lpdsodem: Na volny
konec tyde pfipevnima
nomocné t81e80. zndné
amotnosti my, tek, aby
Jeho nmﬁ.m»w pEipadalo
na volny konee tyds, Do-
ba kit se v ddsledxu
méFend hmotriosti prodlou~
i ne Ty, pro nii plats

’\uua )
Ty = 2% ‘ww.m,.“.ﬂu « (80)

Obs nnaﬂn- (79) & (BO) uxoerime a visledky vzdjemnd odedtenme, Jednoduchon Wpra-
You pak obdriize pro hledsnou hodnotu modulu pruinosti v taha B vypaz

4%2 m 13
B = -
3 .:mu._ )

(81)

Stanovenin Jodnotlivich parametrd e pravé strani rovnice (81) lzs modul pruZnosti

v talu vypoS{tat,



