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Ad 1. Motivace
Proc potiebujeme pocitat s obecnym vyjadienim a kde se s nim setkime
a) Ve Skolské matematice — zobeciiovani vztahil, napft.
- Vyjadreni vlastnosti operaci, napt. komutativnost s¢itani a +b =5b +a

- Vztahy pro vypoclty obvodl, obsahli, povrchl, objemti geometrickych utvard,

napt.o =2(a + b), S=a.b, = %n'fzv

b) Technicka praxe — vypocet fezné rychlosti, drahy potiebné k zastaveni vozidla aj.
c) Ostatni védni discipliny, napf. biologie — vztahy pro vypocet mnozeni generaci

fyzika, chemie — polocas rozpadu

vypocet indexu BMI ﬂz
\%

kodovani, komprese dat v pocitacich

d) Bézny zivot — v kazdé profesi je tfeba brat v ivahu vstupni parametry, které jsou
zpravidla proménné a v zavislosti na nich sledovat vystupni hodnoty.

Algebra, kterd se vyvinula z aritmetiky, je velmi dulezitou a rozsahlou ¢asti matematiky.
Pivodné zahrnovala nauku o feSeni rovnic, pozd¢ji se rozsifila o algebru mnozin, teorii grup,
teorii okruhti a téles, teorii svazl, linearni algebru aj. Ve Skolské matematice se Zaci
seznamuji s elementy algebry, zpravidla pocitdni s pismeny ve vyznamu cisel. Zvladnuti



zékladu algebry umoziuje studium dalSich témat v matematice (rovnice, funkce, matematicka
analyza, analyticka geometrie, kombinatorika, pravdépodobnost aj.), a vyuziti a aplikacich
v dal$ich disciplinach (fyzika, chemie aj.)

Ad 2. Historicka poznamka

Pocatky prvnich naznaku algebry spadaji do doby kolem roku 2 000 let pfed nasim
letopoctem, kdy byly feSeny ulohy, které dnes feSime pomoci rovnic.

Zpocatku nebyly zndmy znaky pro pocetni vykony, zapsani rovnosti ¢i nerovnosti
mezi Cisly a vSechny vztahy mezi matematickymi veli¢inami byly vyjadfovany slovy a
vétami. Toto obdobi nazyvame obdobim verbalistickym ( ulohy na hlinénych destickach
psanych klinovym pismem v Babylénii, sbirky tloh z Ciny, Ahmestv papyrus z Egypta).

Kolem roku 500 pied nasim letopodtem fesili Rekové tlohy, které dnes fadime do
algebry, geometrickymi prostfedky. K rozvoji algebraické symboliky sice nepftispéli, ale
rozvinuli uzivani geometrickych uvah k feSeni uloh algebraického charakteru. Hovofime o
geometrické algebie Rekii. Az teprve Diofantos z Alexandrie kolem roku 250 pied na$im
letopoctem napsal spis o rovnicich (nazvany Aritmetika) a uzivd v ném néckteré symboly,
které dnes nazyvame algebraickymi (napf. pro neznamou pouzival symbolu p, pro od¢itani
pouzil symbol n ktery mél byt obracenym pismenem Y, pro umoctiovani 0" - dynamos —
¢tverec. Riizny stupent mocniny vyjadioval riznym zakladem, napf. « " byla tieti mocnina —
kubos — krychle.). Diofantem bylo zahajeno druhé obdobi vyvoje algebry, kdy nékteré vztahy
mezi matematickymi veli¢inami byly popisovany slovy a vétami, jiné byly jiz zapisovany
zvlastnimi symboly. Toto obdobi nazyvame obdobim synkopickym. Trvalo az do konce 15.
stoleti n. 1., tj. azZ do doby, kdy vyvoj v matematice dospél k zavedeni znakli pro operace a
pouzivani pismen ve vyznamu ¢isel.

Nejvyznamngj$im matematikem druhého obdobi byl tadzicky matematik Abu Abdalh
Muhamed ben musa al Chorezmi(780? — 850) zvany Al Chovarizmi, ktery zil v IX. stoleti n.1.
Napsal dva spisy, které mély rozhodujici vliv na rozvoj matematiky v arabském svété a
v Evrop¢€. Spis Aritmetika obsahuje ptedpisy pro provadéni pocetnich vykont, druhy spis
Aldzebr v’almukabala obsahuje nauku o rovnicich. Ze slova ,,aldZzebr* se odvodil nazev celé
discipliny — algebra, ¢ast jména Al Chovarizmiho pak dala nazev algoritmu.

V prvni poloviné XIII. stoleti pouzival n¢kdy také Leonardo Pisansky (11702 — 1250)
( pismen k oznaeni pro Cisla (spis Liber abaci). Pismen pouziva i Jordanus Nemorarius
(zemftel asir. 1237).

Nejvétsi zasluhu o dasledné zavedeni pismen ve vyznamu c¢isel ma francouzsky
matematik Francois Viéete (1540 — 1603), ktery ve spise Logistica speciosa tato pismena
pouziva. Navrhoval oznacovat zndmé veliCiny souhlaskami, neznamé veli¢iny samolaskami.

Algebraickd symbolika byla dile zdokonalovdna v XVII. stoleti René Descartem
(1596 — 1650), ktery mimo jiné navrhl oznacovat znamé veliCiny pismeny z po¢atku abecedy
a neznamé veli¢iny z konce abecedy.



Tieti obdobi vyvoje algebraické symboliky se vyznacuje pouzivanim symboll a znakl
pro matematické operace, exponenty, vyuzivanim pismen ve vyznamu cCisel a trva od XV.
stoleti az do dneska. Nazyva se obdobim symbolickym.

Vyvoj pouzivani pismen lze ilustrovat ptikladem:

Dnesni zapis rovnice 2x’ + 5x = 7 mél nasledujici vyvoj:

Ve druhé poloving 15. stoleti: 2 cubus et 5 rebus aequales 7
V prvni poloving 16. stoleti: 2 cubus p 5 rebus aequautur 7
Ve druhé poloviné 16. Stoleti: 2C+5Naeru7.

Vyvoj znakii viz ¢lanek
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Ad 3. PouZzivani pismen ve vyznamu ¢isla

Pismena maji v matematice né¢kolik vyznamii:

a) Vyznam proménnné — napt. v rovnici 'y =kx +q jsou proménnymi X, y.
b) Vyznam konstanty — v rovnici y = kx + q jsou konstantami k, q.

¢) Jediné, jednou pro vzdy dané ¢islo, napt. =, e, 1.

d) Oznaceni neznamé v rovnici, proménné v nerovnici.

L s, . .oox+l x-1

e) Nemusi mit zZadny vyznam, napf. v rovnici ——+—— =
x—-1 x+1

Pro zaky zakladni Skoly je pochopeni vyznamu pismene v algebfe velmi naro¢nym a dlouhodobym
procesem a nenastava u vSech zakl ve stejném Casovém obdobi. Proces postupného zobeciiovani
vyzaduje promysleny didakticky a psychologicky pfistup a musi byt fundované tizen. Obtiznost
zvladnuti uciva spo¢ivd na narocich na abstraktni mysleni a zobecnovani. Mnoho problémi je
zpusobeno formalnim zptisobem vyuky a neochotou zaki premyslet. Zvladnuti uciva a schopnost



zakl pracovat s algebraickymi vyrazy je projevem ucitelova pedagogického mistrovstvi a
profesionality.

Metodické postupy maji své zdkonitosti a zvladnuti této latky predpokldda znalost témat diive
probiranych (operace s €isly pfirozenymi, celymi, zlomky, respektovani priorit pii provadéni operaci,
pouzivani zavorek, zékladni véty z délitelnosti, pravidla o pocitani s mocninami aj.)

Dale je tfeba zvladnout:
a) Zapis slovniho vyjadfeni pomoci symbolického jazyka (rozvoj kompetenci komunikativnich):
Napt. - zapiste Cislo, které je: O 5 vétsi nez x.
Dvakrat mensi nez b.
Pétkrat vétsi nez soucet Cisel a, b.
- ZapiSte pomoci vyrazi: Soucet ¢isel x, y vynasobte jejich rozdilem.
Polovinu ¢isla a vynasobte péti.
Trojnasobek souctu ¢isel a,b vynasobte jejich podilem.
Dvojnasobek ¢isla x zvétSeny o 5
Dvojnésobek ¢isla x zvétsSeného o 5
b) Ulohy vedouci k postupnému zobeciiovani
- Koupim 4 sesity po 12 K¢ a 5 tuzek po 7 K¢. Kolik K¢ zaplatim?
- Koupim a sesith po 12 K¢ a b tuzek po 7 K¢. Kolik K¢ zaplatim?
- Koupim a sesitt po x K¢ a b tuzek po y K¢. Kolik K¢ zaplatim?
Vyjadieni ve slovni uloze:

Pes a osel $li s ndkladem pytlt, pes natikal, Ze nese mnoho (oznac¢ime pocet pytli psa x, pocet
pytla osla y). Osel mu fika:

Jestli vezmu jeden tvj pytel x—1

Budu mit y+1

Dvakrat tolik co ty y+1=2(x-1)
Jestli ti ddm jeden pytel y—1

Bude$ mit x+1

Tolik co ja yv—1=x+1

(tfeSeni: pes nesl 5 pytll, osel 7 pytli).



¢) Dopliovani tabulek — dosazovani do vyrazu za proménnou

X 3171-510,8(25|-301100
2x—1
6 —3x
12 + 4x
d) Reseni algebrogrami MNOHO
JIDEL
MNOHO
NEMOCT

e) Geometricka interpretace algebraickych vyrazi

A4. T¥i stupné prace s algebraickymi vyrazy

(1) modelovani — jde o pochopeni smyslu a vyznamu symbolickych zapist:
- vyjadieni slovniho textu matematickym zapisem

av,

2

- pouzivani béznych vztahl, napt. (a +b).c=a.c+b.c, S=

- geometricka interpretace algebraickych vyrazi.

(2) standardni manipulace se symboly — jde o Upravy algebraickych vyrazl podle znamych vztahi,
ziskani aparatu k automatickému uplatiiovani pti dalSich vypoctech. Jistota pii pouZivani vztahl a
dobrda znalost standardnich uprav je nezbytnym pfedpokladem  k dalSimu matematickému
vzdélavani. (Metodické fady — napi. druhd mocnina dvoj¢lenu)

(3) strategicka manipulace se symboly — k préci s algebraickymi vyrazy je nutnd urcitd strategie,
myslenka, nestaci rutinni upravy. Souvisi s objevem postupii i krdsnych vztaha.

Ad 5. Predpokladané chyby
a) Chyby numerické — vyplyvajici z nespravnych operaci s koeficienty
b) Chyby podstatné

¢) Chyby zplsobené zapisem



d) Chyby vyplyvajici z psychiky zaka

Ad 6 Sofismata

Ad 7 Aplikace

Ukol pro studenty — najdéte vhodné aplikace pro algebraické vyrazy, které byste mohli vyuZit pro
motivaci k danému tématu.



