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Co je to bunka? %



Co je to bunka?

Zakladni stavebni a funkéni jednotka vsech
Zivych organismu.

Je néjaky organismus, ktery je nebunécny?



Kdo objevil bunku:




Kdo objevil bunku?

1665 Robert HOOK pozoroval tenky rez korku —
komurky, které vidél, mu pripominaly bunky vceliho
plastu — cellulae

1674 Anthony van Leeuwenhoek — dokonalejsi
mikroskop — pozoroval bakterie a prvoky

Na konci 30.let 19.stoleti Matthias Schleiden a
Theodor Schwann - na zakladé mikroskopovani R a Z
dospéli k zavéru, ze vsechny ORG jsou z bunék
J.E.Purkyné — potvrdil bunécnou teorii = Bunka je
zakladni stavebni a funkéni jednotka vsech zivych
organismu.



2.1 Mikroskopicka pozorovani ces-

kého védce a vysokoskolského udi-

tele J. E. Purkyneé (1787-1869) vedia

k potvrzeni bunécné teorie

a) podobizna J.E.Purkyné z roku 1898
od Maxe Svabinského

b) nakresy bunék z diare J.E. Purkyné



POZOROVANI je historicky nejstarsi metoda

1akroskopicka uroven - pouhym okem
1ikrospopicka uroven - svételnym mikroskopem
ubmikroskopicka uroven - elektronovym mikroskopem




akterie — 0,5 pm
1voc¢isSné bunky — 10 — 30 um

ostlinné bunky — 10 um az
vky pum

)bii bunky

zloutek vajicka = centimetry

1é¢nice prysScovitych rostlin

try

2. 2. Riizna velikost bunék
Vétsina bunék ma velikost v roz-
mezi od 1 pm do 100 pm, a ne-
jsou proto viditeiné pouhym
okem, ale miizeme je pozorovat
svételnym mikroskopem. Bunée-
né organely maji velikost priblizné
od 1 um az nékolik desitek nano-
metril a jsou viditelné pouze pod
alektronovym mikroskopem.

Jednotky:

1eentimetr (cm) = 102 metrl (m)
1 milimetr (1mm) = 10-m

1 mikrometr (1pm) = 10-°m

1 nanometr (nm) = 10°m




Rozdeéeleni:

prokaryoticka eukaryoticka

rostlinna

bunka hub




Rozlisujeme dva typy bunek:

Prokaryontni

(z reckych slov pro = pred a karyon = jadro)

Synonyma: prokaryotni, prokaryoticka

Eukaryontni

(eu = opravdu)
Synonyma: eukaryoticka, eukaryotni

Bunka je nejmensim znamym utvarem, jenz je schopny samostatneho zivota a
rozmnozovani.



Spolecné znaky vsech typu bunéek

e Cytoplazmaticka membrana

e Cytosol —roztok mnoha latek (predevsim
bilkovin) ve vodé (charakter spise gelu),
probihaji v ném metabolické procesy



Prokaryontni bunka

* Ma jednodussi strukturu nez eukaryontni b.
 Nema praveé jadro — obsahuje jednu
dvousroubovici DNA stoCenou do kruznice —

tvori jeden chromosom — je na bilkovinném
nosicCi — tvori jadernou hmotu - NUKLEOID

* Tvori jednobunecne organismy

Ribosom Plasmaticka Bun&énd
membrana sténa

Nl L~
annWis

Brvy Nukleoid (DNA) Cytoplasma

Pouzdro




Struktura prokaryontni bunky:
Jadro (=nukleoid) — je tvorene
dvouvlaknovou kruznicovou molekulou DNA
Bunecna stena - tuhy obal bunky, udeluje tvar,
mechanicky chrani (peptidoglykan murein).
Cytoplazmaticka membrana — oddeluje vnitrni
prostredi od vnejsiho, je polopropustna
(=semipermeabilni).

Cytoplazma — je viskozni, koncentrovany roztok
obsahujici prevazne bilkoviny

Ribozomy — drobna teéliska v cytoplazme,
skladaji se z RNA a bilkovin




Eukaryontni bunka

Ma praveé jadro ohranicené jadernou
membranou, casto i jadérko (1 i vice);

ma slozitéjsi stavbu — ma vice organel a
membranoveé organely

membrany ji rozdéluji na segmenty (pomalejsi
metabolismus, slozitéjsi deje);

je vetsi nez prokaryontni bunka;

tvori téla mnohubunécnych organismu.



Organely eukaryontni bunky

 Na povrchu: bunécna sténa, cytoplazmaticka
membrana

e Membranové organely: jadro, lysozomy,
endoplazmatické retikulum (drsné,hladkeé)
Golgiho aparat, mitochodrie, plastidy
(chloroplasty), vakuola

e Dalsi organely: cytoplazma, ribozomy,
cytoskelet, centrozom (tvoren 2 centriolami),
rasinky, bicik



Hladké endoplasmatické retikulum Hrubé endoplasmatické retikulum




hladké endoplazmatické
retikulum

mitochondrie
ribozomy

mikrotubuly

Golgiho aparat

cytoplazmaticka membrana

vakuola tonoplast
mikrofilamenta
chloroplast

jaderny obal

chromatin

jadérko
jadro

plazmodesmy

drsné endoplazmatické
bunééna sténa retikulum

14.2 Rostlinna burika

Rostlinna bunka

Prokaryontni buiika

Ribosom Plasmaticka Bunééna
membréana sténa

Pouzdro

Bicik

Nukleoid (DNA) Cytoplasma




BUNKA

jadro vakuola mitochondrie jadro

cytoplazma
mitochondrie
plazmaticka
membréina
plazmaticka
membrana

10 Stavba rostlinné buiiky 11 Stavba ZivoCisné buiiky



PROKARYONTNICH A EUKARYONTNICH BUNEK

Tabulka 14.1: SROVNANI
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Zivogisna bunka

rostlinna bunka

bufika hub

cytoplazmaticka membrana

ano

dano

ano

ano

bunécna sténa

ano
(obsahuje murein)

ne

ano
(obsahuje celuldzu)

ano
(obsahuje chitin)

cytosol

dfno

ano

dno

ano

pravé jadro

ne

ano

ano

dano

DNA

jedna kruznicova
molekula

nékolik linearnich
molekul

nékolik linearnich
molekul

nekolik linearnich
molekul

ribozomy

ano

ano

ano

ano

endoplazmatické retikulum

ne

dano

ano

dano

Golgiho aparat

ne

ano

ano

ano

cytoskelet

ne

dno

dano

ano

lyzozomy

ne

dano

ne

ne

vakuoly

ne

ne

ano

dano

plastidy

ne

ne

dano

ne

mitochondrie

ne

dano

ano

dano

bigiky

ano
(ale jina stavba nez
u eukaryontnich bunék)

ano, casto

ziidka

zfidka

rasinky

ne

alo

ne

ne




Bunecna stena

Rostlinné bunky (celulosa)a bunky hub (chitin)
Je propustna

Tvar bunék — skelet



Cytoplazmaticka membrana

* Vsechny bunky jsou ohraniCeny cytoplasmat.
membranami.

« Zaklad = dvojita vrstva slozena z fosfolipidu.
Fosfolipidy jsou svymi hydrofobnimi castmi
molekul (zbytky mastnych kyselin) privraceny
kK sobe a hydrofilnimi castmi (zbytky kyseliny
fosforecne) smeruji od sebe.

« Jednotlivé molekuly fosfolipidu se mohou
pohybovat — pripomina kapalinu — fluidni
struktura



Cytoplasmaticka membrana

Hydrofilni ¢dast

Y
5
Y
Y -
L — |
Y
Y
L
L Y
5
5 Y h

} Hydrofébni &dst

Vmezerené
bilkoviny

(RN SO0
Q00000000
,ﬁ'*ﬁﬁﬁagégaﬁﬁﬁgwﬂ
AKX W
SRR XXR Y
s uedddddvdiddesl s
RROs00eeE000000E (S15)
IS

Ny
(OO0

Cholesterol u ZB
H,C 7

Hs



Cytoplazmaticka membrana

V dvojvrstvé fosfolipidu jsou molekuly:

a) bilkoviny — prochazi obéma vrstvami nebo
jsou jen ve vnejsi nebo vnitrni vrstve;

b) cholesterol - u zivocisnych bunék —
vmezereny v dvojvrstvé fosfolipidu —
membrana je méneé tekuta;

c) cukry — na vneéjsi vrstvé — vyznam znacky —
oznacuji urcity typ bunky



Cytoplazmaticka membrana

vnejsi povrch
cytoplazmatické membrany




Zivodisna buiika oligosacharid

bilkovina-
\ % | receptor

} fosfolipidova
dvojvrstva




Transport (prenos) latek pres
cytoplasmatickou membranu

Pasivni

I

Latky prochazeji pres
plasmatickou membranou
po koncentracnim spadu —
neni spotreba energie.

a) difuze

b) usnadnéna difuze

C) osmoza

Aktivni

I

Latky prochazeji pres
plasmatickou membranou protfi
koncentracnimu spadu - je
spotreba energie.

a) pomoci transportnich
(pfenasecCovych) bilkovin

b) cytoza — fagocytoza,
pinocytoza



Difuze

e pohyb latek po koncentracnim spadu, malée
molekuly (O,, CO,...) pronikaji membranou z
prostredi s vyssi koncentraci do prostredi s nizsi
koncentraci - difunduji po koncentraCnim spadu

* plicni sklipky — vymeéna plynu O, a CO,

* koncentracni rozdil (gradient) — rozdil mezi

koncentracemi na obou stranach membrany -
cim vyssi, tim snaze latka pronika



Difuze

koncentrace nahodné se pohybuijici
kysliku je vetsi molekuly kysliku
vneé Zivocisne
buiiky

koncentracni gradient

koncentrace
kysliku je nizsi
uvnitf burky

6.1 Difuze kysliku pres cytoplazmatickou membranu




Usnadnéna difuze

b
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okoli buriky

41 ’f"l“ |
n’;‘?;iuié-ié-iéhlé-!é:ﬁhiéi

é-’

l“_
| koncentrani gradient glukdzy

vnitfek buiky

T T e
ol

o A -ﬂswﬂ%—z‘itf}‘%ﬁﬁﬁi

]

6.5 Usnadnéna difuze glukdzy pires cytoplazmatickou membranu




vné bunky je mensi rozpuSténa latka

koncentrace rozpusténych R Osmoza

latek ve vodé
voda o8

= pohyb vody pres jakoukoliv
semipermeabilni
(polopropustnou) membranu.

V bunce se pohybuje voda
pres cytopl. membranu.

Molekuly vody se pohybuiji z
.. prostredi s nizsi koncentraci
1 latek do prosttedi s vy$si

" % koncentraci latek.

" uvnitF buiiky je vetsi

4 : Dialyza — filtrovani krve pres
oncentrace latek ,
rozpusténych ve vods polopropustnou membranu

6.2 Osméza vody pres cytoplazmatickoumembrany ~ PONOrenou do dialyzacniho
Pohyb molekul vody je ndhodny, a tak jen malo molekul prechazl

zpatky pres membranu, vétsina molekul vody se pohybuje dovnitt roztoku.
do bunky, kde je vetsi koncentrace rozpusténych latek.



A4

Osmoza — zivocisna bunka

izotonicky roztok hypotonicky roztok

hypertonicky roztok

normalni stav buiiky burika se zvétSuje a praska

burika se scvrkava

6.3 Osmdza a Zivocisna buika

Hypertonicky roztok — ma vysSsi koncentrace nez je v bunce
Izotonicky roztok — ma stejnou koncentraci jako je v bunce

Hypotonicky roztok — ma nizsi koncentraci nez je v bunce



Osmoza — rostlinnana bunka (RB)

hypertonicky roztok

izotonicky roztok hypotonicky roztok

builka se scvrkdva
a cytoplazmaticka membrdna se o
odtrhavé od bundéné stény ochabla buiika

napnuta burika

6.4 Osmoza a rostlinna burika

Buné&cna sténa chrani bufiku — RB je odolngjsi nez ZB osmotickému tlaku, ale
jen do urcité miry (praskani zralych tfeSni v desti).

Povadlé rostliny — bunky jsou ochablé — nutno dodat vodu — zvysSit obsah vody
— zvySit osmoticky tlak.

Plazmolyza — poskozeni RB v hypertonickém prostredi — soleni kolem silnic.



Aktivni prenos latek pres
cytoplazmatickou membranu
Vyzaduje energii — nejcastéji ATP
Zakladni zpusoby aktivniho transportu:

a) pomoci transportnich (prenasecovych)
bilkovin

b) cytdza — fagocytoza, pinocytoza



Prenos pres cytoplasmatickou membranu

molekula \‘ ®
® 0

A . ® Transportni
Membranovy bilkoviny A

kanal \ / \

Fosfolipidova ! ! ! / Koncentracéni
dvouvrstva ; '/; '/; '/\ gradient

\J \J \J Energie \/
® ()
R Aktiviy transport
Prosta difuze Usnadnéna difuze : P
_ J
Y

Pasivni transport



Chemicky regulovany membranovy kanal (por)

Uzavreny kanal € Transportovana latka

Otevieny kanal @ Transportovana

- Liganda/‘ u
.
6666

Po navazani ligandy
k proteinu dochazi
ke konformaénim
zménam ve strukture
membranového
proteinu.




Prenasecovy protein pro usnadnénou difuzi

Prenasecovy protein

Transportovana latka

Koncentracni
gradient

9 <

Po navazani transportovaného proteinu dochazi
ke konformacnim zménam ve strukture
prenasecoveho proteinu.



ATPasa

Mezi dulezité prenasecCové proteiny patfi ATPasa, ktera vyuziva jako zdroj
energie ATP.

Vazebné misto pro 2K*

® K

Na*

Cytoplasma

. Y .
Vazebné misto pro 3Na* / \

Na*, K* ATPasa
o (sodlkova pumpa)



ATPasa

Prenos tfi sodnych iontt z buriky je spfazen s pfenosem dvou draselnych iontu
do bunky, jedna se o tzv. antiport (viz nasledujici snimek). Béhem tohoto
transportu dochazi k hydrolyze ATP, ¢imz se uvolni energie nutna pro pfenos iontu

proti koncentraCnimu gradientu.
Spustit (2. ¢dst)

©e o
(@) Q0 .
®90® oX
@ / H
Na* @ CyTopIasma ‘.... ®
@90®

ATP ADP + P,



okoli buriky - vysoka koncentrace
Na* a nizka koncentrace K*

Na* gradient

K* gradient

vnitfek buiiky - vysoké
koncentrace K* a nizka
koncentrace Na*

6.7 Sodno-draselna pumpa



transportovana

latka transportni

okoli buriky bilkovina

latky

ene

“

koncentracni gradient rozpust

vnitiek buiiky

6.6 Aktivni transport latek



Adenosintrifosfat (ATP)

Eukaryotni bunky ziskavaji energii Stepenim zivin v bunécnych mitochondriich.

Energie uvolnéna pri stepeni zivin neni okamzité vyuzivana k dalSim biochemickym
procesum. Uklada se do struktury tzv. makroergickych slouéenin.

Typickym prikladem je tzv. adenosintrifosfat (ATP).
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Cytoza

Preprava latek pomoci cytotického vacku.
Ten vznika obalenim latky cytoplasmatickou
membranou pochazejici

z endoplazmatickeho retikula nebo Golgiho
aparatu.

Cytoticky vacek

Sekrecni produkt

0 O

Plasmaticka
Jestlize je vacek transportovan membrdna
z vnitrku bunky do jejiho okoli, jedna
se 0 exocytozu.

Y

Sekreéni vacek

Cytoplasma



Cytoza

Jestlize je vacCek transportovan z okoli bunky do
cytoplasmy jedna o tzv. endocytozu.

Jsou-li endocytozou prijimany
latky rozpustéené (kapaliny),

y rozpustene (kapaliny) o@;@v
mluvime o pinocytoze
(,buné&éné piti“). Jsou-li

S

., -y v . &/ Plasmaticka
prijimany pevne castecky, poté = | . bréna

&
hovofime o fagocytoze \) é)OO
(.bun&ené pojidani®). V téle 0% \
savcu fagocytuji napf. nékteré o

Endocytoticky

bilé krvinky (makrofagy), které vé&ek @O

,p0ziraji“ bakterie.
Cytoplasma



Fagocytoza

vacek

CasteCka potravy

6.8 Fagocytoza



Pinocytéza — bunécn

cytoplazmatickd membrana

6.9 Pinocytéza




Prehled organel



Nuclear pores

Nirla~r Aqvelc.pe
Jadernd membrdna




Jadro (nucleus)

Jadro ma dvé funkce:

R

Genetickou Metabolickou (Rizeni nékterych
(Replikace DNA) metabolickych procesu buriky)

Temer vsechna geneticka informace bunky je v

jadre. Molekuly DNA jsou napojeny na molekuly I\/Ietabs)lickou fvunkci )
bilkovin = chromatin. Pfed délenim se vlakna e rCTulla Rt 10le syntezy
DNA zacnou stacet a spiralizovat, az vytvori RNA, nekterych enzymu,

utvary nazyvané chromozomy. Jejich pocet je pro Allgal

kazdy biologicky druh specificky.

Vnitrek jadra je vyplnén siti bilkovinnych viaken — tzv.
(karyoplasma, nékdy téz jaderna st’ava).



Jadérko (nucleolus

Jaderko se nachazi uvnitr
jadra v karyoplasme.

Tvori se zde urcCity typ RNA
ribozomalni RNA) — ta
pronika jadernymi pory do
cytosolu a spolu s
molekulami bilkovin tvori
ribozomy

Jaderna membrana (obal)

Jedna se o dvouvrstevnou blanu oddeélujici jaderny obsah
od cytoplasmy. Jsou v ni otvory = jaderne pory, ktere
zajistuji spojeni jadra s cytoplazmou — vymena latek.



Endoplasmaticke retikulum (ER)-

endoplazmatické = uvnitf plazmy + retikulum - sit

Ri[}GEDFHES A .:' 'W._},f,:--, & o “..




Endoplasmatické retikulum (ER) = systém kanalku a
vacku (cisteren), tvofi nové membrany, které vyuzivaji
membranove organely, prepravuje latky vznikle v ER v
malych vaccich- odskrcuji se z koncu retikula.

Rozlisujeme dvé formy ER:

Drsné ER Hladké ER
Ma na svem povrchu Nema ribosomy, sklada se
navazana ribozomy — ty predevsim z jemnych dutych
vytvareji bilkoviny, které trubicek. Hlavni Cinnosti je
prostupuji do cisteren a syntéza lipidu a sacharidu,

Jsou zde dale upravovany.  upravuji se zde hormony a
enzymy.



Golgiho aparat (GA)
Tvofeno plochymi prohnutymi vacky (cisternami) usporfadanymi do stohu. GA
je ,manufaktura” na vyrobu, tfrideni a dopravovani latek. Zde dochazi

k apravé produkti z ER, které jsou sem prenaseny pomoci vacku.
Upravené produkty jsou uvolfiovany v podobé membranovych vacku do

cytoplasmy.

A zajistuje taktéz
ylu€ovani odpadnich -
tek — tzv. exocytozu. . &

cisternach GA jsou :
upravovany zejména bilkoviny
opravene z ER. Kdy7 je latka upravena
enzym hormon...) odd¢li se ve formée vacku
o0 cytoplazmy a je dopraven na misto. Pak
e uvolni napft. exocytdzou vné buiikky — napf.

nzulin




Lyzosomy

Jsou drobné vadky, které se vyskytuji pouze v ZB, vznikaji
odSkrcovanim vacku z GA, obsahuiji travici (hydrolytické)
enzymy, které umoznuji tzv. bunécné traveni = splynou s
vacky obsahujicimi Castice, které maji byt straveny (bila
krvinka — bakterie). Podileji se také na ,recyklaci® vlastniho
bunecneho materialu — stravi stare nebo poskozené organely.
Po smrti bunky se podileji na jejim rozkladu — bunka stravi
sama sebe

Peroxisomy jsou malé membrénou
ohranicene vacky, které zajist uj|’
detoxikaci Ci odbouravani alkoholu a.-
ostatnich toxickych latek ohrozuyc:‘lch
bunéénou existenci (napr peroxid
vodiku). '

By
rﬁ"“




Vakuoly

Maji v ruznych bunkach ruzné funkce, obsahuji kapalinu, ktera
se nazyva bunécna st’ava. Jsou obklopeny jednou
membranou = tonoplast.

Rostlinné vakuoly - u starych bunék tvori az 90% vnitfku
bunky, v bunécné stave byvaji rozpustény cukry (sacharoza —
cukrova repa) zasobni bilkoviny (semena), enzymy, barviva
(barva kvétu), nékteré obsahuiji travici enzymy (plni funkci
lysozomu).

Prvoci maji potravni vakuoly, stazitelnou (pulsujici) vakuolu.



Vakuola

Obarvene¢ vakuoly v pletivu podenky rtiznobarvé (Rhoeo discolor)



_ Po plazmolyze
minut v 21% sacharoze,
prostiredi)

bunécéna sténa

chloroplasty

membrana
chloroplastu

cytoplazma
jadro

5.10 Rostlinna vakuola
V dospélé rostlinné burice Je vakuola nejvétsi organelou
zabirajici vice nez 80 % vnitfku buriky.




Mitochondrie

Na povrchu jsou dvé
membrany oddélené
mezimembranovym
prostorem. Vnéjsi
membrana je hladka,
vnitrni je zprohybana
a vytvari vybézky =
kristy. Prostor mezi
° nimi je vyplnen

' hmotou = matrix,
TOZAN ' ktera obsahuje malé
"=/ ribozomy a DNA.




Mitochondrie

Je to ,elektrarna bunky® — zdroj energie - vznikaji zde molekuly
ATP. Probiha zde bunécné dychani, Krebsuv cyklus. Jsou
schopny pohybu, meni tvar, deli se na dve nove (vlastni DNA).

Endosymbioticka teorie — nazor védcu, ze prfed 1-2 tisici milionu
let pradavna bunka vytvorila symbioticky vztah s mitochondriemi a
chloroplasty.

Vnéjsi kompartmenty

“VnitFni kompartmenty

,u-un..ru- A ot

Vnitrni membradna

inner memaorane

Krista

Lriara

Vné jsi membrdna

e e aneg .
Vnitrek
mitochondrie se
nazyva matrix.



Plastidy

* Vyskytuji se v rostlinnych bunkach
e Podle obsahu barviv je délime na :

a) chloroplasty — obsahuiji chlorofyl

b) chromoplasty — obsahuiji cervenozluta
barviva (karotenoidy)

c) leukoplasty — bezbarvé, ale jsou v nich

ulozeny ruzné produkty ( amyloplasty —
Skrob)



Chloroplasty

Na povrchu jsou 2 membrany oddélené uzkym mezimembranovym
prostorem. Uvnitr je jesté treti membranovy systém — ploché vacky =
tylakoidy. Ty jsou naskladany na sebe a vznikaji ,veziCky" = grana. Prostor
kolem tvlakoidu vypliuie | olotekuta hmota = stroma. S

obsahujici
\ o chlorofyl

v

VNe&jsi
membrana

Vnitini
membrana

Bunécna

sténa Vakuola



Chloroplasty

e Typické pro rostlinné bunky.

* Misto kde probiha fotosyntéza.

* Premeénuji energii slunecniho svéetla na energii
chemickou (vazanou ve slouceninach — napt.
ATP).

* Obsahuji zelené barvivo chlorofyl.



Ribozomy

Jsou to malé kulovité utvary uvnitf bunky (velikost kolem 30 nm). Hlavni
funkci ribozomu je tvorba bilkovin, které vznikaji z aminokyselinovych
retézcu = ,tovarna na bilkoviny“. Bud jsou vazané na ER, nebo se vyskytuji

volne v cytoplasme.
E-misto P-misto A-misto

Velka
ribosomalni
jednotka

....... Mala
ribosomalni
jednotka

Vazebné misto pro mRNA

Ribosomy jsou tvoreny z velké a malé podjednotky, které se skladaji z RNA a bilkovin.

Kazda burika si vytvari vlastni bilkoviny, které funguji jako stavebni latky, enzymy,
hormony, prenasece...



Cytoskelet

Zajistuje oporu bunky a jeji pohyblivost (biCiky, rasinky)

ll ll

Aktinova : Intermedidlni
filamenta MikrortEs filamenta (stredni
(mikrofilamenta) filamenta)



Cytoskelet

Cytoskelet je soustava vldknitych bilkovinnych dtvard, kterd ma opérnou a

pohybovou funkcu/l\

Aktinova filamenta Mikrotubuly Intermedidlni filamenta

! | |

Aktinova filamenta , ) ,
(mikrofilamenta) jsou Jedna se o dlouhé duté

B bovite polvmer trubice, které jsou Intermedidlni filamenta
B iny l;k ’ryinu 4 tvorené proteinem (stredni filamenta) jsou
°" ¢ - tubulinem. Hlavni funkci tvorena vldknitymi
Mikrofilamenta jsou : - habufift A
deleSitd Jo o mikrotubulu je urcovani molekulami bilkovin.
ulezita pro bunecny ) . e . ; .
B <kuted Fovany pozice membranovych Jejich hlavni funkci je
P Z'os’rF'e dhictvim Y bunéénych organel a zajisténi pevnosti
b e . Pizeni transportu uvnitr bunék.
unécneho povrchu napr. butky

pri fagocytose.

Obsah



Cytoplasma

Je to vnitrek bunky mezi jadrem a cytoplazmatickou
membranou.

Cira cytoplasma mezi organelami se nazyva cytosol.

Cytoplasma je mistem mnoha zivotné dulezitych
bunecnych aktivit ( napr. glykolyza ).

Cytoplasma

Golgiho
aparat
Mitochondrie



Stavba rostlinné a zivocisné bunky

pfipravte si tabulku U/10

Organely Bunka

(Casti) rostlinna 7ivocigna

cytoplazmaticka
membrana

bunécna sténa

jadro

mitochondrie

vakuoly

chloroplasty




Stavba rostlinné a zivocisné bunky

Organely Bunka

(Casti bunky) rostlinnd Zivocigna
cytoplazmaticka

membrana - e
bunécna sténa ano ne
jadro ano ano
mitochondrie ano ano
vakuoly ano ne
chloroplasty ano ne




a — vakuola

c — plazmaticka membrana

h —jadro
| — jadeérko
kK — ribozomy

| — mitochondrie
m — cytoplazma

n — bunecna sténa

Rostlinna bunnka =—=




plazmaticka
membrana

mitochondrie

jadro

cytoplazma
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