ROZMNOZOVANI
(REPRODUKCE)
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Rozmnozovani

* Probiha bud nepohlavnim (asexualnim) nebo
pohlavnim (sexualnim) zpusobem.
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* V soucasné dobé ziji na Zemi nejmeéne
3 miliony zivocisnych druhu a z nich jenom asi
jeden tisic pouziva vyhradné nepohlavni
rozmnozovani a zhruba 15 tisic strida pohlavni
a nepohlavni zpusob.



Typy rozmnozovani

* Nepohlavni (asexualni reprodukce) —
novy jedinec je zcela geneticky identicky
s materskym - klony.

« (klony = geneticky identické organismy)

* Pohlavni (sexualni reprodukce) — novy
jedinec vznika splynutim pohlavnich
bunék — neni zcela geneticky identicky s
rodici.




Nepohlavni rozmnozovani
Novy jedinec vznika ze somatickych bunek
jedince materského - z bunék vzniklych
mitotickym délenim.

VSichni potomci jsou geneticky stejni jako
jejich rodicovsky organismus = nevede
k dedicné ruznorodosti mezi potomky .

Nevyhoda — omezena schopnost adaptace na
zmenené podminky.

Vyhoda — je rychlé a efektivni.



Nepohlavni rozmnozovani

* Obvykle se povazuje za charakteristické pro nizsi
organismy — jednobunécné organismy prevazujici
zpusob rozmnozovani.

* U rostlin obvyklejsi nez u zivoCichu - alternativa k
pohlavnimu rozmnozovani - casto vyuzivano v
zemedeélstvi.

* Pro mnoho druhu vyssich rostlin je to prostredek
e zvyseni konkurenceschopnosti a vytlacovani
conkurencnich druhu — je rychlé a efektivni
(plevele — pyr, brslice — oddenky).




Zakladni zpusoby nepohlavniho
rozmnozovani

Klasifikace hlavnich typu nepohlavniho rozmnozovani

(Knoz 1979)

L o ROZPAD
DELENI (fisiparie) PUCENI (gemiparie) (fragmentace)

vnitrni _—
(gemulace,
gemulatio)

jednoduché

nasobné (gemace, gematio)

nahodilé stolonialni




l. Déleni (fisiparie)
je spojeno s vysokou schopnosti regenerace
ztracenych casti téla, tj. schopnosti reparacni
regenerace (napfr. zahavci, plostenci, krouzkovci ).
Obvykle probiha kolmo na podélnou osu téla.
Existuji rizné zpuUsoby déleni - rozliSujeme hlavné
binarni a mnohonasobné, kdy se matersky jedinec

rozdeéli na dveé a nebo vice Casti (ztraci tedy svoji
individualitu).

U noveé vzniklych jedinct se musi v kratkém case
vyvinout vsechny casti téla typické pro dany druh.



Priklad deleni

Fisiparie — strobilace meduzy: a - larva, b, ¢, d - pfeména larvy v
polypa,

e, f, g, h - postup odskrcovani miskovitych atvari, které se méni v
mladé meduzy, i - mala meduza, j - dospéla meduza.



Polyembryonie

.V oplozeném vajicku dojde ke zmnozeni jadra
- vajicko se rozdeéli a kazda takto vznikla cast da
vznik novému uplnému jedinci

Z jednoho vajicka vznika vice nez jeden
zarodek (embryo).

U zivoCichu znama u pasovcu; pri vyvoji
dochazi k rozpadu jednoho zarodku na nekolik
zarodku.

U cloveka jednovajecna dvojcata.



Pasovec devitipasy

(Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758)
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Schizogonie — typ déleni

Schizogonie — rozdéleni

4 materské bunky na vétsi
pocCet bunék dcerinnych.
(Nékteri autori povazuji za rozpad).

Zimnicky (Plasmodium) - puvodci malarie (zzimnice) —
prenaseC komar Anopheles

Napadaji Cervene krvinky — v nich dochazi k schizogonii
- rozpad Cervené krvinky — zachvaty (chinin).



Il. Puceni (gemiparie)

* Je déleni, pri némz novy jedinec vznika jako
jednoduchy pupen, ktery postupneé roste a
nakonec se oddeéli.

 Matersky jedinec pritom neprestava existovat
a je schopny vytvaret nové pupeny.

e Souvisi velmi casto se vznikem kolonii.

Dcerinni jedinci zustavaji spojeni s materskym

jedincem. Setkame se s nim napr. u nekterych

noubovcu (Porifera) a polypovcu (Hydrozoa).




Typy puceni:
a) VnéjsSi - kdekoli na matefském téle dojde k vytvoreni
pupenu, ktery se pak dale vyviji

. - nahodilé - dcefini jedinci se oddéli a nasledné
dorostou - (napr. u sladkovodnich nezmaru (Hydrina))

. - stolonialni - dcefinni jedinci zGstavidji spojeni
s materskym organismem a vytvari tak kolonie - napr. u
koralnatcl (Anthozoa).

b) vnitrni - v obdobi nepfiznivych podminek vznikaji vnitfni
pupeny, slouzi k anabiotickému prezivani prisedle zijicich
zivoCichl a do jisté miry i k jejich rozSirovani (naptr.
sladkovodni houbovci (Porifera), nékteri zahavci (Cnidaria).



Rozmnozovani nhezmara pucenim:
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Veétevnici tvorfi Velky bradlovy
utes na severovychodnim pobiezi
Australie v delce priblizné 2 000
km.

Vétevnici (Madreporaria)

Ziji v teplych mélkych moftich,
tvori masivni vapencoviteé
utvary. Z jedné planuly

vznika polyp, jehoz pucCenim
se vytvori obrovska kolonie

B0 (miliardy jedinc).
: B




Meéchyrovka portugalska
(Physalia physalis, Linnaeus, 1758),
nekdy pro svij tvar nazyvana
"Portugalska galéra,, - je zastupce
Zahavcu patiici mezi trubysSe, ktera s
chapadly dosahuje délky az 30 metru.
Je povazovana za velmi nebezpecnou —
jed podobné slozZeni jako kobra. T¢€lo je
slozen¢ ze vzdusného méchyre, ktery
plave na hladin€ mote a dolni ¢asti, ve
ktere jsou dlouha ramena.

Je to kolonie , kde jsou jednotlivi
trubysi specializovani na urcité funkce,
aby kolonie prezila - beta jedinec
prevzal roli hostitele (vrchni ¢ast -
meéchyt, plujici na hladin€) a ostatni
jedinci zajist'uji pro celou kolonii
potravu a rozmnozovani.




Vnitrni pupeny - gemule

Spongilla lacustris (Linnaeus, 1758) - houba rybni¢ni - gemule
bez amfidiski patrné na priifezu houbou.
Autor : Jifi Novak http://www.biolib.cz/cz/person/id43/

Zplsob
preckavani
nepiizniveho
obdobi.

V zim¢ hyne
materska kolonie,
rozpada se,
gemule se uvolni
a klesaji na dno,
na jafe opusti
jejich bunécny
obsah schranku,
piichyti se

k podkladu a
vznika novy
jedinec).


http://www.biolib.cz/cz/taxon/id25490/
http://www.biolib.cz/cz/glossaryterm/id3643/

Rozpad (fragmentace)

rodi€ rozdéli na casti, jez regeneruji v noveé jedince -
toto rozdéleni muze a nemusi byt zamérné.
Rozmnozuji se tak zivoCisné houby a pasnice - dojde
k rozpadu na nékolik dcerinnych organismu.

Typicka je fragmentace u jednoduchych u vlaknitych
sinic.

Dorustani plostének rozdélenych na casti - klony.
Dale se vyskytuje napfr. u nékterych houbovcu
(Porifera), hydroidnich polypovcu (Hydrozoa),pasnic
(Nemertea) a sasanek (Actinaria).
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Kdyz plosténce kousek tela urizneme, v
g mistech poranéni se bunkam zacnou

N probouzet geny (wntP-1). Tkdri a orgdny

zacinaji regenerovat. Co tento proces

spousti, ,,jsme neznali. (Kredit: PNAS,

Zmeny v napéti bunécné membrdany jsou
klicem, ktery rozhodne, zda plosSténce
naroste po amputaci hlava nebo pata.
Neosetirenému jedinci v horni Casti
obrazku dorostla hlava, piesné tak, jak se
ocekavalo. Plosténka uprostied ma hlavu
na obou svych koncich. Ta nadbytecna ji
narostla po experimentdlni depolarizaci
membrany bunék. Na obrazku dole:
Hyperpolarizace membrany prozménu
zabrani vytvoreni hlavy a chybéjici
kousek doroste v normadlni ocas - ma pak
dva. (Kredit: Tufts University)

Petersen a Reddien, 2009)




Nepohlavni rozmnozovani rostlin

= nepohlavni rozmnoZovani je charakteristické pro vytrusné organismy, tj.
rasy, mechorosty, kaprad'orosty a houby

= novy jedinec se pri ném vyviji ze spor, které se tvori na sporofytu

Vegetativni rozmnoZovani

= vegetativni rozmnoZzovani vychadzi z totipotence rostlinnych bunék,
1j. schopnosti kazdé burnky uchovavat dplnou genetickou informaci
pro tvorbu celé rostliny

= pri vegetativnim rozmnozovani vznika novy jedinec z vegetativni casti
materského organismu

= Zejména pro semenné rostliny ma tento typ rozmnozovani znacny
vyznam (napr. v souvislosti se schopnosti taxonu obsadit urcité
stanovisté ¢i proniknout do nového spolecenstva)

= vegetativni rozmnozovdni ma znacny komercni vyznam, napr. pro péstitele
predstavuje u Fady druhi (cibulovin aj.) mnohem rychlejsi zptisob ziskani
nové kvetouci rostliny v porovndni s jejich mnozenim semeny

= protoZe je vegetativnim rozmnoZovdni plné zdvislé na mitoze, vsichni

potomci jsou klony materské rostliny 10



Vegetativni rozmnozovani rostlin

* tento pojem se pouziva zejména u vyssich rostlin - tyka se
situace, kdy rostlina dokaze zregenerovat z casti svého téla
cely organismus.

* Neékdy vsak rostliny dokonce primo vytvari organy a utvary,
které slouzi k vegetativhnimu rozmnozovani a snadnéjsimu
ovladnuti vétsiho prostoru

 Napriklad:

jahodnik (Slahouny),

kyCelnice cibulkonosna (falesné cibulky v pazdi list(
cesnek kuchynsky (strouzky).

U nékterych rostlin také plati, Ze nepohlavni
rozmnozovani je urceno pro blizke okoli (oddenky
travy), pohlavni pro rozsireni rostliny do vzdalenéjSich
oblasti (pohlavné vznikla semena).




Vegetativni mnozeni rostlin

e udrzet kladné vlastnosti vyslechténych rostlin

Stonkové rizky: Listové rizky: Korenové rizky:
rybiz, pelargonie begonie, tenura ostruzinik, kien
Kulturni plodiny:

¢esnek, cibule, brambor

ROUBOVANI HRIZENI
- roub na podnoZ ovocné dieviny
(rybiz)




Metageneze - v Zivotnim cyklu rostlin se pohlavni rozmnoZzovani
stridd s nepohlavnim; toto stridani (= gametofyt)
a (= sporofyt) se oznacuje jako rodozména
neboli metageneze:

ﬁ samcCi gameta -l

spora ) 2 sporofyt spora
Lq sami¢i gameta J
pohlavni generace (n) nepohlavni generace (n)
(2n)
— oplozeni n — poloviéni (haploidni) poCet chromozomu
— redukcni déleni 2n — plny (diploidni) pocet chromozomu

= prri oplozeni dochdzi ke splyvani cytoplazmy i bunécnych jader obou
gamet; pouze chromozomy nesplyvaji, fakze vznikla zygota ma
dvojndsobny (diploidni) poet chromozom

= v urcité fazi zivotniho cyklu rostliny dochdzi k redukci poctu
chromozomi na polovi¢ni pocet — neboli meioza

9



Pohlavni rozmnozovani

Novy jedinec vznika splynutim pohlavnich
bunék = gamet — vznika zygota.

Haploidni bunka — 1 n - obsahuje jednu sadu
chromozomu

Diploidni bunka — 2 n — obsahuje dve sady
chromozomu.

Vyhoda — vznik adaptaci, nové vlastnoasti,
Krizeni



Pohlavni rozmnozovani

Hermafrodité (obojetnici) — jedinec ma samci

i samici o

rgany

Gonochoristé ( oddélené pohlavi) — existuje

samec a samice — uzplsobeni pohlavnich orgadnd pareni,
branéni mezidruhovému krizeni

parva, ve

Duvody ¢
samice, vy

Pohlavni dimorfismus — odliseni pohlavi -

ikost...

imorfismu — pécée o potomstvo, ochrana

hledavani partnera...



Pareni hlemyzdé€ zahradniho, ktery je hermafrodlt — vyména genetického

materlalu
J A4 A 2T AW I _H




Pohlavni rozmnozovani

Vyvoj primy = vajicko — dospélec; neni
stadium larvy

Vyvoj neprimy = vajicko — larva — dospélec
U hmyzu rozlisujeme:

Hemimetabola — vyvoj s proménou
nedokonalou: vajicko — nymfa — dospélec

Holometabola — vyvoj s proménou dokonalou:
vajicko — larva — kukla — dospélec



Partenogeneze

e Schopnost rozmnozovat se neoplozenymi

vajicky.

e Casto stfidani s klasickym pohlavnim
rozmnozovanim — msice léto partenogeneze,
na konci léta vznik pohlavni generace a pres

Zimu prec

e \/Cela meo

ka oplozené vajicko.

lihnou tru

onosna — z neoplozenych vajicek se
OCI
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