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ZAKLADNI STATISTICKE POJMY

Statistika
Statisticky soubor
Statisticka jednotky

Statisticky znak



STATISTIKA

Veédni obor, ktery se zabyva hromadnymi jevy

Hromadné jevy jsou prirodni, spolecenské Ci
jiné jevy sledované ne jednotlive, ale ve velkém
noCtu pripadu.

Popisna statistika - ryzi zaklady




STATISTICKY SOUBOR

Mnozina vSech objektu statistického
pozorovani shromazdénych na zakladé toho,
zda maji jisté spolecné vlastnosti (téz. datovy
soubor).



STATISTICKA JEDNOTKA

Prvky mnoziny (statistického souboru).
Znacime n



STATISTICKY ZNAK

SpoleCna  vlastnost prvku  statistického
souboru, jejiz promeénlivost je predmeéetem
statistického zkoumani.

Znaci se x

Jednotlivé Udaje statistického znaku se nazyvaji
hodnoty znaku

Délime na kvalitativni a kvantitativni



SCHEMA ZAKLADNICH STATISTICKYCH POJMU

Statisticky soubor Statisticke jednotky

Jifi Novak| |Jana Stard | Petr Cech

muz Zena muz
1%? cm 154 cm 195 cm

32 studentu

Statistické znaky Rozsah souboru



ROZDELENi CETNOSTI

Absolutni cetnost

Relativni cetnost

Skupinoveé rozdéleni cetnosti

Formy grafického znazornéni rozdeleni cetnosti



ABSOLUTNI CETNOST

Absolutni cetnosti hodnoty x; znaku x rozumime
pocet n; statistickych jednotek jistého
statistického souboru, které maji stejnou
hodnotu x; znaku X.

Soucet vSech cetnosti je rozsah statistického
souboru.



RELATIVNI CETNOST

Relativni ¢etnost hodnoty xi je rovha podilu
absolutni c¢etnosti x; a rozsahu n celého
statistického souboru.

Oznacujeme ji symbolem v;

Soucet vSech relativnich ¢etnosti vSech ruznych
nodnot statistického znaku je roven jedné

RC vyjadfujeme v praxi velice d&asto v
orocentech.




TABULKA ROZDELENI CETNOSTI A RELATIVNICH
CETNOSTI

Pro prehledné znazornéni absolutnich a
relativnich ¢etnosti hodnot znaku statistického
souboru se vyuzivaji tabulky. Takovym tabulkam
se rika tabulky rozdéleni cetnosti a relativnich
cetnosti. Obecné tato tabulka muze pri
zavedeném oznaceni vypadat nasledovné:



TABULKA ROZDELENI CETNOSTI A RELATIVNICH
CETNOSTI
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PRIKLAD 1

U domacnosti byl zjiStovan pocet obytnych
mistnosti s moznymi vysledky: 1; 2; 3; 4; 5+ (5+
znamena 5 a vice mistnosti). Pri tomto zjistovani
bylo nahodné vybrano 25 respondentu s
nasledujicimi vysledky:
1,3,2,5+,2,2,3,5+,4,2,1,3,3,3,5+,2,3,3,4,4,2,3,4
2,3.

Vytvorte tabulku rozdéleni cetnosti a relativnich
cetnosti.



SKUPINOVE ROZDELENIi CETNOSTI

Statisticky soubor o velkém rozsahu
Zjednoduseni souboru

Hodnoty zkoumaného znaku, které jsou k sobé
navzajem blizké, sdruzovat do urcitych skupin
(trid) tvorenych zpravidla intervaly

Zasady: konstantni Sirka jednotlivych intervalu

Sturgesuv vzorec k = 1+ 3,3logn, kde k je
vhodny pocet stejné velkych intervalu a n je
rozsah statistického souboru



POCET TRIDICICH INTERVALU V ZAVISLOSTI
NA ROZSAHU SOUBORU URCENYCH
STURGESOVYM PRAVIDLEM

podcet znaku | pocet tiidicich intervalna
1 1
2 2
3-5 3
6-11 4
12-23 5
24-46 6
47-93 7
04-187 8
188-376 9
37T-T5H6 10




PRIKLAD 2

U obci Moravskoslezského kraje s poCtem obyvatel
vetSim nez tisic a mensim nez deset tisic byl zjistén
pocet narozenych déti za rok 2008. Vysledky jsou
nasledujici:

28; 28; 23; 51; 21; 25; 9; 6; 30; 18; 16; 15; 65; 14;
9; 40; 16; 23; 12; 21; 10; 10; 40; 38; 10;21; 31; 48,
19 17; 16; 16 11 11 27; 19 20; 46:

Pomoci Sturgesova pravidla urCete pocet tridicich
intervalu, vytvorte tabulku skupinového rozdéleni
cetnosti a relativnich cetnosti. Zaverem se pokuste
ziskané vysledky interpretovat.



FORMY GRAFICKEHO ZNAZORNENI ROZDELENI
CETNOSTI

V pripadé kvantitativhiho znaku se pro grafické
znazorneéni cetnosti pouziva predevsim polygon
cetnosti nebo histogram

Rozdéleni cetnosti hodnost kvalitativniho znaku
se graficky znazornuje pomoci kruhového
diagramu, kde ruznym hodnotam X
statistického znaku odpovidaji kruhové vysece,
jejichz obsahy jsou primo umeérné relativnim
cetnostem v; v procentech.



POLYGON CETNOSTI

Jinak zvany spojnicovy graf

Propojeni vSech bodu v pravouhlé soustave,
kde osa x vyjadruje hodnoty znaku a osa y
znazornuje odpovidajici cetnost
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HISTOGRAM CETNOSTI

Jinak zvany sloupkovy diagram

Osy stejné pojmenované jako u polygonu
cetnosti

Pouziva se predevsSim pro skupinové rozc

cetnosti, je tvoren zpravidla rovnobézniky, |
zakladny maji délku zvolenych intervalu a j
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vysky maiji velikost prislusnych tridnich cetnosti
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intervaly znaku =

cetnosti n;

(23, 29) 18
(29.35) 20
(35.41) 26
(41.47) 26
(47.53) 11
(53.59) 9
soucet 110




KRUHOVY DIAGRAM

roven ZAjmil r cetnosti n; | relativni éetnosti v; v %
jednoznaény nezajem 24 21.8
lehky¥ nezajem 34 30.9
neutralni postoj 23 20.9
lehky zajem 21 19.1
jednoznadny zajem 8 7.3

soucet 110 100 %

jednoznacny zajem
jednoznadény nezrdjem
lehky zajemn

neufralni postoj

lehky nezajem




CHARAHKTERISTIKY ZNAKU

Typy statistickych znaku podle stupné kvantifikace
Aritmeticky prumeér

Harmonicky prumér

Modus

Median

Kvantily

Rozptyl

Smeérodatna odchylka

Variacni koeficient

Mezikvartilova odchylka



TYPY STATISTICKYCH ZNAKU PODLE STUPNE
KVANTIFIKACE

Kvantitativni a kvalitativni

Mezi kvalitativni znaky radime nominalni a
ordinalni znaky

Kvantitativni znaky naopak rozliSujeme
intervalové a pomeérové znaky



NOMINALNI ZNAKY

Dovoluji nam konstatovat pouze to, zda se
neéjaka hodnota statistického znaku rovna
néjaké dalsi hodnoté znaku jiné statistické
jednotky, Ci nikoliv. Hodnotami mohou byt

slovni pojmenovani nebo Ciselné kody.




ORDINALNI ZNAKY

jsou na skale znaku o stupinek vyse nez znaky
nominalni. Proto umoznuji kromé posouzeni
rovnosti dvou hodnot znaku statistickych jednotek
také posouzeni, zda je néktera hodnota znaku
vetSi nebo mensi nez hodnota znaku jiné
statistické jednotky. To znamena, ze hodnoty
statistického znaku lze usporadat do poradi. U
tohoto typu znaku nema smysl se ptat, o kolik je
dana hodnota znaku vétsi; smysl ma pouze zeptat
se, zda je vétsi nebo mensi, pripadné zda se
hodnoty rovnaji. Ordinalnimi znaky mohou byt
Cisla, text nebo i datum.




INTERVALOVE ZNAKY

Jsou znovu o stupinek vySe a lze s nimi provadét

vSechny operace, které jsme provade

nominalnich a ordinalnich. Tyto znaky j

i U znakU
iz patri do

skupiny znaku kvantitativnich. Interva

ové znaky

nam navic umoznuji interpretovat rozdily mezi

jednotlivymi intervaly. To znamena, ze rozdil mezi
nodnotami jedna a tri je stejny jako rozdil mezi
nodnotami péet a sedm. Intervalové znaky nam

dovoluji vypocCitat, o kolik je jedna hodnota

statistického znaku vétsi nez druha.



POMEROVE ZNAKY

jsou z téchto kategorii nejvyse, takze vsechno,
co platilo u znaku predchozich typu, plati i zde.
Navic u tohoto typu znaku plati, ze stejny pomeér
mezi jednou dvojici hodnot a druhou dvojici
hodnot znaku znamena i stejny podil v rozpéeti
dané vlastnosti. Jinak freceno ma smysl
uvazovat fakt, ze hodnota je nékolikrat vetsi
nez jina hodnota.



ALTERNATIVNI ZNAKY

Alternativnimi znaky rozumime znaky, které
mohou nabyvat pouze dvou hodnot a zadna
dalsi hodnota statistického znaku neni mozna.
Do této kategorie bychom zaradili znaky, které
vyjadruji pritomnost Ci absenci urCitého jevu
(pritomnost = 1, absence = 0) nebo napriklad
znak rozlisujici pohlavi zkoumanych jedincu.



CHARAKTERISTIKA POLOHY

Charakteristikami polohy (zvané také urovné Ci
stredni hodnoty) hodnot znaku rozumime Ccisla,
ktera nam podavaji urcitou informaci o "stredni
hodnoté" sledovaného znaku. Patri mezi né
zejména aritmeticky, geometricky a harmonicky
orumeér, modus, median a kvantily. Charakteristiky
polohy se musime naucCit také vhodné volit.
Kdybychom méli k dispozici statisticky soubor a
meli bychom ho jednim Ccislem charakterizovat,
musime obezretné zvolit spravnou charakteristiku,
aby nedoSlo k nespravné predstavé o daném
statistickém souboru




ARITMETICKY PRUMER

Aritmeticky prumér T hodnot z;,z,...,x, znaku z je definovan jako podil
souctu hodnot znaku a jejich poctu (rozsahu souboru) n, tj. je uréen vzorcem:

n
itttz 1
I = =—Z’171'-

n n-e




PRIKLAD 3

Na zakladé statistickych hlaseni o narozeni a umrti a souboru
stéhovani zpracovava Cesky statisticky urad v navaznosti na
vysledky posledniho scitani lidu kazdorocni bilanci pocCtu
obyvatel Ceské republiky za vSechny obce. My mame nyni k
dispozici pocet obyvatel v jednotlivych krajich (pro zlepseni
prace s daty byly pocty obyvatel zaokrouhleny a jsou uvadény v
tisicich):

Hlavni mésto Praha 1 233, StredocCesky 1 230, JihoCesky 636,
Plzensky 569, Karlovarsky 308, Ustecky 835, Liberecky 437,
Kralovéhradecky 554, Pardubicky 515, VysoCina 515,
Jihomoravsky 1147, Olomoucky 642, Zlinsky 591,
Moravskoslezsky 1 250.

VypocCtéte aritmeticky prumér poctu obyvatel zijicich v jednom
kraji Ceské republiky.



HARMONICKY PRUMER

Harmonickym primérem xy hodnot znaku z1, 22, ..., z, rozumime podil roz-

sahu souboru a souc¢tu prevracenych hodnot znaku, tj. plati:

B n 1
TH= T i _n..zi.

__l___|_..._|__ i=1
; 5 T,




PRIKLAD 4

Auto jede rychlosti 100 km/h z bodu A do bodu
B a nazpatek z bodu B do A rychlosti 160 km/h.
Jaka je "korektni" prumeérna rychlost, za jakou
fidi¢c auta urazil celou vzdalenost?



GEOMETRICKY PRUMER

Geometrickym primérem 2 hodnot zkoumaného znaku 2,3y, 2, T021-
mime n — tou odmocninu 2 soucinu hodnot 24,35, 2,,, proto:

Ig = Iy Iy,




PRIKLAD 5

Farmar ma pole pro péstovani svych plodin
obdélnikového tvaru z rozméry 9 m a 4 m. Nyni
vSak farmar z néjakého duvodu potrebuje, aby
meélo pole ctvercovy tvar. Jaké jsou rozmeéry
tohoto Gtverce, jestlize ma plocha zustat stejna?
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