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CTYRUHELNIKY

V matematice na 1. stupni déti v prvnim obdobi rozeznavaji, umi pojmenovat a
modeluji obdélnik a ctverec. Ve druhém obdobi si piedstavy o téchto pojmech zpiesiuji a
uci se pravouhelniky rysovat. V dalSich ulohach, v nichz si Zaci procvicuji své konstrukcni
dovednosti, pak objevuji dal§i vlastnosti specidlnich typt ctyfuhelnikl, zejména
rovnobéznikd.

Zopakujte si:

V geometrii jste se setkali se dvéma definicemi ¢tyttihelniku:

Ctyihelnik je mnohothelnik se &tyfmi vrcholy.

(Mnohothelnikem rozumime sjednoceni uzaviené lomené cary s jeji vnitini oblasti.)

Jsou-li A,B,C, D ¢tyii body téZe roviny a z nich zadné tfi nelezi v jedné pfimce, pak
¢tyruhelnikem ABCD nazyvame sjednoceni trojuhelnikit ABC a ACD, pravée kdyz prinikem
téchto trojuhelniki je isecka AC.

Ctyiuhelniky mizeme tiidit podle riiznych hledisek napt. na konvexni a nekonvexni nebo
podle vzajemné polohy stran.

Tridéni ¢tyiuhelnika podle vzajemné polohy stran:

Ctyithelniky
rﬁznobéirﬁ >yf'ﬁhelniky s rovnob&znymi stranami
lichobéinl{y Qbéiniky
pravoﬁhelniky/ @helniky
PN
obdélniky c¢tverce  kosodélniky  kosoctverce

Definice a vlastnosti rovnobéZzniki
Rovnobéznik je ctyiuhelnik, ktery mé kazdé dve protéjsi strany rovnobézné.

Kazdy rovnobéznik ma tyto vlastnosti:
- Kazdé dvé protéjsi strany rovnobézniku jsou shodné.
~  Uhlopiicky rovnobézniku se puli (tj. maji spoleény bod, ktery je sttedem kazdé
z nich).
- Proté&jsi vnitini Gthly rovnobéZniku jsou shodné.

RovnobéZzniky mizeme tiidit riznymi zplisoby. VySe je uvedeno tfidéni podle vnitinich thld
na pravouhelniky (tj. rovnobézniky, které maji aspon dvé sousedni strany na sebe kolmé) a
kosouhelniky (rovnobézniky, které nemaji sousedni stran na sebe kolmé).
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Rovnobézniky lze ttidit 1 z hlediska shodnosti stran (rovnostranné a riznostranné) nebo podle
vlastnosti uhlopfticek.

Ukol: Proved'te tfidéni rovnobé&zniki podle uvedenych kriterii a jednotlivé rovnob&zniky
nacrtnéte.

Nékteré vlastnosti zvlaStnich druhii rovnobézniki
-V kazdém pravouhelniku jsou thlopficky shodné.
-V kazdém rovnostranném rovnobézniku jsou thlopticky navzajem kolmé.
-V kazdém rovnostranném rovnobézniku lezi thlopficky v osach vnitinich Ghla.

Ukol:

1. Rozhodnéte, kterym z rovnob&zniki 1ze opsat kruznici a kterym Ize vepsat kruznici.
2. Urcete, které z rovnobézniki jsou osové (stiedoveé) soumérné a kolik maji os (stiedit)
soume&rnosti.

Postupné seznamovani s geometrickymi utvary obdélnik a ¢tverec:

- Vybarvi ¢tverce cervené a obdélniky modre.

(od 1. rocniku)

- Pojmenuj geometrické tvary, Q I> |:|

ze kterych je obrazek sloZeny.
Modeluj podobné obrazky.
(od 1. rocniku) | ]

- Na obrazku je obdélnik KLMN . Ukaz a zapis$ jeho vrcholy a strany. (Totéz pro ¢tverec.)
(od 3. roc.)

N M Vrcholy: body K, L, M, N

Strany: usecky KL, LM, MN, KN

Zméf a zapi$ délky vSech stran obdélniku KLMN:
KL= |[LM]=

IMN|=_ |KN|=

K L
Dvojice sousednich stran jsou: KL, LM; LM, MN; KN, NM
Dvojice protéjSich stran jsou: KL, MN; LM, KN
Protéjsi strany maji stejnou délku (zapisujeme: |[KL| = [MN], .....)
Protéjsi strany jsou shodné (zapisujeme: KL = MN, ....)

(od 4. roc.)
Prot&j3 strany jsou rovnob&né, piseme KL || MN ...
Sousedni strany jsou k sobé kolmé, piSeme KL | LM, .....
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Konstrukce obdélniku a ¢tverce (od 4. rocniku): (faze konstrukéni Glohy viz kapitola Trojthelnik)

Narysuj obdélnik ABCD o stranach |[AB|=5cm a [BC|=3 cm

1. Obdélnik nejprve naértneme.  Oznacime vrcholy, zapiSeme délky stran a uvédomime si vlastnosti
D C sousednich a proté€jsich stran.

3 cm

A S5cm B

2. Provadime vlastni konstrukci a popisujeme ji slovné:
Napt. takto:
1. Narysuji pfimku p a na ni usecku AB o délce 5 cm.
2. Sestrojim kolmice v bodech A a B k pfimce p.
3. Na kolmicich sestrojim body C, D tak, aby |AD|=3 cm a [BC|=3 cm.
4. Narysuji usecku CD.

3. Ovétime, ze jsme sestrojili obdélnik podle zadani Glohy. Tzn. zméfime strany obdélniku a ptesvéd¢ime se o
kolmosti sousednich stran pomoci pravitka s ryskou.

Ukoly:
1. 'V uvedené konstrukci obdélniku jsme vyuzili kolmosti sousednich stran a shodnosti
protéjSich stran. UvaZujte alespon dvé dal$i moZnosti konstrukce obdélniku (Ctverce),
popiste presné postup konstrukce a uved'te, které vlastnosti obdélniku jste pii konstrukei
vyuzili.

2. Vyfeste ulohu: (srov. Matematika pro 4. ro¢nik, tfeti dil (nakl.Alter) ):

Narysuj dvé kolmé pfimky a, b a vyznac si na nich ¢tyfi body P, R, U, T jako na obréazku.
Vyzna¢ sttedy tsecek PR, RU, UT, TP. Vyznacené stfedy jsou vrcholy ctyfuhelniku.
Rozhodnéte o typu ¢tytuhelniku a své tvrzeni zdivodnéte!

3. Najdéte v riiznych ucebnicich pro 4. a 5. ro¢nik alespon tfi konstrukéni ulohy, ve

kterych se déti seznami s dalsi vlastnosti obdélniku nebo ctverce.

Déti se setkdvaji 1 s dalsSimi druhy ¢tytuhelnikl, napt. drak mtze mit tvar deltoidu (t;.
konvexni ¢tyfuhelnik, jehoz tihlopticky jsou k sobé& kolmé a pravé jedna z nich je ptlena
druhou). Nekonvexnim ¢tytuhelnikem je napi. logo automobilky Citroen.

Ukol: Uved'te ptiklady dalsich étyfthelnika, se kterymi se déti setkavaji ve svém okoli.

Ve druhém obdobi se zaci dale seznamuji s obvodem a obsahem obdélniku a Ctverce. Viz
kapitola Obvod a obsah obrazce.



