Zivot ve Vesmiru

Co je zivot?

Na Zemi jiz existuje asi 3,6 miliardy let.

Odkud pfisel? Vznikl na Zemi?

Je vysledkem pfirodniho vyvoje, fidiciho se zakony pficiny a nasledku?

Nebo je to nahoda?

Biologie: zivot je samocCinné se organizujici systém nerovnovahy, ktery je schopen se
identicky reprodukovat vCetné svého genetického kodu.

Na Zemi: zivot zalozen na uhliku. Jiné formy bychom asi za zivot nepovazovali.
Historie:

Pred 4,6 mid. let — vznik Zemé

Pred 3,4 — 3,8 mld. let — prvni stopy zivota (fasy, kyanobakterie)

Pred 2,5 mid. let — kyslik zaCina pronikat do atmosfery

Pred 1,5 mid. let — vznik prvnich bunek s jadry

Pred 700 min. let — zaCatek vyvoje vysSich struktur

Pred 600 min. let — prvni suchozemske rostliny

Pfed 500 min. let — vznik prvnich obratlovcu

Pred 360 min. let — prvni obojzivelnici

Pred 200 min. let — zaCatek éry dinosauru, vznik prvnich savcu

Pfed 65 min. let vyhynuli dinosaufi, zacatek prudkého rozvoje savcu

Pfed 5 min. Let — prvni hominidové, prfedchudci ¢lovéka.
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Vyvoj zivota evoluéni, obCas zménén skokem (dopady asteroidu, prudka
vulkanicka €innost, klimatické zmény — doby ledové, zmény smért morskych
proudu, apod.)

Alespon jednou vyhynulo 90% vSech zivych bytosti. Vzdy to ale znamenalo
nasledny exponencialni rast zbylych zivoc€isSnych i rostlinnych druhu.

Predpoklad: Zivot nepfiSel z Kosmu, ale vznikl na Zemi. Nemame vSak prehled o
tom, co se délo od vzniku Zemeé po dobu asi 800 min. Let, nez vznikly prvni
horniny. Asi zde bylo dosti neutulno (bombardovani meteority, vulkanicka Cinnost,
gravitacni smrstovani). Tézké prvky (Fe, Ni) klesaly do zemského jadra a z
kfemicitanu se vytvofila pevna zemska kura.

Atmosféra té doby: fidka, H.S, HCI, FCI, CO-, H.O, CH., NHs. Z vulkanu a
meteoritl. Tzv. redukéni atmosféra (dneska je oxidacni)

Dnesni atmosféra vznikla nasledovné:

Vodik unikl do Kosmu, prvni rostliny — fotosyntézou vznika volny kyslik.

Kyslik a UV zafeni = ozon (ochrana pred UV).

Jak ale vznikl zivot?

vvvvvv

organické molekuly. Ty by ale mohly byt zniCeny UV zarenim. Nastésti byla na
Zemi voda v kapalném stavu a vzniklé molekuly byly pod vodou chranény — tzv.
model prapolévky
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Molekula

Aminokyselina

Glycin

Kyselina glykolova

Alanin

Kyselina mlécna

Beta-alanin

Kyselina octova

Kyselina propionova

Kyselina iminodiacetoctova
Sarcosin

Kyselina alfa-aminomaselna
Kyselina alfa-hydroxymaselna
Kyselina jantarova

Maocovina

N-metylmodovina

Kyselina iminoacetpropionova
N-metylalanin

Kyselina glutaminova

Kyselina asparagova

Kyselina alfa-aminoizomaselna

Vzorec

H-COOH
H,N-CH,-COOH
HO-CH,-COOH
H,N-CH(CH5)-COOH
HO-CH(CH,)-COOH
H,N-CH,-CH,-COOH
CH,-COOH

C,Hs-COOH
HOOC-CH,-NH-CH,-COOH
HN(CH5)-CH,-COOH
H,N-CH(CsH.)-COOH
HO-CH(C,H:)-COOH
HOOC-CH,NH-C,H,-COOH
H,N-CO-NH,
H,N-CO-NH-CH,
HOOC-CH,-NH-C,H,-COOH
HN(CH;)-CH(CH,)-COOH
H,N-CH(C,H,COOH)-COOH
H,N-CH(CH,COOH)-COOH
H,N-C(CH5),-COOH




1953 Stanley Miller a Harold Urey — prvni pokus o analogii (banka s vodou,
Cpavkem a vodni parou, UV zareni, elektrické vyboje). Banka byla periodicky
ohfivana, pary kondenzovaly a stékaly po sténach.

Po nékolika dnech — molekuly cukru a nékterych aminokyselin (glycin, alanin).
Stejné molekuly byly nalezeny i na meteoritech, nebo v hvézdnych oblacich.
Tam jsou vSak zastoupeny jak pravotocive, tak i levotoCive formy. Na zemi jsou
pouze levotocCivé aminokyseliny (argument pro pozemsky zdroj vzniku zivota).
V Ureyové a Millerové pokusu — oba druhy

Vznikala i kyselina mravenci a octova — kyseliny, potfebné pro vznik bunécnych

membran.
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