TFida: PTACI Aves 8 900

specializovana vyvojova vétev archosaurnich plazu
— S endotermni termoregulaci (homoiotermie) (nova struktura
Z epidermalni Supiny)
— Se schopnosti letu (pomoci peri)
— pri prestavbé predni koncetiny (kridlo s karpometakarpem)

Dalsi progresivni znaky:

— srust klicni kosti v sariky (furcula)

— béhak (tarsometatarsus) zadni koncetiny (vétsSina tarzalii a meta-)

— Ctyrdilné srdce (prava strana s redukovanou, leva s oxidovanou krvi),
vymizeni leveé, rozvoj pravé aorty

— zvétseni koncoveho mozku rozvojem neostriata



Zvlastni znaky:

— pneumatizace kosti

— Uprava plic se vzdusnymi vaky

— zZpevnéni kostry srustem kosti (heterocelni obratle, notarium, pygostyl)

— vyvoj zobaku s rohovinnym pokryvem

— maximalni zdokonaleni oka

— dalsi rozvoj vnitrniho ucha

— sucha kaze s derivatem plazi supiny - pefim a jedinou, kostréni Zlazou

— lebka opét tropibazicka, monokondyilni (plazi typ), modifikovana
diapsidni (ztrata horniho jafmového oblouku, splynuti spankové
jamy s orbitou)

— plazi typ rozmnozovani — Zloutkem bohata vejce maji pevnou skorapku,
péce o mladata.

Adaptace - vyvojove uspésna skupina.



Velikostné ne tak extremni skupina — kolibfici (1,5 — 2,5 g), u nas kralicci (4,5 g).
Pstros (rozpéti 2 m, 100 kg), (2,5 m). NejCastéjSi velikost: vrabec az kos.

Témeér uniformni vzhled — operenci s kridly, bipedni. Rozdily ve vellkostl
zobaku, noze a;j.

KlUZe sucha a tenka s jedinou zlazou kostréni
Ramphoteca, podotheca — rohovité epidermalni struktury

Pero — unikatni produkt pokozky — prestavba plazi supiny.

Pefi obrysové na pernicich a pefi prachové tamtéz i na nékterych nazmach

Obrysové pero:

a) stvol— brk a osten

b) prapor s vetvemi, paprsky a hacky

kryci — hlava, télo (tvar) (drobivy prach — asi preména krycich per )

letky (rucni, loketni, ramenni) — kfidla, rydovaci pera — ocas.

Vibrisy, vlasova pera (F), p. okrasna

Prachové opereni a) zjednodusena pera — kratky stvol, vejlrek volnych vétvi a
paprsku — tepelna izolace

b) mékké vétve z baze — neoptile — prvni opefeni ptaku

Pelichani — vymeéna

-
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Ptaci pero — mikroskopicky detail hacku

Obr. 114 RozloZenl, typy a stavba pefi. A a B — pernice a naziny (rod Gallus). A — hibetn(, B — biiénf
strany. C az J — typy pefi: C — letka, D — kryci pero, E — krycf pero s paostnem, F — viasové pero, -
G - stétinove pero, H — obrysové pero vytlagujici prachové pero middéte, | — prachové pero, J - detall !
mikroskopické stavby pera. 1 — pernice hlavova, 2 — kfideln(, 3 — hfbetn(, 4 — ramennl, 5 - bFisnf, ‘
6 — stehenni, 7 — prapor (vexillum), 8 — osten (rhachis), 9 — brk (calamus), 10 — vétve (rami), 11 —pa- -
prsky (radif), 12 — hagky (hamul.

Ptaci pero — elektronmikroskopicka struktura




Obr. 08, Varabitita v uivlen! plasioh 1obdnd (fMiady [dou viaty [8n z evropské a
3% (red Anas), B - bumn( Fuimarus), C - tenkozobec (r. Meewrvir
meopterus), E ~ lyska (r. Fulica), F - sluka (r. Scolopax), Q — seket (r.
I - holub (r. Cofun b]J kak(Cch]K lelok (r. Caprimuigus), 1.
Pod e Hudce a Cer

Lehka kostra (1/10 hmotnosti) s pevnosti
— pneumatizace a srusty.

Lebka — modifikovana diapsidni. Mozkovna za | : o
oCnicemi, pevné srusta. Jediny kloubni hrbol. N\® é %/@\
Streptostylie — volna kost Ctvercova, kloubni N\ h .
spoje na bazi lebky. Tvarové rozrliznény zobak. j —

= %\ =2
Patef z heterocelnich obratl(i ! . o

- ¢asti kréni — 10 — 26 (nejcastéji 14 —15 obratll), pohybliva,

- hrudni (3 — 10 z malo pohyblivych obratlt, nékdy posledni srast
v notarium — u kuru, holubt), Zebra (3 — 10).

Posledni a nasledujici (11 — 23) srlstaji v synsacrum, pevné spojené s

panvi:

- bederni

- kfiZzové

- predni ocasni

- ocasni ¢ast — nékolik (5 — 8) obratlt volnych a plochy pygostyl (srust
poslednich)

3 az 9 paru Zeber z hrudnich obratlt (vertebro- + sternocostale) na Stitovitou
hrudni kost s vysokym hiebenem.



Modifikovana kostra koncetin — predni (let): Savlovité lopatky, silné krkavCi kosti

a tyCkovité distalné srostlé kli¢ni kosti (furcula) tvofi kloub pro humerus. Pokracuje
ulna se slabsim radiem. Kromé drobnych radiale (karpalni element) a ulnare
(puvodné metakarp 5. prstu) zastava dvoijité zéprsti, Z néj
proximalné na radialni (pfedni) strané 2 ¢lanky 1. prstu, distainé 2 Clanky 2. prstu)
a redukovany Clanek 3. prstu (na ulnarni, tj. zadni strané).

Panevni pasmo (srust synsacrum + prodlouzené k. kyCelni pevné spojené s kostmi
sedacimi a tyCkovitymi k. stydkymi — miskovité [Uzko pro utroby, upon svall

a kloubni jamku (acetabulum) pro femur, ulozeny
ve svalstvu. Nasleduje silna dlouha k. holenni
(tibia), ktera s pfipojenou fibulou srista

s proximalnimi tarzaliemi v tibiotarsus.

Pokraguje mohutny béhak (tarsometatarsusy
vznikajici srustem tarzalnich a vétsiny
metatarzalnich kistek. Na néj se

v patnim kloubu (intertarzalnim) napojuji prsty " S
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U Zyg Od a ktyl ni no h y Obr. 116 Kostra holuba domaciho. 1 — lebka (cranium), 2 — volné kr&ni obratle (vertebrae cervicales), 21 22 W,
1 3 - humerus, 4 — ulna, 5 — radius, 6 — scapula, 7 - vertebrocostale, 8 — processus uncinati, 9 — femur,
d Ozad u I 4 . p rSt 10 — synsacrum (jeho soutdsti je kost stydka, ostatni slozky neoznageny), 11 — volné ocasnl obratle /
. (vertebrae caudales), 12 — pygostyl, 13 — ulnare, 14 — clavicula (furcula), 15 — carpometacarpus,
(V ratl p rSt) . 16 — prvni prst kfidla, 17 — metacarpus tfetfho prstu, 18 — procoracoid, 19 — crista sterni, 20 — sternum,
21 —tfeti prst kfidla, 22 — druhy prst kfidla, 23 - sternocostale, 24 - fibula, 25 — tibiotarsus, 26 — tarso- 28 /6
metatarsus, 27 — prvni prst nohy s vlastnim metatarzem, 28 — druhy, 29 — tfetfl, 30 — &tvrty prst nohy (jen ,.__....--;‘»

tdnky), 31 — pubis. ag &



Obr. 100. Variablita v utvafenlt ptagich noh (pFiklady avropskych rodu ptaku): A - ry dk (rod Chitdo-
nias), B -~ kormordn (Phalacrocorax), C -- potdpha (Podiceps). D — krahujec (Accipller), E ~ tluna
(Picus).F -rorys (Apus), G -~ ledhalek (Alcado), H - vrabec (Passer). E Je noha zygodekiyin!, F pampro-
daklylini, ostaln! jsou nohy anlzodaklyini; zviAstnl pfipady lohoto nejEastéfStho typu jsou noha plovacl
(A}, veslovacl (B), lemovana (C), spar (D), & noha syndaktyin! (Q). Poaiz Hudce a Cerneho

Nejvétsi svaly - hrudni (m. pectoralis) z hfebene sterna — pohyb kfidla dold,
pod nim lezici antagonista — podkli€kovy s. (m. supracoracoideus)

Silné i svalstvo zadni koncetiny (ze synsacra na femur a tibiotarsus).

Distalni ¢ast (b&hak) bez svalstva, pouze Slachy. Uprava nékterych svald zadni
koncetiny (m. ambiens, m. flexor perforans) pro automatické sevieni prstu.

Mavavy let — rytmické zvedani a spousténi kridla

Plachténi — kfidla bez pohybu, nosna sila vzdusnych proudu
Trepotavy let — rychlé mavani kridel — na misté (poStolka)
Virivy let — zvySena frekvence pohybu kridel

Rozdilna rychlost — malokdy nad 100 km . h- (rorysi, kachny, husy), postolky,
holubi 80, pévci 30 — 50 km . h-'.



Prestavba mozku, hlavneé koncového a mozecCku. Koncovy mozek je
nejmohutngjsi Casti (bazalni ganglia, malo neopalia), neni vSak gyrifikovan.
Presun asociacnich center. ZvétSeni mozecku (gyrifikovan) — pohyblivost
(koordinacCni centrum pohybu). Rozvinuté zrakove hrboly ve stropu stfedniho
mozku. Redukce €ichovych lalokl. Zdufeni michy v oblasti hrudni a bederni
(inervace koncetin).

Hlavni smyslovy organ ptaku — zrak. OCi relativné nejvétsi, komplikovana
stavba. Dve viCcka + mzurka. Silneé vyklenula rohovka, bélima zpevnena
sklerotikalnim prstencem (ploché kustky), velka kulovita ¢oCka s akomodacnim
ciliarnim svalem. Z cévnatky vpredu svalnata duhovka (rychlé zmeény velikosti
zorniCky), dovnitf véjifek (pecten) s vyzivovaci a snad stinici funkci. Obrovska
hustota zrakovych bunék (1 mil.mm-2), samostatné axony. Dvé i tfi Zluté skvrny.
TycCinky (intenzita bez ostrosti), obdoba Cipkud. Vidéni i pfi nejmensi svételné
intenzité (sovy), velké zorné pole (az 300 °), videni do dalky, binokularni i
barevne.

Dobre vyvinuty i sluch - stavba principialné obdobna sluchu savcu - pouze
prodlouzena mirné zahnuta lagena, jednoduchy Cortiho organ. Kratky zevni
zvukovod, zven i viditelny bubinek (Sikmo postaveny). Jedina sluchova kustka
(columella) pfipojena k bubinku chrupavditou tfinozkou, do predsinoveho
okénka plochou hlavickou.

Skala mechanoreceptort v kiizi, zobaku, na patfe, jazyku i mezi svaly. Pies
slabsi Cich jsou nosni dutiny prostorné (zvihCovani vzduchu).



Silny rozvoj zlaz s vnitfni sekreci. Hormony hypofyzy fidi vyvoj vajiCek i
spermii, zménu Satu (svatebniho) a fidici hormony. Tyroxin (kromé ristu a
metabolismu) ovliviiuje pelichani a chovani.

Dale brzlik, pristitné zlazy, nadledvinky, pankreas a gonady.



Travici soustava ma zvlastnosti:

a) v ustni dutiné (bezzuba)

b) v jicnu — nékdy vole (ingluvies)

c) v zaludku — zlaznaty proventriculus
(HCI + pepsin)

— svalnaty ventriculus s Gtvary pro ./’ /, ‘
’ . , N K @ e 1
drceni potravy. Nestravitelné Sy

zbytky — vyvrzky ‘
— pyloricky Zaludek s jinym typem

Zlaz — (tucnaci, dravci, kachny;, ‘ 77 A
kukacky aj.) 5 {1 i
d) velmi kratkém tlustém stfevé nékdy — W\ v T a
se dvéma slepymi \ : e
e) kloace — diferenciovana na :
koprodeum (usti konecnik), o .
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urodeum (gonady, mocovody) a
proktodeum nékdy s penisem
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Obr. 118 Schéma anatomie ptika bez kostry — kur doméci, kohout. 1 — nozdra, 2 — ramfotéka zobéku,
3 -jazyk, 4 — pridusnice, 5 — jicen, 6 — brzlik, 7 — §titn4 2laza, 8 — pfistitna t&liska, 9 — syrinx, 10 — vo-
le, 11 — mozek, 12 — micha, 13 — krkavice, 14 — jafmova Zila (hrdelnice), 15 — plice, (vzduné vaky ne-
jsou zndzornény), 16 — Zlaznaty Zaludek, 17 — varle, 18 — ledvina (metanefros), 19 — slezina, 20 — tlusté
stfevo, 21 — chdmovod (Wolffova chodba), 22 — mocovod, 23 — kostréni Zl4za, 24 — aorta, 25 — srdce,
26 —prsnl svalovina, 27 —jatra, 28 — Zluénik, 29 — svalnaty Zaludek, 30 — slinivka bfidni, 31 — bursa Fab-
ricii, 32 — kloaka, 33 — slepé stfevo, 34 — tenké stfevo.



Stavba dychacich organu je pfizplsobena letu.

Ustni dutina, hrtan, prudusnice s chrupavcitymi krouzky, bifurkace na
prudusky — syrinx — hlasové svaly a hlasivkové blany na chrupavcité vyztuZzi.
Jiné zvuky.

Plice bez sklipku, difuze plynu v respiracnim epitelu pfi prichodu
trubiCkami — bronchioli — objem se nemeéni. Slozita stavba (pruduska —
mesobronchus — zadni vzdusny vak. Z mesobronchu — ventrobronchi a
dorzobronchi spojené parabronchi s epitelem. To vSe paleopulmo. Nékteri
(kormorani, jerabi, Capi) dalSi soubor — neopulmo.

Navic 5 paru vzdusSnych vaku:

predni — krCni

— meziklickové spojeny v jeden
zadni — predni hrudni

— zadni
_ biigni. L/_
4 r 4 7 X
Vyznam zadnich hrudnich

a briSnich, mensi
pfednich hrudnich
a mezikliCkoveého,
kréni bez vyznamu.

Obr. 119 Schéma hlasovych a dychacich dstroj ptaka. A — celkovy pohled a B — podéiny fez syringem
zpévnych (Oscines), C — podéiny fez syringem katera (rod Anas), D — topografie vzdudnych vakd,
E — schéma stavby plic a napojeni vzdusnych vaku (plnou &4rou pfi vdechu, &arkované pfi vydechu).
1 — chrupavtité prstence, 2 - zp&vné svaly, 3 — membrana semilunaris, 4 — m. tympaniformis extema,
5 — m. tympaniformis interna, 6 — trachea, 7 — bronchus, 8 — pessulus, 9 — labium internum, 10 — 1. exter-
num, 11 — rezonanéni bubinek, 12 — vaky krénl, 13 — meziklikové, 14 — ptedni hrudni, 15 — zadnf hrud-
ni, 16 — bfisni, 17 — plice, 18 — ventrobronchi, 19 — parabronchi, 20 — dorsobronchi, 21 - meso-
bronchus, 22 — palasopulmo, 23 — neopuimo. E




Vykonna cevni soustava: 4-dilné srdce — 6 — 10 % hmotnosti tela.

Pravy oblouk aorty. Redukovana krev do plic jedinou plicni tepnou (déli se
na pravou a levou), z plic 2 plicni zily. 1 zadni a 2 predni duté zZily. Erytrocyty
s jadrem (1,5 - 7,5 mil . mm-3), vice typu leukocytl a trombocyty.

Lymfaticky systém je vyvinut.

Urogenitalni soustava — plazi typ. Poprvé Henleova klicka. ZvySeny pocet
glomeruld (20 — 300 tis.). Zbytky vratnicového obéhu ledvin. Silné
koncentrovana kyselina mocCova + uraty. VétSinou chybi moCovy méchyr.
Specialni vylu€ovaci funkce — nosni zlazy (soli).

Uspornost ve stavbé& pohlavnich organt — zvétSovani hmotnosti v obdobi
rozmnozovani. VétSinou funkéni pouze levy vajeénik, pravy rudimentarni.
Vejcovod: nalevka, zfasena Cast — tuba (bilek), isthmus — (papirova blana),
"déloha" — uterus (fidky bilek + vapenita kase na skorfapku, konecny oddil
"pochva" — vagina (hlen) — stahy svalstva, vypuzeni. VajiCka relativne velka,
polylecitalni. Nepatrna Cast — zarodecCny terCik. Zbytek s bilkem — vyziva.
Pravé varle mensi, u dolniho okraje ledvin (zvétSuje se az 360krat).
Chamovody — Wolffovy chodby do urodea. Kopulaci (ponejvic pfitisténi okraju
kloak) — spermie do vejcovodu samice. Penis (pstrosi, kachnoviti) — i spiralné
stoCeny. Oplozeni vajiCka — v hornich ¢astech vejcovodu (bez oball).



Ekologie a etologie ptaki
Nejriznéjsi prostfedi (tropy i Antarktida), ostrovy, hory. Hnizdénim vazba na
sou$. Malo kosmopolitt, geografické odliSnosti. Endemismus. Biotopni vazby
(voda, skaly, malo podzemi). Synantropizace. Hmyzo-, maso-, vSe-, bylozravi.
Detailnéji. | uzci specialisté (orel opici, hadilov, potravni parazité - chaluhy aj.).
Vysoka potreba potravy.
Plazi typ rozmnozovani s vyraznou peci (hnizdéni):
A) formovani parl (epigamni projevy — tok)

a) trvalé pary (husy)

b) sezénni pary

C) pouze na kopulaci
B) stavba hnizda (nékolik, jeden rok, i vice hnizd). Charakteristicky typ.
Kladeni vajec na zem (lelek), skalu (sovy, alky), dilek v pisku, oblazcich
(bahnaci) i slozité stavby (salanga). Hnizda v norach, plovouci hnizda.
C) Hnizdéni soliterni x kolonialni.
Hnizdni parazitismus. Taboni. Sezénnost hnizdéni. PocCet vajec. Sezeni obou
(stfidani u mensich po 30 — 120, u velkych i po 24 h. Variabilita ve zbarveni
vajec (dutinovi ptaci — bild). Inkubace 12 — 18 dni u drobnych, kachen a kurt
20 — 25, tuénaka a albatrost 60 — 80.
D) VajeCny zub mladat z CaCO,, mizi. Nidikolni mladata krmivych ptakd x
nidifugni ml. nekrmivych. Kombinace. NejvyvinutéjSi — mladata tabonu (letky).
Krmeni, zahfivani, uceni. Mladata — poikilotermové. Ruzna doba dospivani.



Komunikace - optické a
sluchové signaly. Tok,
vystrazné signaly casti
téla, zvuky (vabeni,
varovani) az zpév.
Orientace pfi dalkovych
migracich. UCeni. Druhy
stalé, prelétavé (omezené
vzdalenosti) a tazné
(stéhovaveé - dvakrat ro¢né
presuny mezi hnizdisti a
zimovisti). Pfedletova
potulka. Odchylky. Vliv
synantropizace. Invaze.
Zalety. Rychlost tahu do
300 km za den, nékdy s
prestavkami (pocCasi)
vétSinou do 300 m vysoko.

Obr. 121 P¥iklady zimovidf nékterych nasich ptaka v Africe. A — lutiak Serveny (Milvus’ milvus), B — ko-

nipas bily {Motacilla alba), C — viastovka obecnd (Hirundo rustica), D - $patek obelcny (Sturnus vyfga_—
ris), E — skfivan polnf (Alauda arvensis), F — v&elojed lesni (Pernis ap:v’orus‘). G‘— Ie-.jsek' &ernohlavy (Fi-
cedula hypoleuca), H — dudek chocholaty (Upupa epops), | — &4p bily (Ciconia 'crco.'ru?), J- kykacka
obecnd (Cuculus canorus), K — pénice ternohlava (Sylvia atricapilla), L — mandelik hajni (Coracias gar-
rulus), M — rorys obecny (Apus apus), N — tuhyk obecny (Lanius collurio).



Vyznam ptaku jako ¢lanku potravnich fetézcu.

Populaéni hustoty nejvyssi u malych druhl (20 — 30 jed. . ha'' v lese, nizSi v
agrocenozach). ZvySeni u synantropnich druhu (kos v lese — 1,2 paru, ve mésté
4,4 paru . ha'). Malo znamé gradace (po introdukci).

Gradace drobnych savcu ovliviuji stavy dravcu, uroda semen granivoru apod.
Zimni stavy asi tretinové, stabilita v obdobi hnizdéni (konec V az VI), 2 — 3krat
vySSi stavy koncem léta. Mortalita (v prvnim roce u pévcu 50 — 90 %, u starSich
25 - 30 %).

Hospodarsky vyznam
kladny — regulatofi Skodlivych Cinitelu v zemédélstvi a lesnictvi
— rozsSirovani semen rostlin (plodozravci, semenozravci)
zaporny — skody na zveérfi, chovech
— déleni na Skodlive, indiferentni a uziteCné jiz davno prehodnoceno.
Zasadni vyznam ptaku jako soucCasti zemédélské vyroby — hospodarské druhy:
kur, kachna, husa, kruta a dalsi.
Lovné druhy, chovné druhy.



Fylogeneze — jednoznacny puvod z Archosauria, bud u teropodnich
dinosaurt nebo u plvodnéjSich Thecodontia (Pseudosuchia) — s tendenci
k bipedii a arborikolnimu zivotu. Pravdépodobné pefi nejdriv jako
termoizolacni struktura, pozdéji i k letu (Longisquama — 2 fady pefi na
hibeté, Coseosaurus aviceps — naznaky pefi a dalSi ptaCi znaky).
Archaeopteryx lithographica — svrchni jura — 150 mil. let praptak:

ptaCi znaky: obrysové pefi, furcula, pta€i noha, jinak plaz, asi vedlejSi
specializovana linie (o malo pozdéji dokladovany mnohem pokrocilejSi
Gallornis).

Tri radiacni viny:

1. kfida (prvoptaci Hesperornithiformes, Ichthyornithiformes)

2. zaCatek tretihor (formace vétSiny souCasnych fadu a Celedi)

3. mladsi tretihory dodnes — rozrtiznéni pévcu a vyvoj dalSich — papousku,
potapek, tinam, bézZcu a;j.

Systém umely (komplikované pfibuzenské vztahy s konvergencemi).
Dudraz na nase zastupce



Ttida: PTACI Aves 8 900
Podtf.: Praptaci Saururae +
Rad: ARCHEOPTERYXOVE Archaeopterygiformes
Archaeopteryx lithographica
Podtr.: Pravi ptaci Ornithurae
Nadfad: OZUBENI PRVOPTACI Odontognathae (Protornithes) +
Rad: ICHTHYORNITHIFORMES

ALEXORNITHIFORMES

Nadrad: BEZCI Nadfad: LETCI KRATKOKRIDLI
R.: KIVIOVE R.: HRABAVI MEKKOZOBI
PSTROSI HOACINOVE (STEPOKUROVE)
EPYORNITIDI VRUBOZOBI PAPOUSCI
NANDUOVE TUCNACI KUKACKY
KASUARI TRUBKONOSI SOVY
DINORNITIDI POTAPLICE LELKOVE
TINAMY POTAPKY SVISTOUNI
PLAMENACI TROGONI
VESLONOZI MYSACI
BRODIVIi SROSTLOPRSTI
DRAVCI SPLHAVCI
DLOUHOKRIDLI PEVCI



Nadfad: BEZCI Palaeognathae 60

Velci nelétavi ptaci (penis), nidifugni mladata, péce samce.
Rad: KIVIOVE Apterygiformes

Kivi jizni (C) — noCni, M vyrazné mensi, Cervi, larvy hmyzu.
Vihke lesy N. Zelandu

R.: PSTROSI Struthioniformes

Pstros dvouprsty — adaptace k rychlému béhu (2 prsty).
Africké savany

R.: EPYORNITIDI Aepyornithiformes

R.:  NANDUOVE Rheiformes

Nandu pampovy (D), n. Darwintv — 3 prsty,

Jizni Amerika

R.: KASUARI Casuariformes

Celed: EMUOVITI

Emu australsky (hnedy) — krovinate oblasti Australie
Celed: KASUAROVITI -
Kasuar prilbovy — pralesni druh N. Guineje a severni Australle
R.: DINORNITIDI Dinornithiformes

R.: TINAMY Tinamiformes

Tinama inambu, t. chocholata, Tinamus, t. Crypurellus (E),
Nothocercus, Nothura, Nothoprocta




Nadfad: LETCI (LETAVI) Neognathae 8 840

Rad: HRABAVI Galliformes

Pozemni ptaci nocujici na stromech, anatomické odliSnosti (napf. velke
vole a svalnaty zaludek, dlouha slepa streva) pohlavni dimorfismus (M
Casto s ostruhou), polygamie. VySSi pocCet vajec.

Podf.: Kurové Galli

Celed: TABONOVITI

Inkubace vajec energii prostredi

Tabon holubi (A),Megapodius, Alectura
Celed: HOKOVITI

Penelope, Crax

Celed: TETREVOVITI
Tetrev hluSec, tetfivek obecny (B), jefabek Iesnl belokur

Celed: BAZANTOVITI

Bazant obecny (C), b. kralovsky, b. diamantovy, b. zlaty, b.stfibrny
koroptev polnl krepelka polni, kur banklvsky, pav korunkaty
Celed: PERLICKOVITI ' :
Hejnovi africti kurové

PerliCcka kropenata, p. supi (D)
Celed: KROCANOVITI
Hejnovi velci kurové v Americe
Krocan divoky (E), k. domaci s
Podf.: Hoacinové Opisthocomi (nekdy samostatny rad)
Hoacin chocholaty (F)




Rad: VRUBOZOBI Anseriformes
Velké vole, husté prachové pefi, mohutna kostrcni zlaza. Nidifugni mladata.
Celed: KAMISOVITI i
Celed: KACHNOVITI
Zplostely zobak s lamelami a nehtem, plovaci blany, M penis.
Husy (bylozravci v trvalych parech)
Husa velka, h. polni, h. bélocela, berneska, husice |liSCi, h. rezava
Labuté (dtto)
Labut’ velka, |. zpévna, |. mala, |. Cerna (Aus)
Kachny (plovave) (vSezravci, pary pro kopulaci)
Kachna divoka, ¢irka obecna, €. modra, |1ZziCak pestry,
kopfivka obecna, hvizdak euroasijsky,

ostralka §tihla, - ~-
Polaci (potapivé k.) (masozravi) Pa'
Polak velky, p. maly, p. chocholacka, hohol severni,
zrzohlavka rudozoba
Pizmovky
s L=
Morcak velky, m. bily, m. severni, m. prostredni — . > _.
KachniCky .
Kachni¢ka mandarinska, k. karolinska J(fléﬂ

Kajka morska (obecna)
Turpani, hoholka severni, kacka strakata



Rad: TUCNACI Sphenisciformes (A)

Extrémni specializace k plavani, nepneumatizované kosti.
Jizni polokoule.

Tuénak brylaty, t. cisarsky, t. patagonsky, t. krouzkovy,
Eudyptes, Eudyptula

R.: TRUBKONOSI Procellariiformes

Vyborni letci — dynamicti plachtari s vyraznou loketni a kratsi rucnl’ casti kridla,
1 nidikolni mladé s dlouhym vyvojem
Celed: ALBATROSOVITI

Albatros stéhovavy, a. galapazsky (D)
Celed: BURNAKOVITI

Burnak ledni, b. Sedy, burnacek maly

R.: POTAPLICE Gaviiformes
Potapivi piscivorni ptaci s dozadu posunutymi plovacimi nohami
Potaplice severni, p. mala, p. zlutozoba, p. ledni

R.: POTAPKY Podicipediformes

Potapivi ptaci s lemovanou nohou, polokrmivi
Potapka rohac, p. cernokrka, p. mala,

p. rudokrka, p. zlutoroha




3 Vv~ &
mex .

R.: PLAMENACI Phoenicopteriformes «f’ sl wle ,r et i
Dlouhokrci a vysokonozi ptaci s charakteristickjm & % et
zobakem, ktery pro pfijem potravy obraci B e R S
Plamenak riZovy, p. maly B e ey
R.: VESLONOZI Pelecaniformes —
Veslovaci noha, hrdelni vak, tridilny zaludek. Pr
Pies kostréni Zlazu susi pefi. o e
Kormoran velky, pelikan bily, p. kaderavy,
terej bily, fregatka velka, anhinga indicka, faeton L e eer?

Rad: BRODIVI Ciconiiformes
Dlouhokrci, vysokonozi ptaci s dlouhym zobakem. Staticti plachtafi.
Celed: VOLAVKOVITI

Volavka popelava, v. Cervena, v. bila, v. stfibrita,

kvakos$ nocni, bukacC velky, bukaCek maly

Celed: IBISOVITI

Ibis hnédy, i. posvatny, i. rGZzovy, kolpik bily E
Celed: CAPOVITI W = %”

Cap bily, €. €erny, ¢. marabu




Rad: DRAVCI Falconiformes
Hakovity zobak s ozobim, spar, mohutné vole

Podrad: Kondori Carthartae
Kondor velky, k. kralovsky, k. kalifornsky, k. havranovity
— vyborni plachtafi, nekrofagove, kratké nohy s tupymi drapy

Podr.: Hadilovi Sagittarii “.
Hadilov pisaf — dlouhonohy, plazy jako potravu ubiji "/
kridly a zobakem »

Podr.: Lovci Falcones
Spar i silny zobak

Celed: KRAHUJCOVITI
Kané lesni, k. rousna, k. bélochvosta, v€elojed lesni,

krahujec obecny, jestrab lesni, lunak hnédy, I. Cerveny,

motak pochop, m. pilich, m. luzni (obecny), m. stepni,

orel skalni, o. morsky, o. kfiklavy, o. kralovsky, o. nejmensi, orlik kratkoprsty,

sup bélohlavy, s. hnédy, s. mrchozrout .
Celed: SOKOLOVITI

Postolka obecna, p. rudonoha, p. jizni, dfemlik tundrovy, ,

sokol stéhovavy, raroh velky, r. jizni,

ostriz lesni




Rad: DLOUHOKRIDLI Charadriiformes
Rozmaniti ptaci vodniho a pobrezniho prostredi

Podr.: Bahnaci Limicolae

Celed: KULIKOVITI

Cejka chocholata, kulik fi¢ni, k. hnédy, k. bledy

Celed: SLUKOVITI

Sluka lesni, bekasina otavni, vodous rudonohy, pisik obecny,
jespak bojovny, j. obecny, bfehous Cernoocasy, koliha velka, k. mala,
tenkozobec opacny, pisila aponoha, ustricnik velky, lyskonozi, ouhorlici

Podr.. Rackové Lari
Dlouhokridli dynamicti plachtari s prevaZzujici rucni ¢asti kridla
Celed: CHALUHOVITI

Chaluha pomoranska
Celed: RACKOVITI V
Racek chechtavy, r. Cernohlavy, r. bourni, r. stfibrity,
fLAcew |

r. tfiprsty, rybak obecny, r. erny, r.rmaly

Podr.. Alky Alcae

Vikarianti tucnaku na severni polokouli RyBAk
Alka mala, a. velka,

papuchalk plochozoby, alkouni



Rad: KRATKOKRIDLI Gruiformes

Rozmaniti ptaci bez volete, nidifugni ml.

Celed: JERABOVITI (tazni ladni pozemni ptaci)
Jerab popelavy, j. panensky, j. pavi, j. americky,
J. bily, j. japonsky

Celed: CHRASTALOVITI (kratkokfidli, boéné zplostéli)
Lyska €erna, slipka zelenonoha, chrastal kropenaty,
ch. vodni, ch. lucni, dronte mauricijsky

Celed: DROPOVITI (velci b&havi stepni rostlinozravci)
Drop velky, d. maly

Celed: SERIEMOVITI

Seriema, ¢una ¢ernozoba

KURLANOVITi, TRUBACOVITi, CHRASTALOVCOVITIi, KEGUOVITI aj.

R.: STEPOKUROVE
Stepokur kirgizsky

R.: MEKKOZOBI Columbiformes

Méekké ozobi, dvoudilné vole, bez kostréni zlazy, drobivy prach. Piji sanim.
Celed: HOLUBOVITI

Holub skalni, h. hfivnhac¢, h. doupnak, h. stéhovavy, hrdlicka divoka,

h. zahradni, korunac velky



Rad: PAPOUSCI Psittaciformes
Dutinovi se zygodaktylni nohou, velkym hakovitym zobakem, cerebralizace
Celed: KAKADUOVITI

Kakaduoveé (k. zlutocecelatv) korela chocholata

Celed: PAPOUSKOVITI (podcel papouskovm a IOrIOVItI)

R.: KUKACKY Cuculiformes ¢ *
Zygodaktylni noha s vratiprstem S
Celed: TURAKOVITI
Musophaga turaco
Celed: KUKACKOVITI AN S XA
Kukacéka obecna, k. chocholat3, k. destova N

Rad: SOVY Strigiformes
Nocni ptaci, oCi dopfedu, mrkava horni vicka, opereni, vratiprst. Chybi vole.
Celed: TYTONIDAE

Sova palena

Celed: PUSTIKOVITI

Pustik obecny, p. bélavy, kalous usaty
SycCek obecny, syc rousny

Vyr velky, Sova PaLcun’
Pustovka, sovice snézni, s. krahujova, kulisek nejmensi, vyreCek maly




Rad: LELKOVE Caprimulgiformes
NocCni, mekke opereni, zobak s vibrisy
Lelek lesni, gvacharo jeskynni

Rad: SVISTOUNI Apodiformes

Letovi specialisté s pamprodaktylni nohou
Celed: RORYSOVITI

Rorys obecny, r. velky

Salanga

Celed: KOLIBRIKOVITI

Kolibrik cmelakovy, rudokrky, vlajkovy, velky

Rad: SROSTLOPRSTI Coraciiformes

Celed: LEDNACKOVITI

Lednacek ricni

Celed: VLHOVITI dudew VLKA LEDALer.
Viha pestra |
Celed: MANDELIKOVITI
Mandelik hajni

Celed: DUDKOVITI
Dudek chocholaty
Celed: ZOBOROZCOVITI
Zoborozec havrani




Rad: SPLHAVCI Piciformes

Dutinovi se zygodaktylni nohou, tuhé

Opereni, bila vejce, extrémné nidikolni mladata
Celed: MEDOZVESTKOVITI
Medozvéstky

Celed: TUKANOVITI
Tukan obrovsky, t. zlutoprsy, arasari hnedy
Celed: DATLOVITI

Strakapoud velky, s. maly, s. bélohfbety, s. jizni
Datlik tfiprsty

Datel €erny

Zluna zelena, z. Seda

Krutihlav obecny




Rad: PEVCI Passeriformes
MonofyletiCti ptaci s hnizdy. Rizna interpretace systému

v v iwv s

Podrad: Suboscines ) ’ LoboSi Eurylaimi
Celed: LOBOSOVITI (1 par zpévnych svalu)
Celed: PITOVITI

Krikavi Tyranni
Celed: TYRANOVITI (1 — 2 pary zpé&v. Svall)
Celed: HRNCIRIKOVITI
Celed: MRAVENCIKOVITI

Lyrochvosti Menurae

Lyrochvost nadherny

Zpévni Oscines (obvykle 7 — 9 paru zpévnych svalu)
Celed: Velechvostoviti (Lyrochvostoviti) (2 — 3, dfive Subosc.)
Velechvost (Lyrochvost) nadherny
Celed: ZLUVOVITI (barevni stromovi hmyzoZravci)
Zluva hajni
Celed: LEMCIKOVITI
Celed: RAJKOVITI
Rajka velka



Celed: KRKAVCOVITI (HAVRANOVITI)
Krkavec velky

Vrana obecna (v.o. ¢erna, v.o. Seda)
Havran polni

Kavka obecna Straka obecna

Sojka obecna

Oresnik kropenaty

Celed: TUHYKOVITI

Tuhyk obecny, t. Sedy, t. maly, t. rudohlavy
Celed: BRKOSLAVOVITI

Brkoslav severni

Celed: SYKOROVITI

Sykora konadra, s. modrinka, s. babka, s. qum S. uhelnlcek S. parukarka
Celed: MLYNARIKOVITI
Mlynarik dlouhoocasy
Celed: MOUDIVLACKOVITI
Moudivlacek luzni

Celed: VLASTOVKOVITI
Vlastovka obecna (E)
Jificka obecna

Brehule ricni




Celed: PENICOVITI

Pénice ¢ernohlava, p. pokfovni, p. hnédokfidla,

p. slavikova, p. vlasska

Sedmihlasek hajni

Budni¢ek mensi, b. vétsi, b. lesni

Rakosnik velky, r. obecny, r. prouzkovany, r. zpévny
Cvrcilka zelena, c. riéni, c. slavikova

Celed: KRALICKOVITI

Kraliéek obecny, k. ohnivy el
Celed: SKRIVANOVITI S
Skfivan polni, s. lesni

Chocholous obecny

Celed: STRIZLIKOVITI

Strizlik obecny

Celed: SKORCOVITI

Skorec vodni

Celed: BRHLIKOVITI

Brhlik lesni

Celed: SOUPALKOVITI

Soupalek dlouhoprsty, $. kratkoprsty
Zednicek skalni

PEMCOUITI”

= U
£oLPALKoVITY



Celed: SPACKOVITI o B\
Spacek obecny , o~ “\i - »
Celed: DROZDOVITI o A o8N
Kos ¢erny, k. horsky i T 1{2 o
Drozd zpévny, d. bravnik, d. kviéala, d. cvréala e
Celed: LEJSKOVITI V2 SRR\
Lejsek $edy, I. éernohlavy, I. bélokrky, |. maly ﬂj,?x ®
Nové pfefazeni z drozdovitych: R ¢

Cervenka obecna Easkou
Rehek domaci, r. zahradni ar
Brambornicek hnedy, b. cernohlavy \//fj
Bélofit Sedy fﬁ//?ﬁj)
Slavik obecny, s. tmavy, s.modracek “

Skalnik zpévny

Celed: PEVUSKOVITI

Pévuska modra, p. horska |
Celed: VRABCOVITI (SNOVACOVITI) VAot
Vrabec domaci, v. polni




Celed: KONIPASOVITI

Konipas bily, k. horsky, k. lucni
Linduska lesni, |. horska, |. dhorni
Celed: PENKAVOVITI

Pénkava obecna

Zvonek zeleny

Stehlik obecny

Konopka obecna

Zvonohlik obecny

Dlask tlustozoby

Hyl obecny, h. rudy

Krivka obecna

Ceéetka zimni

Celed: STRNADOVITI

Strnad obecny, s. zahradni, s. lucni, s. rakosni




