PAPRSKOPLOUTVE RYBY Actinopterygii

Drive RYBY Osteichthyes

— torpédovité telo, modifikace

— parove ploutve prevazné jako ichtyopterygium

— kozni kostra: kosténé supiny (bez ganoinu) a dermalni kosti

— zaskrcovana chorda, prevazuje kostni tkan

— skrele s krycimi skrelovymi kostmi

— myomery boc¢niho svalu: W (SpiCky k ocasu)

— vychlipenina pfedni Casti travici trubice — neparovy plynovy méchyr

— redukované zaberni prepazky, zaberni lupinky na zabernich obloucich
— everzni koncovy mozek

— velké otolity v blanitém labyrintu vnitfniho ucha (3)

— proudovy organ jako postranni Cara

— opistonefros, Wolfovy chodby pouze mocovod, sekundarni chamovod
— vnéjSi oplozeni, vyjimecné kopulacni organ

— mala vejce, vyvojova stadia s larvalnimi znaky



— Charakteristika paprskoplogtvych ryb

Vretenovité zplostélé telo. Usta koncova, rostrum
vétSinou chybi. Parove Cichové jamky, oCi bez vicek,
skrele. Parové ploutve (prsni a brisni), jedna a vice
hrbetnich ploutvi (lem), ocasni (homocerkni,
heterocerkni, difycerkni), Fitni za urogenitalni papilou a

cykloidni
(hladké)

enalthi ritnim otvorem. Ocasni - mekké paprsky, ostatni - mekké
i tvrdé. Funkce: pohyb, stabilizace. Postranni Cara jako
projev proudového organu - na hlave vétveni. Produkty
Skary - Supiny: - ganoidni (kosmoidni), leptoidni

ganoidni

(cykloidni x ktenoidni). V pokozce slizové Zlazy. Kozni
pigmenty. Kozni kostra.

Struktura Supiny, €isla znati jednatlivé roky Zivota ‘
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Kozni kostra - kryci kosti lebky.

U primitivnich ryb chrupavgéity skelet s
par krycimi kostmi na lebce, jinak uplné
zkostnaténi. Komplikovana stavba
lebky. V patefi amficelni obratle (s
ventralnimi, nékde i dorzalnimi zebry).
Kostra koncCetin zjednodusena, prednim
pletencem k lebce. Radialia (basalia
chybi), lepidotrichia. Panev —
basipterygium.

Segmentace svaloviny (myomery, -septa
- W), branchialni svalovina Zabernich ‘
oblouku, svalovina ¢elistniho a = ,:-*‘@;"-'-
jazylkového oblouku. Pfemeéna kosterni "

e ' \ .-" &
svaloviny — elektrické organy. -- IR

Obr. 71.  Srovnani lebky A - vymfelé lalokoploulvé ryby (rod Osteolepis) a B — recentnl koslnaté
ryby (rod Gadus). 1 - praemaxillare, 2 - nasalia, 3 -frontale, 4 — parielale, 5 - intertemporale, 6 — supra-

lemporale, 7 — postparielale, 8 — extrascapularia, 9 — praefrontale, 10 — postorbitale, 11— lacrimale,
12 - jugale, 13 - squamosum, 14 - prasoperculare, 15 — operculare, 16 — maxillare, 17 - quadralo-
jugale, 18 — dentale, 19 — angulare, 20 — supraangulare, 21 — gulare, 22 — suboperculare, 23 — mes-
ethmoideum, 24— supraoccipitale, 25— hyomandibulare, 26— parasphenold, 27— infraorbitalia, 28— eklo-
pterygoid, 29 - quadratum, 30 - symplecticum, 31 - arliculare, 32 - basihyale, 33 - urchyale, 34 - cerato-
hyale, 35 — interoperculare, 36 — radii branchiostegi, 37 — prvni kréni obratel. Podle Colberta
a Dehnové.




Mozek mensi, koncovy maly (i Cichove laloky), everzni (komora na
povrchu obklopuje koncovy mozek, kryta tenkou stfrechou). Velké
tektum (stfedni mozek), velky mozecéek. 10 paru hlavovych nervu.
Vestibulokochlearni organ - zakladni stavby, nizky stupen vyvoje.
Z otolita v sakulu - velké konkrece s ro¢nimi pfiristky. Mala lagena.
Weberovo ustroji.

Hmatové organy hlavné kolem ust.

Volna nervova zakoncCeni

(vnimani bolesti) - fidce po téle.

Velké o€i s plochou rohovkou,

kulovitou CoCkou, akomodace — posun CocCKky.
Zaostreno na dalku. Barevné vidéni.
Chemoreceptory v Cichovych jamkach a v okoli ustniho otvoru -
citlivé - makrosmaticti.

Stitna zlaza je difuzni, brzlik z dorzalnich vybézku zabernich Stérbin.

Nadledviny jako u paryb.



Koncova usta. Prostorna dutina ustni se zuby na vétsiné. Pozerakove ,zuby” u
nékterych bezzubych. Pouze jednobunécné mukodzni zlazy. Malo diferencovana
travici trubice. Hltan se zabernimi Stérbinami — kratky jicen (sveéra€) — nékdy
Zaludek (u dravych ryb s jedinym typem zlaz) — postpyloricka Cast se slepymi
pylorickymi privésky (chybi u kaprovitych a sumcovitych) s travici, funkci, bez
spiralni rasy, samostatny fitni otvor. Velka jatra se zluCnikem, difuzni pankreas.
Plynovy meéchyr - dorzalni vychlipenina rozhrani hltan-jicen pod patefi.

Primitivni skupiny —

Physostomi (VZDUSNOHRDLI) —
ductus pneumaticus —

(chrupavciti, mnohokostnati,

z kostnatych sledoviti, kaproviti,
uhoroviti).

U dokonalejSich kostnatych mizi

— Physoclisti (RUZNOPLOUTVI).
Jednoduchy ovalny vak, kostnaté ryby —

— 2 nestejné Casti. Hydrostaticka funkce.

Chybi u bentickych

a rychlych pelagickych ryb (makrely).
Sluchova funkce — Weberovo ustroji.
Dychaci funkce — mnohokostnaté ryby
a vyjimecné kostnaté ryby
(Gymnarchus v Nilu).

Schéma stavby téla kostnatijch ryb
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Dychani — zabry — 5 parl vertikalnich Stérbin mezi Zabernimi oblouky, 4 s
platky — vSe kryto skfelemi. Pfidatné dychaci organy (rizné &asti travici
trubice). Plicni vaky — nezavisly vyvoj na zabrach (vznik ryb — silur) —
ventralni vychlipeniny.

Cévni soustava odlisSna od paryb minimalné - modifikace u ryb s plicnimi
vaky - plicni tepny z IV. paru (srdce — redukce conus arteriosus, nahrada
bulbus arteriosus).

Hlavova ledvina pronefros (nékde jako meso-) (pouze u nejmladsiho
pludku) s pretrvavajici (halanCikovci) €i krvetvornou (parmy) funkci je
nahrazen opistonefrosem (kompaktni télesa pod patefi s primarnim
mocovodem — Wolffova chodba). Osmoregulacni funkce opistonefrosu.
Luminiscence.

Gonochoristé (vyjimky — kanic), oddéleni vyvodu od mocovych cest.
Sekundarni chamovod.

Vejcocody (na urogenitalni papile)

nekdy chybi (vajiCka do télni dutiny — 4
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NOZDRATE (SVALOPLOUTVE) RYBY
Choanicthyes, Sarcopteryqii - drive RYBY Osteichthyes

— torpédovité télo, modifikace
— parove ploutve jako archipterygium (uniserialni a biserialni s osovou kostrou)
— koZni kostra: kosténé Supiny (puvodné kosmoidni) a dermalni kosti

— aspondylni obratle (bez tél), zaskrcovana chorda, prevazuje kostni tkari

— Skrele s krycimi skrelovymi kostmi

— myomery boc¢niho svalu: W (Spicky k ocasu)

— svalovinny nasadec koncetiny

— vychlipenina pfedni ¢asti travici trubice — parové plicni vaky

— redukované zaberni prepazky, zaberni lupinky na Zabernich obloucich

— spiralni rasa ve streve

— plicni tepny (ze IV. paru), plicni zily, duta zila

— mizni systém

— koncovy mozek standardni stavby

— choany (vnitfni nozdry — spoj dutiny nosni a ustni)

— velke otolity v blanitém labyrintu vnitrniho ucha (3)

— proudovy organ jako postranni cara

— opistonefros, Wolfovy vyvody jako chamomocovody
— kloaka

v s o

— vyvojova stadia s larvalnimi znaky (kerickovité zabry)



Vyvoj od spodniho devonu v morich,
prechod do sladkych vod (konec devonu)

Actinistia od stfedniho devonu s rozvojem v triasu

NedoreSené otazky vztahu
(Actinistia bez choan, Crossopterygii neni monofyleticky, ...

Nové koncipovany systém ryb (Hanel 1998, Gaisler Zima, 2007)

Trida: NOZDRATE RYBY SVALOPLOUTVE RYBY
Sarcopterygii (Choanichthyes)

Podti.: Lalokoploutvi Coelacanthimorpha

Rad: LATIMERIE Coelacantiformes (Actinistia)

Podtt.: OSteolepimorpha (Rhipidistia)

Podtt.: DvojdysSni Dipnoi

Rad: JEDNOPLICNI Ceratodontiformes

Rad: DVOUPLICNI Lepidosireniformes



NOZDRATE (SVALOPLOUTVE) RYBY

Zbytky z devonu, konec siluru — déleni na vétev k dvojdySnym a
lalokoploutvym.

Progresivni znaky: pfitomnost choan (vnitfnich nozder — spojuji
dutinu ustni s nosni - plicni dychani). Bazalni ¢ast ploutvi s viastni
vyvinutou svalovinou. Parové ploutve — uniserialni nebo biserialni
archipterygium. Z kostry lIze odvodit koncetinu ¢tyfnozcu. Maly
(plicni) krevni obéh.

Primitivni znaky: zachovana chorda, vysoky podil chrupavditych
casti endoskeletu (sekundarni stav), conus arteriosus, chamovody —
Wolffovy chodby, spiralni rasa, mozek primitivni stavby.

Casté hodnoceni: choany pouze u lalokoploutvych, pak se u podt.
nozdrati ztraci.



Vyvoj: Osteichthyes — silur (pfed 400 mil. let).
Sladkovodni, devon: dvé vétve (paprskoploutvi x nozdrati)
Jura az kfida do more.

Vyvoj paprskoploutvych — 3 etapy (prvo-, druho- a tretihory):

stfedni devon — Palaeoniscoidei — chrupavéité Chondrostei a
nasadcoploutvé Brachiopterygii

trias — mnohokostnaté ryby (Holostei) nahrazuji Palaeoniscoidei,
vrchol v jufe — vymirani

zaCatek tretihor (od jury) — vyvoj kostnatych (Teleostei), morfologicka
rozruznénost (30 tisic)

Systém — nejednotny, postaveni podle Casové posloupnosti nebo
podle vyvojovych sméru.
Nové koncipovany system

(vétSina dostupnych ucebnic uziti pavodniho)



Ekologie paprskoploutvych i nozdratych ryb

Poikilotermové — rozpéti, zimni a letni strnulost, nase ryby

strnulost pfi 6 — 4 °C, letni strnulost v tropech (bahnik).

Zbarveni — tmavy hrbet, svetlé bricho. Koralove ryby — pestre.

Vyrastky (Fasovnik rozedrany), krunyre, trny (Ctverzubci).

Elektrické organy (hlavné orientace).

Vztahy: symbioza - Amphiprion x sasanka, komenzalismus A7

- &titono$ (Echeneis) na kiizi Zraloku, parazitismus — sumecek B\ \

candiru — Vandellia (6 cm, g 3 mm) — mocCova trubice, R

hacky na skrelich, - parazitiCti samci — zvlastni pripad

sexualniho dimorfismu - viz nize, horavka x Skeble

(mozno hodnotit pfedchozim souzitim), predatorstvi

VyZiva - proménliva - draveé x nedravé x bylozravé (potravni specialisté).

1. VSezravci — kapr (od bentosu pres plankton i rostlinstvo), tloust, cipalové

2. Bentofagové — Casto mladi planktonofagove, lin, parmy, hrouzci, mienka, i
cejni, parmice slizouni

3. Madeporofagove (durofagove) zerou zivocCichy s tvrdymi skofapkami; k tomu
maji Celisti v podobé zobaku, nebo deskovité pozerakove zuby a;.

4. Planktonofagoveé se Zivi planktonem zivociSnym nebo rostlinnym, adaptace
(sih, sled)

5. Dravci s karnivorni vyzivou jinymi rybami, ptaky, savci (Stika, sumec, bolen?,
mureny, soltyni jsou specializovani masozravci (pstruh a;j.)

6. Fytofagové — rostlinna potrava, €asto fytoplankton (pfekryv skupin)

DalSi potravni adaptace (z hladiny )




Gonochoristé, malo hermafroditismus (obojetnictvi kanicu). Zvrat pohlavi
(zivorodkoviti — mecCovky). Hermafroditismus synchronni, sukcesni:
proterandricky (z M—F), proterogynni (z F — M). Vzacné partenogeneze.
Gynogeneze — aktivace vyvoje vajiCka spermii bez splynuti jader (vyvoj
samic) — viz karas stribfity.
Vejcozivorodost — zivorodky (asi 3 % ryb) s gonopodiem resp.
vajeCnikovou graviditou, prava zivorodost (slimule, gudea).
Velka plodnost — polyandrie, polygamie (koljuska), hromadné tfeni,
epigamni projevy (i boj o teritoria). Monocyklické druhy. Pravidelné x
nepravidelné treni (jikry plavou — pelagické), klesaji, stoupaji, lepkave.
Naroky na tfeci podklad — litofilni, fytofilni. Denni stupné. PécCe o
potomstvo (87 Celedi, 4000 druht ryb — Usta, zaludek, bfiSni vak, mizi,
krabi, sumysSi, houby). Vzacné otcovska péce. SniZzovani poctu jiker s péci.
Migrace ryb: a) potravni (morské v obrovskych hejnech — sledi, sardinky,
tresky, makrely, tunaci (aktivni i pasivni)

b) ,feci“cesty — v ramci prostredi (ostroretka, jesen, pstruh)

— anadromni (lososi)
— katadromni (uhofi — pasivni larvy, aktivni — dospélci)

C) prezimovaci
Jiné déleni (holo- a amfibiontni) zahrnuji i navraty mladych stadii
Populacni ekologie — pocetnosti v Case s nejriznéjsSimi vlivy. Vysoka
plodnost s vyraznymi oscilacemi (kapr, ...).
Odhady velikosti populace (uplné vyloveni versus opakované odlovy
/m. Schnabelové, Leslie-Davis, Lincoln-Petersonlyv index, .../)



Princip zp&tného zji§tovani riistu ryb podie Supin na prikladu Stiky

Rust ryb — Cinitelé: teplota vody (denni stupné), potrava.
Ontogeneze:

Perioda embryonalni (A)
(vajeény vyvoj s fazi vackového pludku)
larvalni (B) — praveé larvy: bahnici, bichifi
(od potravni samostatnosti
po vymizeni arvalnich® struktur g,
— bez, kratka, dlouha — uhor)
juvenilni(C)
(fyzicky rust)

adultni

(od pohlavni zralosti)
(senektivni)
Sexualni dimorfismus (i trpasliCi samci —
Cerathias holboelli
—F1m, M8-10 cm na bfiSe,
Protocorynus spiniceps
— trpaslici M na Cele F).
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Druhy kratkoveké (annualni) — dlouhovéke.

Obr. 80 Piiklad etap ontogenetického vyvoje kostnaté ryby (ostroretka stéhovavé, Chondrostoma na-
sus). A—perioda embryondini (mizZe mit 9 etap); 1 - sedm4 etapa, zarodek 13 dni stary, délka 7,6 mm;
2 — devéta etapa, pludek 25 dni, délka 11,2 mm. B — perioda larvaini (miZe mft 6 etap): 3 — druhd eta-
pa, plidek 30 dni, délka 13,1 mm, 4 - patd etapa, pltidek 45 dn, délka 18,3 mm. C — perioda juvenilni
(celkem 2 etapy): 5 — prvni etapa, plidek 81 dnf, délka 26 mm. Dny jsou vZdy pogitany od poatku vy-
voje jikry. Hlavn znaky charakterizujicf pfechod od periody embryonélni do larvaini jsou: napinéni ply-
nového méchyfe, horizontélnf poloha plavani, pfechod k samostatné vyZivé. Pfechod z larvélni do ju-
venilni periody charakterizuje pfedevim vymizeni ploutevniho lemu, dokonéen! vyvoje parovych
ploutvf a objeveni Supin.



Vodni prostredi — relativné malo variabilni. Hustota — vody sladke, brakicke a
morské. Pohyb vody — tvar téla (horni a dolni toky fek). Rychlost plavani (do 10
ms—losos 5 ms, tufidak 6 ms', extrém plachetnici, méné marlini. Létavé ryby

az 18 s, 200 m).
Ryby pelagicke, benticke.

Rozpustnost plynu - obsah soli x teplota

( morfe — dost O,, sladké vody: 7 — 11 ml O,
na 1 | vody — pstruh, strfevle, 0,5 ml
— lin, karas).

Hospodarsky vyznam. Maso. Slanovodni x
sladkovodni. Produkce az 6000 kg/ha, u
nas do 1000 kg/ha. Ruzné zpusoby lovu —
exploatace. Ohrozovani nékterych druha.
Introdukce ryb (maso, sportovni rybarstvi,
omezeni nezadoucich organismu — sinice,
komari, nezadouci introdukce)

s aklimatizaci (Uspésné rozmnozovani).

OBLASTNI PASMO VYZNACGNE RYBY TVAR TELA
V PRUREZU

pstruhové

bysttina

lipanové

podhorska Ficka

parmové

cejnové

cejn velky

Charakteristické ryby jednotlivich rybich pasem



NOZDRATE (SVALOPLOUTVE) RYBY
Dvojdysni Dipnoi

Dfive povazovany za pfedky Ctyfnozcl, souc¢asny stav ne i ano. Plicni
dychani (plicni tepny ze VI. tepenného oblouku) vedle zaberniho. Nové
parove plicni Zily (spojené v jednu) - zaklad malého krevniho obéhu. Dutina
srdce s podélnym zahybem — 2 predsiné (P) a ¢ast komory (K). Duta Zila -
krev z téla. Struktura hemisfér, autostylie, podoba larvalnich stadii. OdliSné
znaky: sekundarné redukovana lebka (kryci kosti), ozubeni (zuby splynuly ve
specialni desticky — 1 par na patfe, 1 par na dolni Celisti, 2 zuby na vomeru),
kloaka, kosmoidni Supiny. BEhem vyvoje nepatrné zmény (redukce
exoskeletu, redukce neparovych ploutvi — plvodné 2 hirbetni).

Rad: JEDNOPLICNI

Bahnik australsky Neoceratodus forsteri —
1,5m, 10 kg, Australie, biserialni archipterygium,
kosmoidni Supiny. Zabry, mimo vodu hyne, Ry
plicni dychani pouze doplnkove

Rad: DVOUPLICNI

B. americky Lepidosiren paradoxa — uhorovité
teélo, plice — parovy plicni vak, letni spanek

B. africky Protopterus annectens — vice druhd,
2 m, schranka
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Lalokoploutvi (l. ryby)

Devon - 2 linie: a) Rhipidistia - sladkovodni dravé, 2 hrbetni ploutve,
heterocerkni ocasni ploutev, parové — uniserialni archipterygium se
svalovinou ve volné koncetiné. Stfredni par choan do dutiny oCnicoveé
(analogické nosni) — vnitfni choany. Osteolepis, Eusthenopteron

b) Actinistia — morské formy, do devonu podobné pfedchozim,
konzervativni. Vrchol: trias — jura

Latimérie podivna Latimeria chalumnae — 1938 — nyni 70 exemplaru,
2 m, 100 kg, 200 — 400 m, skalnaté dno, kosmoidni Supiny, plynovy
meéchyr s tukovou tkani, 10 — 20 let.

Bfezost 13 mésicu. Samice 98 kg — 26 plné vyvinutych mladat
podobnych dospélcum (410 — 506 g)




Nové koncipovany systém ryb (Hanel 1998, Gaisler Zima, 2007)
Trida: PAPRSKOPLOUTVE RYBY Actinopterygii

Podtt.: Bichiri (MNOHOPLOUTVI, NASADCOPLOUTVI) Cladistia
( Polypteriformes, Brachiopterygii)

Podtr.: Chrupavciti Chondrostei
Rad: JESETERI Acipenseriformes
Neopterygii

Podtt.: Kostlini (Semionotiformes) a Kaprouni Amiiformes

Podtt.: Kostnate ryby

Rad: OSTNOJAZYCNI Osteoglossiformes
Rad: TARPONI Elopiformes

Rad: ALBULOTVARNI Albuliformes

Rad: HOLOBRISI Anguilliformes

Rad: VELKOTLAMKY Saccopharyngiformes
Rad: BEZOSTNI Clupeiformes

Rad: MALOUSTI Gonorhynchiiformes

Rad: MALOOSTNI Cypriniformes

Rad: TRNOBRISIi Characiformes

Rad: SUMCI Siluriformes

Rad: NAHOHRBETI Gymnotiformes

Rad: STIKY (STIKOTVARNI) Esociformes
Rad: KORUSKOTVARNI Osmeriformes
Rad: | OSOSI (I OSOSOTVARNI) Salmoniformes



Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:
Rad:

VELKOUSTI Stoimiiformes
MEKKORYPI Ateleopodiformes
JINOZABRI Aulopiformes
HLUBINOVKY Myctophiformes
LESKYNOVCI Lampridiformes
VOUSATKY Polymixiiformes
OKOUNCOVCI Percopsiformes
HRUJOVCI Ophidiiformes
HRDLOPLOUTVI Gadiformes
ZABOHLAVI Batrachoidiformes
DASOVE Lophiiformes
CIPALOVE Mugiliformes
GAVUNI Atheriniformes

Systém paprskoploutvych ryb — dokonc.

JEHLICE (JEHLOTVARNI) Beloniformes

HALANCIKOVCI Cyprinodontiformes
MORATKY Stephanoberyciformes

PILONOSI Beryciformes
PILOBRISI Zeiformes

VOLNOOSTNI Gasterosteiformes
HRDLOZABRI Synbranchiformes

ROPUSNICE (ROPUSNICOTVARNI) Scorpaeniformes

OSTNOPLOUTVI Perciformes
PLATYSI Pleuronectiformes

CTVERZUBCI Tetraodontiformes



PAPRSKOPLOUTVE RYBY Actinopterygii
Redukovany zaklad ploutvi, paprsky. Vnitfni nozdry chybi.

Podtt.; BichiFi (Cladistia)

dfive NASADCOPLOUTVI - MNOHOPLOUTYVI Brachiopterygii

Kosténna kostra. Hfbetni drobné ploutviCky. Bazalia. Conus arteriosus,
spirakulum i spiralni Fasa. Paroveé plicni vaky, kefickovité zabry u larev. 10 druhd.
Bichir africky Polypterus - Horni Nil, noCni dravci, vzduch z hladiny.

Podtf.. CHRUPAVCITI chondrostei

Rad: JESETERI Acipenseriformes

Primitivni znaky: heterocerkni ploutev, spirakulum, primitivni vyvody gonad,
conus arteriosus, spiralni rasa ve streve, rostrum, chrupavcita kostra, ganoidni
supiny.

JESETEROVITI Acipenseridae (23)

Jeseter maly Acipenser ruthenus (sterled) ficni i u nas. <1 m, 10 kg

J. velky A. sturio — Atlantik i Stredozemi 1 —2 m, 200 kg, Labe [ESS

J. rusky A. guldenstadti — do 30 (50) kg, tazny i netazny, kaV|ar i
J. hvézdnaty — 30 kg
J. hladky — do 100 kg
Vyza velka Huso huso —do 9 m, 1,3 t, drava. Cerné, Kaspické mofre
Lopatonos americky Scaphirhynchus - Mississippi, do 90 cm
Pseudoscaphirhynchus — Dalny Vychod

VESLONOSOVITi Polyodontidae

Zplostelé rostrum se 2 vousky, chybi zebra a Supiny

Veslonos americky Polyodon — Mississippi, do 2 m, 90 kg, plankton




Kostlini Semionotiformes (Lepisosteiformes)
Primitivni pravé paprskoploutvé ryby (Neopterygii) — ganoin v Supinach, funguijici
plicni vaky, zbytek spiralni fasy, conus arteriosus, heterocerkni ocasni ploutev) i
pokrocilé (nejvyraznéjsi potlaceni chordy u ryb, téla obratltl) znaky
Pldvodnéjsi, zevni podoba stiky, obratle procelni, dravi, az 3 m
Kostlin Lepisosteus (7 druhu)

— k. americky (1,5 m), k. obrovsky (3,5)

Kaprouni Amiiformes
Blizci kostnatym, cykloidni supiny, do 0,8 m, dvojity Celistni kloub, diplospondylie,
dychaji plynovym méchyrem, vyrazna vnitfni asymetrie ocasni ploutve

Kaproun obecny Amia calva

Podtt.: Kostnaté ryby Teleostei

Bez rostra, homocerkni ocasni ploutev, leptoidni Supiny, zkostnatela kostra,
amficelni obratle, bulbus arteriosus. Redukce kostry parovych ploutvi.
Physostomi (Vzdusnohr.) — ductus pneumaticus, Physoclisti (Ruznopl.) ne.



OSTNOJAZYCNI
ARAPAIMOVITI Arapaimidae
Arapaima velka Arapaima gigas — Amazonka, 5 m, 200 kg —
nejvétsi sladkovodni ryba?

Motylkovec africky Pantodon buchholzi — zivoroda
hladinova ryba se schopnosti plachténi (zvétsené
prsni ploutve). Gonopodium.

RYPOUNOVITi Mormyridae

Africké veletoky, nékdy rostrum dold, elektrické organy v ocasni ¢asti
pro lokaci kofisti (specializované neuromasty)

Rypoun Gnathonemus — Nil




Rad: TARPONI Elopiformes

TARPONOVITI Elopidae

Tarpon atlantsky - sportovni rybolov, skoky
T. indicky — Pacifik

Rad: HOLOBRISI Anguilliformes
Hadovité Stihlé lysé télo (drobné Supiny) bez briSnich ploutvi, ploutevni lem,
350 druhu ve 20 Celedich. Ichtyotoxin v télnich tekutinach.

UHOROVITI Anguillidae

Uhof¥ Fiéni Anguilla anguilla— 1 — 1,5 m, do 5 kg, tmavy hrbet, az Zluté bficho,
hrudni ploutve, jemné zuby, ponofené oci, benticky. Tfeni Sargasové more -
Leptocephalus brevirostris — Golf — 3 roky — monté proti proudiim fek.

U. americky A. rostrata — feky Sever. Ameriky, larvy cestuji pouze1 rok

UHORI MORSTI (UHOROVCOVITI) Congridae

Uhorovec moisky C. conger - hibetni lem blizko za hlavou, velka Usta. Az 3 m.
UHORI PARAZITICTI (TUPOHLAVCOVITI) Synaphobranchidae

Ostré fez. zuby pro profezani télni stény. Pfilezitostni predatofi (vnitfnosti).
Tupoholavec paraziticky Simenchelys parasiticus

MURENOVITI Muraenidae

Bez Supin, parove ploutve chybi,

uzky ploutevni lem, desitky velkych zubu
Muréna velka Muraena helena —
skalnaté Stfredozemi, do 1,5 m.




Rad: BEZOSTNI Clupeiformes
Primitivni, duct. pneumat. zachovan, kratka postranni Cara, cykloidni Supiny, 30 Cel.
SLEDOVITI Clupeidae

Hospodarsky vyznamné (morské), ¢ast anadromni, vyjimecné sladké vody. 50/180
druhu

Sled’ obecny Clupea harengus (A)

— do 30 cm, zelenavy hrbet, stribfité bilé boky,
hluboce rozeklana ocasni ploutev, fitni vzadu.
Atlantik, Tichy ocean, 100 — 300 m.

Ruzna konzervace, mrazeni. Odpady — odkrm. Rybi olej, r. moucka.

Sardinka obecna Sardina pilchardus - do 20 cm, evropska more, konzervace
Sprot obecny Sprattus sprattus — 15 cm, planktonozravy, evropska more. Uzeni,
konzervace.

Placka pomoranska Alosa alosa — anadromni, dfive k nam, do 60 cm, 1 kg

P. finta — mensi

Sled’(ec) kaspicky Caspialosa caspia — 20 cm,Cerné more, uzeni, marinace,
SARDELOVITI Engraulidae (20 rodi)

Sardel obecna Engraulis encrasicholus (B)

— evropska more, 15 cm, v oleji jako sardinky,
nakladani do octa, a koreni




Rad: MALOOSTNI Cypriniformes

Weberovo ustroji, ductus pneumaticus, mékkeé ploutevni paprsky, nékdy 1 — 2

tvrdé, cykloidni Supiny, 3 200 hlavné sladkovodnich druht

KAPROVITIi Cyprinidae

Vychlipitelna bezzuba usta, pozerakoveé zuby. Malo diferencovana travici trubice.

Sladkovodni, chybi v Australii a Jizni Americe. NejpocCetnéjSi, hospodarsky

nejvyznamnéjsi (bélice)

Kapr obecny Cyprinus carpio — feky vychodni Evropy a zapadni Asie,
4 masité hmatové vousy. Proslechténi, koi kapfi,
1 m, do 25 kg (100 roku)

Karas obecny Carassius carassius (A) — bezvousa usta,
podobny kapru, do 30 cm, 1 kg

K. stribrity C. auratus — nezamérné introdukovany z Asie,
gynogeneze. K. zlaty C. auratus - Cina, $lechténi

Lin obecny Tinca tinca — dno pomalu tekoucich vod, hospodarsky vyznam

Parma obecna Barbus barbus — olivové zeleny hibet, zlaté boky, 4 hmatové
vousy, stfedni toky, bentos

P. vychodni B. meridionale

P. indicka - nejvétsi kaprovita ryba — az 250 cm

Hrouzek obecny Gobio gobio - 10 cm (max. 23), chutné maso — grundle

Chramule — Stredni Asie

A




Cejn velky Abramis brama — vysoké zplostélé télo, hluboce vykrojena ocasni a
dlouha ritni ploutev, 50 cm, 2 — 4 kg

Cejnek maly Blicca bjoerkna — 30 cm, do 1 kg

Jelec tloust’ Leuciscus cephalus — Siroka hlava, temné vroubené Supiny, do 0,5 kg,
sportovni ryba

J. proudnik L. leuciscus — horni toky

J. jesen L. idus — dolni toky

Bolen dravy Aspius aspius - dravy bystry plachy nad 0,5 m, 2 —4 kg

,Bélice":

Perlin ostrobrichy Scardinius erythrophthalmus — herbivor

Plotice obecna Rutilus rutilus — nejhojnéjsi, potravni zakladna pro dravce

P. leskla R. pigus — dunajské povodi

Strevle poto¢ni Phoxinus phoxinus — k nejmensim, napadni samci, tupa hlava,
drobné Supiny, kratka hrbetni i fitni ploutev

Slunka obecna Leucaspius delineatus — k nejmensim, zkracena postranni ¢ara,
planktonozrava, hejnova, rybniky, mirné tekouci vody

Ouklej obecna Alburnus alburnus — stihlé stribrité telo, ostra hrana na briSe, rovny
hibet, opadavé Supiny. Hejnova pfi hladiné

Ouklejka pruhovana Alburnoides bipunctatus — chranéna, na Cistych tocich
Horavka duhova Rhodeus sericeus — 5 — 8 cm, zkracena postranni ¢ara, hrbetni |
fitni ploutve s delSi zakladnou, samice s kladélkem do 40 jiker, dutina mlzu
Podoustev ricni Vimba vimba - spodni podkovovita usta, prodlouzena fitni plout.
Ostroretka stehovava Chondrostoma nasus — dunajské povodi, pricna spodni usta



Amur bily Ctenopharyngodon idella — vodni makrofyty, introdukovany
Tolstolobik bily Hypophthalmichthys molitrix — oba druhy

Tolstolobec pestry Aristichthys nobilis rostlinny plankton
Ostrucha krivo€ara Pelecus cultratus — Morava

Parmicky, razbory - akvarijni

SEKAVCOVITI Cobitidae

Drobné rybky, protahlé Stihlé vétSinou lysé télo, 6 — 12 vousku, holé nebo malé
Supiny, vétsi poCet zubu na pozerak. kosti. Pfedni ¢ast plynového méchyre v
kosténném obalu. Chybi v Americe a Australii

Piskor pruhovany (paskovany) Misgurnus fossilis — 10 vousku, ¢erné a
Zlutohnédé pruhovani, do 30 cm, zabahnéné vody. Pomocné stfevni dychani
Sekavec podunajsky Cobitis elongatoides — 10 cm, skryté na piscitém,
kamenitém dné, zluto-oranzovy podklad s temné hnedymi skvrnami.
SekavcCik horsky Sabanejewia aurata — pritoky Moravy

Mrenky Botia — akvaria

MRENKOVITI Balitoridae

Drive soucast sekavcovitych

Mrenka mramorovana /Noemacheilus barbatulus/B.barbatula — temné zelena
az hnéda, boky mramorované, 6 vousku, do 15 cm




Rad: TRNOBRISI Characiformes
Ozubena usta, tukova ploutvi¢ka. 7 ¢eledi, 1300 druhu
TETROVITI (Trnobfisi) Characidae

Tetry Hemigrammus hlavné J. Amerika

Hyphesobrycon (t. konzska), Cheirodon, Paracheirodon
PIRANOVITI Serrasalmidae

Dlouha fritni ploutev, ostré zuby

Pirani Pygocentropus — hejnové, do 30 cm, dravé
Serrasalmo Karibska a Amazonska oblast
UZKOTLAMKOVITI

POLOZUBOVITi




Rad: SUMCI Siluriformes

Lysi, nékdy s kostennymi deskami, ozubena usta s vousy, 2 000
SUMCOVITI Siluridae

Sumec velky Silurus glanis — velka Siroka tlama, 2 + 4 vousy, stihlé télo,
zaoblena ploutev, dravy — 3 m, 200 kg e
S. amursky - Dalny Vychod

SUMECKOVITI Ictaluridae

Sumecek americky /ctalurus nebulosus — introdukce, 8 vousu (2 + 2 + 4) vetsi
hrbetni ploutev, tukova ploutvicka, mensi (do 35 cm, 0,5 kg)
PASUMCOVITIi Malapteruridae

Pasumec elektricky Malapterurus electricus —

bez hibetni ploutve, misto ni velka tukova ploutev. Afrika (Nil)
KOSATKOVITI

Holi, mali

SUMECKOVITI

S. Corydoras

Vandelie obecna — candiru — parazit Zaber sumcu, vnika proti proudu vody

“H

Rad: NAHOHRBETI Gymnotiformes

S. a J Amerika, ploutevni lem, podobni uhofum
Pauhofr elektricky Electrophorus electricus — do 3 m, elektrické organy (600 V,
0.5-0.75 A, kratké vyboje, dychaji sliznici patra, povodi Amazonky, Orinoka —
vody chudé O,




STIKY Esociformes

Tukova ploutvicka chybi

STIKOVITI Esocidae, 5 dravych druhtl
Stika obecna Esox lucius (F) — Evropa, Asie, S. Amerika, do 50 kg
S. muskalunga - velka jezera S. Amerika, do 2 m, 50 kg

S. amurska — do 110 cm, 16 kg

S. éerna - do 40 cm (vychod USA)
BLATNAKOVITI Umbridae °
Blatnak tmavy (G) Umbra krameri — Slovensko

LOSOSI Salmoniformes ol ) W

Tukova ploutvicka, dravi. Vytér ve sladkych vodach (anadromni)

LOSOSOVITI Salmonidae

Losos obecny (atlantsky) Salmo salar - severni Atlantik, do 1,5 m, 40 kg.
ModroSedy hibet, stfibrité lesklé boky. Anadromni, strdlice 3 — 5 roku ve sladkych
vodach, zpét, vice vytéra.

Pstruh obecny Salmo ftrutta

P.o. potocni S.t. m. fario — prokysliCena voda, tmavy hrbet, Zlutozelené boky, Sedé
bficho. Cervenavé a &erné skvrny. Nékolik kg, hmyz, rybky. Umély odchov. Staly.
P.o. jezerni S.t.m. lacustris — staly

P.o. moisky S.t.m. frutta — anadromni, az 15 kg

Hlavatka podunajska Hucho hucho, h. sibifska (taimen), lenok sibirsky

Nelma obecna



Siven Salvelinus — aklimatizaéné obtizny druh, kyselé vody

S. alpsky, s. americky, s. obrovsky

Pstruh duhovy Oncorhynchus mykiss /Salmo gairdneri (irideus) — evropska
forma/ — Severni Amerika, méné naroCny

Pstruzi Oncorhynchus (C) — severni ¢ast Tichého oceanu, do 15 kg, trdlisté v
fekach vychodni Sibife, Kamcatky, Aljasky az do zapadni ¢asti Sever. Ameriky
P. keta O. keta— S., A., tahy az 3 500 km, 2 ekologické rasy: do 5 a 10 kg

P. gorbusa O. gorbusha — hrbata v rozmnozovani

P. éavyéa O. tchavycha — az 1 m, 17 kg, Amer. i Sibif, nejkvalitn€jSi maso

P. nerka O. nerca — pfi rozmnozovani €ervena, druhé nejkvalitnéjSi maso

P. kisu€ O. kisuch — spiSe americky, treti nejkvalitnéjSi maso

P. masu — oblast Japonska

(SIHOVITI Coregonidae)

Shodné znaku s predchozi Celedi, planktonozravi
Sih severni maréna Coregonus lavaretus maraena -
introdukovana z pomoranskych jezer, planktonozrava
M.(S.) mala — z Polska, Némecka, Ruska

Sih peled’ — introdukovany z béloruskych jezer, chovany v nasich rybnicich
S. omul

(LIPANOVITI Thymallidae)

Tukova ploutviCka, vysoka hrbetni ploutev

Lipan podhorni Thymallus thymallus (D) — proménlivé zbarveni, méné O,
L. sibifsky bajkalsky




Rad: HRDLOPLOUTVI (MEKKOPLOUTVI) Gadiformes
BriSni ploutve pred hrudnimi, mékké paprsky. Chybi ductus pneumaticus,
drobné mezisvalové kustky, zakrnély i plynovy méchyr. e
TRESKOVITi Gadidae

Hrbetni ploutev — 3, fitni — 2 Casti. Dravi, ozubena usta,

1 vous. Pelagické ve studenych vodéch mélo sladkovodnl’

VAND 4D &4

1,5 m, 40 kg, zere slede na taZ|Ch az 9 milionu jiker. Prumyslovy lov. Kuze
plynovy méchyr — klih, odpady - rybi moucka.

T. skvrnita G. aeglephinus, t. tmava G. virens, t. bezvousa G. merlangus

Mnik jednovousy Lota lota — sladkovodni. Chutné maso, dravy (jikry), u nas do
1 kg, severska jezera 20 kg
M. morsky

Rad: DASOVE Lophiiformes

Velka zplostéla hlava, velka ozubena usta. Samostatné predni
paprsky hrbet. ploutve — vnadidla (luminiscence). Bentické, nékteré hlubinné
Dabel moisky Lophius piscatorius — az 2 m, do 500 m, vytér pod 1000 m

Rad: CIPALOVE Mugiliformes
CIPALOVITI Mugillidae
Hrudni ploutve posunuty nahoru, bez postranni Cary, euryhalinni, hosp. vyznamni
Cipal hlavaty Mugil cephalus — 70 cm, az 10 kg, kosmopolita. Pfi ohrozeni
vyskakuji z vody — lov na rohoze




Rad: GAVUNI Atheriniformes

V kostre primitivni i pokrocCilé znaky. Chybi
tvrdé paprsky, postranni ¢ara nizko.

Cykloidni Supiny, pozerakové zuby, Physoclisti.
Rozmaniti

Gavun Atherina presbyter — evropska more (i Jadran), hejnovy

Rad: JEHLICE Beloniformes
JEHLICOVITI Belonidae
Tropickeé ryby s pinzetovitymi Celistmi a kuzelovitymi zuby.
Jehlice rohozoba Belone belone :
— evropska more, do 90 cm, drava,
pfi vareni zelenaji kosti
LETOUNOVTI Exocoetidae

Hrudni (i bfisni) ploutve rozsSirene,
pod hladinou. Vyskok, plachténi.
Letoun mékkoploutvy Exocoetus volitans
POLOZOBANKOVITi Hemirhamphidae
Polozobanka malajska —

temenni oko, delSi spodni Celist




Rad: HALANCIKOVCI Cyprinodontiformes
Sladkovodni tropické drobné rybky bez postranni ¢ary, ozubené Celisti. U
nékterych vnitfni oplozeni a Zivorodost, pohlavni dimorfismus.
HALANCIKOVITi Cyprinodontidae

Oviparni, moznost vysychani jiker

Halanc¢ik Aphanius — sladké vody Stfedomofi
Halanc¢ik Aphyosemion — tropicka Afrika
ZIVORODKOVITI Poecilidae

Zivorodi _ e
Zivorodka komari Gambusia affinis — severoamericka, aklimatizovana
vsSude

Z. trpasli€i Heterandra formosa — Karolina, Florida, M do 2 cm

Pavi o€ko Lebistes reticulatus — sever Jiz. Ameriky, karibska oblast
Plata Xiphophorus maculatus — Stfed. Amerika
Mecovka X. helleri




Rad: VOLNOOSTNI Gasteriformes
KOLJUSKOVITI Gasterosteidae :
Vietenovité télo, zboku kosténné Stity, predni paprsky hrbet. ploutve -
samostatné trny, mali dravci s pecCi o potomstvo, brakicke vody.

Koljuska triostna Gasterosteus aculeatus — do 10 cm, 3 trny,

zelenohnédy az tmavohnédy pruh, stfibfité boky, rizova (az krvava)

hrud. Hnizdo.

JEHLOVITI Syngnathidae

Bizardni, krunyf z kosténnych destiCek, trubiCkovité protahla hlava ~ -
s bezzubymi usty. Hrbetni ploutev ozubené trny. ‘
Jehla morska Syngnathus acus — do 50 cm, protahlé télo s
pancifem, mala ocasni, velka hrbetni ploutev, télo svisle,

epigamni projevy, samice prenese jikry do bfisSnich va¢kd samce,
jsou zasobovany O, z krve samce. Severni az Stfedozemni mofe
Koni¢ek morsky Hippocampus hippocampus — zvlastni tvar, -
do 10 cm, ovijivy ocas bez fitni ploutve, pohyb zajistovan hrbetni
ploutvi. Vertikalni poloha. Obdobné rozmnozovani Jako predch02|
Konicek dlouhonosy Hippocampus ramulosus ‘ -
Rasovnik rozedrany Phyllopteryx eques
Rasovnik obecny Phyllopteryx taeniolatus

— konicCci s bizardnimi vyrustky,

rasove porosty okolo Australie




Rad: ROPUSNICE Scorpaeniformes
Praeoperculum spojeno s ossa infraorbitalia.
?Postaveni?

ROPUSNICOVITI Scorpaenidae

250 druhu, Atlantik, velka hlava s kosténnymi
deskami s trny, ploutve s jedovymi zlazami
Ropusnice obecna Scorpaena porcus — kamenité dno Atlantiku,
Stfedozemi, Cerné mofre, jed nebezpeény i clovéku, zvlast détem
VRANKOVITI Cottidae

200 druht bez kosténné desky, 2 hrbetni ploutve, pobfezni, sladkovodni
Vranka obecna Cottus cottus
V. pruhoploutva C. poecilopus




Rad: OSTNOPLOUTVI Perciformes

Druhové nejbohatsi (120 Celedi, desitky podfadu).
Ktenoidni Supiny. Hfbetni i fitni ploutev ze dvou
casti — predni s ostnitymi tvrdymi, zadni s mekkymi
paprsky. BfiSni ploutve pod hrudnimi (i pfed nimi)
napojeny na lopatkové pasmo. D. pneumaticus chybi.
Znacny hospodarsky vyznam.

Percoidei

KANICOVITI Serranidae

Sest set drobnych aZ velkych druhti (2 m, 400 kg),

i hermafrodite

Kanic Serranus — k. hneédy, k. pismenkovy (Jadran)
OKOUNKOVITI Centrarchidae --
Severoamerické sladkovodni druhy s pfedni Casti hrbetni ploutve nizSi nez zadni
Slunec¢nice (okounek) pestra Leppomis gibbosus — aklimatizovana, pestre
zbarvena pri tfeni, nezamérny dovoz (kapfri z Jugoslavie x zamérné vysazeni
akvaristy)

Okounek pstruhovy Micropterus salmoides, o. Cerny M. dolomitu

o. diamantovy M. Euneacanthus gloriosus — akvarijni ryba

O. terCovy Mesogonistus chaetodon "




OKOUNOVITI Percidae

Sladkovodni i morskeé druhy s drsnym télem (ktenoidni Supiny), okra;
skreli - trn. Severni polokoule. 90 druhu.

Okoun fi€ni Perca fluviatilis — bézny druh se zlutavym télem, svislymi
pruhy, oddelené Casti hibetni ploutve. Prehrady, do 40 cm, 3 kg,
vétSinou 0,5 kg.

Candat obecny Stizostedion lucioperca — protahlejSi télo neurcité
pruhované, vyznamna funkce ve vodach

C. vychodni S. volgense — Dunaj

C. morsky, c. kanadsky

Jezdik obecny Gymnocephalus cernua — nezretelné oddélené Casti
hrbetni ploutve, benticky, skodi na jikrach, poteru

J. zluty G. schraetser, j. dunajsky G. baloni

Drsek vetsi Zingel zingel, d. mensi Z. streber



LODIVODOVITI Carangidae
TeplejSi svétova more, tvar, silné vykrojena ploutev (jako makrely), 200 druhu
Kranas obecny Trachurus trachurus - stavrida
— lovna ryba, malé rybky v blizkosti meduzy
Cyanea capillata (ochrana), vyZziraji vaje€niky
Lodivod morsky Naucrates ductor — doprovod
velkych dravych ryb a paryb, lodi —

motiv: potravni chovani — neni pravdivé
PARMICOVITI Mullidae

Benticke ryby s vousky

Parmice nachova Mullus barbatus (F)

— Stredozemi

SLIMULOVITI

Jako mnik

Slimule zivoroda

STRIKOUNOVIT| Toxotidae

Vystrikovani vody, srazeni hmyzu

Strikoun Toxotes (E)

Obr. 88 Zastupci kostnatych ryb (Teleostei). A az K — Acanthomorpha. A — ropusnice (Scorpaenifor-
mes), vrankovit/ (Cottidae), vranka (Cottus); B — ostnoploutvi (Perciformes), kanicoviti (Serranidae),
kanic (Serranus); C — okounkoviti (Centrarchidae), slune&nice (Lepomis); D — okounovitl (Percidae),
jedik (Gymnocephalus); E — stffkounoviti (Toxotidae), stffkoun (Toxotes); F — parmicoviti (Mullidae),
parmice (Mullus); G — vrubozubcoviti (Cichlidae), skalara (Pterophylium); H — hlava&oviti (Gobiidae),
hlavatka (Proterorhinus); | — lezec (Periophthalmus); J — makreloviti (Scombridae), makrela (Scom-
ber); K — lezounoviti (Anabantidae), rdjovec (Macropodus).




PYSKOUNOVITI Labridae

Malé, drave morske ryby

Pyskoun Labrus, Crenilabrus

HLAVACOVITI Gobiidae

Hlavacka podunajska Proterorhinus marmoratus — prisavny terc€ z
briSnich ploutvi

Hlavaci Gobius — prevazné morsti

STITNIKOVITI

Prsni ploutve s volnymi paprsky
Stitnik Tringa

HRANACOVITI e A

BARAKUDOVITI Spyraenidae (Soltynovm)

Do 3 m, dravé, vzhled Stiky

Barakuda Sphyraena sphyraena — evropsky druh, mensi. Jedovatost
masa v urcCitém obdobi (jatra)




VRUBOZOBCOVITI Cichlidae

Sladkeé i brakické vody, Cichové jamky s
jedinym otvorem, péce o potomstvo
Tlamoun nilsky Tilapia nilotica — 50 cm,
bylozravy, chov

Cichlidky Apistogramma, kangici
Cichlasoma, tlamovci Haplochromis,
skalara Pterophyllum scalare (G) — akvarijni
SAPINOVITi Pomacentridae

Koralové, pestfe zbarvené ryby (150 druh),
symbi6za se sasankami (vybér nejen druhu,
ale i jedince)

SCARIDAE

Pestrfe zbarvené "papouscCi” ryby, tlamky s
ostrymi okraji (srust zubl) — zobak papousku
OSTNATCOVITI Trachinidae

Ostny na skrelich, prvni tvrdé paprsky hrbetni
ploutve spojeny s jedovymi zlazami, zahrab v
pisku

Ostnatec velky Trachinus draco — jedove
Zlazy na 6 paprscich hrbetni ploutve a v
ostnech skreli

CHAENICHTHYIDAE

Antarktida, bez Cervenych krvinek i
hemoalobinu — nizkv obsah O2 v krvi (0.7 %)




Anabantoidei

LEZCOVITI Periophthalmidae

Tropy indopacifické oblasti, silna svalovina na bazi
hrudnich ploutvi (pohyb po sousi, kamenech, vétvich),
oCi nahore s vickem, mala stérbina pod skrelemi
Lezec obojzivelny Periophthalmus koelreuteri
CARAPIDAE

Drobné (do 20 cm) pruhledné ryby bez ocasni, bfiSnich i hrudnich ploutvi,
parazituji v télni dutiné sumysu (zerou pohlavni organy)

Carapus acus

LEZOUNOVITi Anabantidae

Drobné ryby s labyrintem

Lezoun indicky Anabas scandens — 20 cm, pohyb po sousi — ostny parovych
ploutvi. Vysychani vod — jiné nadrze, zahrabavani
GURAMOVITI Osphronemidae

,Labyrintni , ryby s pécCi o potomstvo (hnizda, tlama)
Bojovnice pestra Betta splendens, Cichavci Trichogaster,
dlouhoploutvy Macropodus opercularis — akvarijni ryby
STITOVCOVITI Echeneidae (nékdy STITONOSI)
Elipsovita pfisavka z predni Casti hrbetni ploutve,
prisani na télo velkych ploutvovcu, lodi =
Stitovec lodivod Echeneis naucrates —az 1 m — < .

S. lodni Remora remora — do 60 (20) cm, lov Zelv na Kubé&, pfesuny s "nosi&i"




MAKRELOVITI Scombridae (nékdy TUNACI)
Vretenovité télo s rozeklanou ocasni ploutvi, za hrbetni a fitni ploutvi rada
samostatnych ploutvicek. Rychli plavci. BriSni ploutve pod hrudnimi, nekdy
bez plynového mechyre. Hejna, hospodarsky vyznam.

Makrela obecna Scomber scombrus — do 0,5 m, 0,5 kg, Atlantik, lov, bez
plynového méchyre, stejné ryby v hejnu, velmi plodné
M. Spanélska, M. japonska — maji plynovy méchyf
TUNAKOVITI Thunnidae

Velké ryby — 3 m, 500 kg, tropicka i subtropicka more. Castecna regulace
teploty téla (povrchovych vrstev) .

Tunak obecny Thunnus thynnus — Atlantik,
sever Tichého oceanu, cenéné maso

T. krldlaty,t maly

MECOUNOVITI Xiphiidae L .
Mecoun obecny Xiphias gladius — jediny druh, 4 m, 600 kg s horn| cellstl
mecovité protazenou (az 1/3 délky tela), kyl u ocasniho nasadce.

U pludku zuby, pozdéji mizi, hrbetni a fitni ploutev — 2 €asti, bfisni chybi,
lysé teélo. Dravi — ?omraCovani?, ?napada i lode? :
Plachetnik sirokoploutvy Istiophorus platypterus
—do 1,5 m, 90 kg, rychlost plavani az 110 km/h —
pres 30 m . h-’




Rad: PLATYSOVE Pleuronectiformes
Benticti, zplostélé télo ze stran, asymetrické (pravou na dne
— bez pigmentu), barvoména. Larvy soumérné.

Platys bradavi¢énaty Platichthys plessus — 20 — 30 cm,
pobrezi Evropy, do fek i u nas

P. velky Pleuronectes platessa — Atlantik, 1 m, 7 kg
P. Hippoglossus — 4 m, 300 kg

Morsky jazyk Solea, platys, kambala

Rad: CTVERZUBCI Tetraodontiformes
malé tropické pobrezni ryby se splynutymi zuby ve tvaru silného papousciho
zobaku, lysa kuze s kosténnymi deskami, trny, kratké télo. Vakovita
vychlipenina ve strevé - plnéni vodou, pIynem > zmena tvaru, objemu.
Jedovate maso, jatra. -'
CTVERZUBCOVITI Tetraodonidae
Ctverzubec Tetraodon — more i feky|
(Kongo, Nil), nafukujici se, i jedovati
Hranobrich

JEZIKOVITi Diodonidae

Jezik Diodon — enormni nadmuti, ostny — jezata koule
HAVYSOVITI Ostracionidae — neméni tvar

Havys Ostracion (O) — krunyr se Sestiuhelnikovitymi destickami,
MESICNIKOVITI Molidae

Mésicnik Mola — extrémni zkraceni, vysoke télo, az 3x3 m, 1t




