Priklady do cvi¢eni z mechaniky a molekulové fyziky

Kinematika

79. Vlak ma rychlost vo = 72 km.h"l. Brzdénim jej Ize zastavit za 2 minuty. Urdete, vV jaké
vzdalenosti od stanice je tieba zacit brzdit, aby vlak zastavil pifesné ve stanici. Pohyb vlaku je
rovnomérné zpomaleny.

155. Z urcité vysky jsme soucasné vrhli dvé télesa toutéz pocatecni rychlosti Vo, prvni svisle
dolti a druhé svisle nahoru. Jak zavisi jejich vzajemna rychlost na ¢ase?

85. Hmotny bod kona piimocary, rovhomérné zrychleny pohyb. V ¢ase t = 0 s byla jeho
rychlost nulova a za ¢as t1 = 25 s urazil drdhu 110 m. Jaka byla jeho rychlost v ¢ase t> = 10 s.

152. Dvé télesa se pohybuji po pfimce proti sob&. Jejich zrychleni resp. pocatecni rychlosti jsou
a1=6m.s?aa;=4m.s? resp.vor = 10 m.s? a vz = 15 m.s . Pocate¢ni vzdalenost mezi nimi
je I =750 m. Urcete Cas, za ktery se setkaji.

92. T¢leso pada volnym padem s vySky 78,5 m. Za jakou dobu urazi prvni a posledni metr své
drdhy? Jak velkou drdhu vykond za posledni sekundu svého pohybu? Odpor vzduchu
zanedbejte.

168. Kolo se zacina z klidu rozta¢et rovnomérné zrychlené tak, Ze za prvnich pét sekund vykona
12,5 otacek. Jaka je velikost jeho thlové rychlosti na konci paté sekundy?

101. Po vypnuti se ventilator, otacejici se desetkrat za sekundu, zastavi za 20 sekund. Urcete
jeho Uhlové zpomaleni ga celkovy pocet otd¢ek N do zastaveni. Pohyb ventilatoru je
rovnomérné zpomaleny.

95. Kamen, vrzeny vodorovné s po¢ateéni rychlosti 15 m.s™ dopadl na zem za 3 s. Uréete vysku,
ze které byl vrzen, rychlost dopadu na zem a thel mezi vektorem rychlosti a vodorovnou
rovinou v misté dopadu.

91. Dvé lodi vyplouvaji z téhoz bodu u biehu feky. Jedna z nich pfeplouva feku v kolmém
sméru na druhy bieh a zpét. Druhé pluje po proudu do vzdalenost S, rovné Siice feky a potom
se po téze draze vraci zpét. Ob¢ lodi maji motory, schopné vyvinout rychlost v vzhledem k vodé.
Rychlost toku feky vzhledem k biehu je u. Urcete dobu plavby kazdé z lodi.

107. Zavodnik se snazi dostat co nejrychleji z jednoho rohu vodni nédrze ve tvaru obdélnika
délky | a $itky s do rohu protéjsiho. Urcete thel @, o ktery se zavodnik odchyli od strany |. Ve
vodé se zavodnik pohybuje rychlosti vi a na sousi rychlosti va.

154. Cyklista jede smérem do kopce konstantni rychlosti 10 km.h™. Po dosaZeni vrcholu se
obréti a projede tutéz drahu smérem dold rychlosti 40 km.h™. Jaka je priimérna rychlost jeho
pohybu?




W1. Naklad’ak ujede nejprve 6 km rychlosti 30 km.h"ta potom 24 km rychlosti 60 km.h*. Uréete
jeho priimérnou rychlost

W2. Nékladni vlak dlouhy 120 m jede rychlosti 30 km.h*. Za jak dlouho mine
a) sloup elektrického vedeni
b) nastupisté dlouhé 50 m?

W3. Osobni vlak dlouhy 60 m jede rychlosti 80 km.h™t. Za jak dlouho mine nékladni vlak dlouhy
120 m, ktery jede rychlosti 30 km.h™.? Vlaky jedou:

a) stejnym smérem

b) opaénymi sméry

Dynamika

108. Viiz 0 hmotnosti m = 6000 kg se pohyboval stalou rychlosti v = 36 km.h™%. Urcete velikost
stalé brzdici sily, jejimz plisobenim se viiz zastavil za 12 s.

109. Urcete odstiedivou silu, ktera pusobi na ¢lovéka o hmotnosti 60 kg, nachazejiciho se
v autobusu, ktery rychlosti 60 km.h™. projizdi zata¢ku o poloméru 100 m.

111. Mi¢ o hmotnost m = 100 g jsme ndrazem uvedli do pohybu s rychlosti v = 10 m.s™. Jak
velkou silou jsme do néj udefili, trval — i naraz dobu t = 0,01 s?

119. Na korb¢ nakladniho automobilu lezi bedna. Souéinitel zfeni mezi korbou a bednou je f.
Urcete, s jakym maximdalnim zrychlenim se muize automobil rozjizdét, nebo s jakym
maximalnim zpomalenim muze brzdit, aby se bedna na korbé nepohybovala.

201. Na vlakné o zanedbatelné hmotnosti délky | je zavéSena koule. Jakou nejmensi
vodorovnou rychlost ji musime udé¢lit, aby se vychylila az do nejvyssi polohy? Odpor vzduchu
zanedbejte.

69. Téleso tihy 50 N se pohybuje svisle doli se zrychlenim 12 m.s2. Jaka sila kromé sily tihové
na né jesté ptisobi?

70. Kulicka o hmotnosti 0,02 kg je upevnéna na lanku, které ma zanedbatelnou hmotnost a
délku 0,5 m. Kuli¢ka se pohybuje ve svislé roving s rychlosti je 6 m.st. Jakou nejvétsi a
nejmensi silou je lanko napinano?

174. Urcete, jakou rychlosti projizdi motocykl kruhovou zatacku o poloméru 40 m, jestlize svira
s vodorovnou rovinou silnice ahel 60°?

112. Téleso se dava do pohybu ptisobenim sily F = 0,02 N a za prvni ¢tyii sekundy svého
pohybu probéhne drahu s = 3,2 m. Jaka je jeho hmotnost a jakou ma na konci paté sekundy
pohybu?

182. Urcete koeficient tieni mezi bubnem odstiedivky s polomérem r = 30 cm a kusem latky,
ktery pii 150 ot. / min. zistane ,,pfilepena“ na svislé stén¢ odstiedivky.




178. Jakou praci je tieba vykonat pfi stlaceni naraznikové pruziny Zelezni¢niho vagonu o délku
5 ¢cm z klidové polohy, je-li pfi jejim stlaéeni o 1 ¢cm nutno pusobit silou 30 kN. Sila je tmérna
stlaeni pruziny.

200. Zavazi tihy G = 30 N je pfivazano na vlakné délky | = 1 m a kona rovnhomérny pohyb po
kruznici ve vertikalni rovin€. UrCete nejmensi tthlovou rychlost @e obihani zavazi po kruznici,
pii niz se vlakno pietrhne. Pokusem bylo zjisténo, ze je k tomu tieba sily F = 90N.

116. Reka na severni polokouli te¢e smérem k jihu. Sitka koryta feky je v zemépisné Sifce ¢
rovna D. Vyska hladiny vody na vychodnim a zdpadnim biehu se bude liSit od idedlni
vodorovné roviny (kterou by voda zaujala v klidu). O kolik se budou hladiny lisit?

73. Na 45° severni zemépisné $itky dopada kolmo na zemsky povrch téleso o hmotnosti m =
10 kg rychlosti v =100 m.s. Jak velka setrva¢né odstiediva a setrvaéna Coriolisova sila piisobi
na téleso v okamziku jeho dopadu na zemsky povrch.

122. Kuli¢ka o poloméru R je ponotena do kapaliny o viskozité 7. Odpor prostiedi proti pohybu
kulicky je dan Stokesovym vztahem. Soucasné¢ ponofime do kapaliny kulicku o stejné
hmotnosti, ale o poloméru 2R. Urcete pomér:

a) pocatecnich zrychleni kulicek

b) rychlosti rovnomérného pohybu kulicek

71. Dv¢ krychlicky 1 a 2 o hmotnostech m; = 1,65 kg a mz = 3,30 kg jsou spojeny ty¢i o
zanedbatelné hmotnosti, ktera je rovnobézna s naklonénou rovinou, svirajici uhel a =30°
s rovinou vodorovnou. Souéinitel tfeni mezi povrchem naklonéné roviny a télesem 1 resp. 2 je
= 0,226, resp. w = 0,113. Vypoctéte zrychleni soustavy obou téles a napéti tyce, ktera je
spojuje.

180. Jaky je vykon motoru automobilu o hmotnosti 750 kg, pohybuje-li se po vodorovné
vozovce konstantni rychlosti 60 km.h"1? Koeficient tfeni mezi automobilem a vozovkou je 0,07.

Zakony zachovani

106. Vozik, jedouci po naklonéné roviné rychlosti vo = 5 m.s™ najel na naklonénou rovinu
s uhlem sklonu e = 30°. Jak velkou drdhu na naklonéné roviné jesté urazil, nez se zastavil?

135. Do stojiciho vagénu o hmotnosti m1 = 15 tun narazi rychlosti v = 3,6 km.h™ jiny vagén o
hmotnosti m2 = 25 tun. Urcete rychlosti vagonu:

a) za predpokladu, Ze se jedna o dokonale pruzny raz,

b) v okamziku narazu je posunovac spoji.

201. Na vlakn¢ délky | o zanedbatelné hmotnosti, je zavéSena koule. Jakou nejmensi
vodorovnou rychlost ji musime udélit, aby se vychylila az do nejvyssi polohy? Odpor vzduchu
zanedbejte.

76. Neutron o kinetické energii E se &elné srazil j jadrem uhliku '%C, které bylo pivodné
Vv klidu. Srazka byla idedln¢ pruzna a neutron se odrazil od jadra ptesné v opacném smeru, nez
byl ptivodni smér jeho rychlosti. Jak se zménila kinetické energie neutronu po srazce?




139. Elektron o hmotnosti m se srazil s atomem o hmotnosti M, ktery byl ptivodné v klidu
(ptimy, dokonale nepruzny raz). V dasledku této srazky ziskd atom charakteristické mnozstvi
energie E (nabudi se). Jakou minimalni rychlost vo musi elektron mit?

77. Na vrcholu dokonale hladké koule o poloméru R = 1,5 m se nachdzi hmotny bod. Po malém
vychyleni z této polohy bude bod klouzat po povrchu koule a v urcitém misté ji opusti. Urcete
vzdalenost h tohoto mista od vodorovné roviny.

Pohyb tuhého télesa

175. Na vodorovné rotujici desce stoji valec. Pii jaké thlové rychlosti @ sklouzne valec s desky,
je — li vzdalenost mezi osami valce a desky rovna R. Koeficient tfeni mezi valcem a deskou je
4> (D /h), kde D je pramér valce a h jeho vyska.

131. Délka naklonéné roviny je | = 130 cm, jeji vyska je h = 50 cm. Na naklonéné roving lezi
na sob¢ dv¢ krychlicky o hmotnostech m1 = 200 g a m, = 60 g. Koeficient statického tfeni mezi
krychli¢kami je f1 = 0,5 a mezi naklonénou rovinou a spodni krychli¢ckou f> = 0,33. Na spodni
krychlicku ptisobi sila F, rovnob&zna s naklonénou rovinou. Urcete zrychleni spodni krychlicky
a silu F v okamziku, kdy horni krychli¢ka pravé zac¢in klouzat po spodni.

249. Ty¢ délky | = 1 m je upevnéna tak, Ze se muze otacet kolem vodorovné osy, prochazejici
jednim jejim koncem. Jakou rychlost musime ud¢lit volnému koncovému bodu tyce, aby pii
svém vychyleni dosédhl vodorovné roviny, prochéazejici osou otaceni?

250. Ty¢ délky | = 40 cm a s hmotnosti m = 1 kg se muze otacet kolem osy, ktera je kolma na
ty¢ a prochdzi jejim stfedem. Na konec tyCe narazi stfela o hmotnost m1 = 10 g rychlosti vi =
200 m.s* ve sméru kolmém na osu a ty¢. S jakou thlovou rychlosti se da ty¢ do pohybu, uvizne
— li stela v ty¢i?

137. Na vlakné délky L, které je upevnéno v bodé O, je zavésena mald kulicka (viz Obr.).
Vlakno vychylime do horizontalni polohy 1 a potom je volné pustime. V bod¢ B, vzdaleném o
L /2 od bodu O se nachazi zarazka, o kterou se zastavi ¢ast vlakna, pohybujiciho se z polohy 1
do polohy 2 a 3. Urcete:

a) thel a, ktery bude svirat v vertikalou v poloze 3 v okamziku, kdy je tah ve vlakné
nulovy,

b) velikost a smér rychlosti kulicky v tomto bod¢,

c) trajektorii kulicky od okamziku, kdy je tah ve vlakné nulovy.

224. Homogenni valec o hmotnosti m = 8,0 kg a poloméru r = 2 cm zacina v okamziku t = 0
S padat vlivem tihové sily. Hmotnost vlaken zanedbejte a urcete:
a) tah v kazdém vlaknu, uhlové zrychleni valce a transla¢ni zrychleni jeho hmotného
stiedu,
b) casovou zavislost okamzitého vykonu tahové sily.

225. Urcete zrychleni obou zavazi a tahy ve vlaknech Atwoodova padostroje. Hmotnosti obou
zavazi jsou m1 a Mz, polomér resp. hmotnost kladky jsou R, resp. M.

232. Urcete polohu hmotného sttedu dratu, ohnutého do tvaru ¢tvrtkruznice o poloméru r = 10
cm.




242. Na vodorovné roving se nachazi valec o hmotnosti m a poloméru r. K ose jsou pfipevnény
dv¢ stejné vodorovné pruziny, druhymi konci piipevnéné ke sténé. Tuhost kazdé z pruzin je k.
Urcete periodu malych kmitii valce za piedpokladu, Ze pii svém pohybu neklouze.

274. U vertikalni hladké stény je na vlakn€ zavéSena koule tihy G. V1dkno svira se sténou uhel
a. Urcete tah T ve vlakné a tlakovou silu Q koule na sténu.

Gravitacni pole

314. Urcete prvni kosmickou rychlost télesa o hmotnost m v gravitacnim poli Zemég.
315. Urcete druhou kosmickou rychlost télesa o hmotnost m v gravitaénim poli Zem¢.

318. Druzice obihd po kruhové draze v centralnim gravitaénim poli télesa o hmotnosti M.
Urcete obéznou dobu této druzice.

302. Dv€ umélé druzice Zeme se pohybuji kolem Zemé po kruhovych drahach. Prvni ve vysi
300 km nad povrchem s obéznou dobrou 91 minut, druha ve vysi 15 000 km nad povrchem
Zemeg. Urcete obéZznou dobu druhé druzice.

304. Ve kterém misté na spojnici Zemé — Mé&sic je intenzita jejich vzajemného gravitacniho
pusobeni nulova? Hmotnost M¢sice je 1 / 81 hmotnost Zem¢.

331. Polomér Zem¢, resp. Mésice je 6378 km, resp. 1738 km a jejich hmotnosti jsou v poméru
81,3 : 1. Urcete zrychleni volného padu na Mésici (na Zemi je znamo).

336. Polomér planety Jupiter je 71000 km. Ctvrty z jeho mésicti ma ob&znou dobu 16,7 dne
(pozemského) a obiha po kruhové draze o poloméru 26,4 polomért Jupitera. Urcete z téchto
udajli hmotnost Jupitera a gravitac¢ni zrychleni na jeho povrchu.

327. Doba ob&hu Jupitera kolem slunce je dvandctkrat delsi, nez doba obéhu Zemé kolem
Slunce. Vzdalenost Slunce — Zemé je 1AU. Urcete vzdalenost Jupiteru od Slunce. Drahy planet
pokladejte za kruhové.

330. Jaka by byla délka dne na Zemi v ptipadé, Ze by jeji rotace byla tak rychld, Ze by télesa na
povrchu Zem¢ byla ve stavu bez tize?

295. V roce 1986 jsme byli svédky jiz sedmého navratu Halleyovy komety z jeji cesty kolem
Slunce, pocitame — 1i jako prvni navrat ty dny, kdy se v roce 1456 modlili vylekani lidé a prosili
o ochranu pied ,,d’dblem, Turkem a kometou*. V dob¢ jejiho priichodu periheliem bylo zjisténo,
ze jeji vzdalenost od Slunce je 0,60 AU.

a) Urcete nejvetsi vzdalenost komety od Slunce.

b) Urcete pomér maximalni a minimalni orbitalni rychlosti komety.

301. Meteorit 0 hmotnosti m = 10%kg, pohybujici se rychlosti v = 50 km.s™, dopadl na Zemi
Vv misté o zemé&pisné Sifce @ = 60°. Veskera jeho energie se pieménila na teplo a meteorit se
vypafil. Jaky maximalni vliv mize mit dopad meteoritu na zménu délky dne na Zemi?




Mechanika deformovanych téles

353. Urcete o kolik se vlastni tihou prodlouzi ty¢ o délce lo, prufezu S a hustoté p je-1i na hornim
konci upevnéna. Modul pruznosti tyce je E.

355. Ocelovy drat ma délku | = 3 m a prumér d = 5 mm je napjat silou 500 N a poté zkroucen
kolem své podélné osy ota¢ivym momentem 0,6 N.m. Vypoctéte potencialni elastickou energii
Ep deformovaného dratu, je-li Youngiv modul pruznosti v tahu resp. smyku materidlu dratu E

=2,1.10" Pa, resp. G = 8,3.10%° Pa.

356. Jehla je silou 5 N vtlacovana do tuhého kartonu. Uréete tlak hrotu jehly, je-li plocha jejiho
hrotu asi 0,01 mm?,

359. Jakym tlakem musime pusobit na ¢ela ocelového valce, aby se jeho délka nezménila pii
zvyseni teploty 0 100 °C. Youngtiv modul pruznosti materialu ty&e, resp. jeho souéinitel teplotni
délkové roztaznosti je E = 2.10'! Pa, resp. @ = 12.10° K.

365. Dovolené namahani v tahu ocelové tyée o priméru d = 0,04 m je 1,4.108 Pa. Mez pevnosti
oceli je op = 3,7.108 Pa. Jak velké biemeno ty¢ unese? Uréete koeficient bezpeénosti.

368. Kovovy pasek o prufezu 40 x 10 mm a délky 0,2 m se deformaci v tahu prodlouzil o 0,3
mm. Soucasné se kontrakci zmens$il rozmér 40 mm o 0,018 mm. Urcete Poissonovu konstantu
materidlu pasku.

370. Jak se zméni objem pruzné tyCe kruhového prifezu, ktera ma délku I, zatizime — li ji silou
F ve sméru podélné osy?

372. Ocelova ty¢ ve tvaru kvadru ma poc¢atecni rozméry ap =50 cm, bp =10cm,co=5cmaje
podrobena vestrannému kolmému tlaku o velikosti p = 10° Pa. Jak se zméni objem kvadru po
deformaci? Modul pruznosti oceli v tahu, resp. smyku je E = 2.10'!Pa, resp. G = 0,73.10* Pa.

376. Pruzné lano, jehoZz modul pruznosti v tahu je E, ma délku L a prufez S. Lano je upevnéno
za jeden svilj konec a visi svisle doli. Muz o hmotnosti M vysko¢i na jeden konec lana a Splha
nahoru. Vypoctéte pomér prace, kterou pfitom muz vykona k praci, kterou by vykonal, kdyby
Splhal po lané¢, které se neprotahne.

378. Ocelovy drat o pruméru d = 1,0 mm je natazen vodorovné mezi dvéma body, nachazejicimi
se ve vzajemné vzdalenosti D = 2,0 m. Uprostfed dratu v bod¢ O je zavéSeno bfemeno o
hmotnosti M = 0,25 kg. O kolik cm se posune bod O smérem doli po zavéseni biemena?

Harmonicky pohyb kmitavy

142. Kruhova deska A kona v horizontalni roviné kmitavy pohyb ve svislém sméru. Amplituda
kmitavého pohybu je 0,75 m. Urcete maximalni frekvenci kmitt desky, pii které se predmét B,
voln¢ polozeny na desce od ni jesté neodd¢li.




240. Homogenni kruhova deska o hmotnosti m = 2 kg a poloméru r = 10 cm kyva jako kyvadlo
okolo vodorovné osy, prochdzejici obvodem desky. Najdéte dobu kmitu tohoto kyvadla a jeho
redukovanou délku.

Mechanika kapalin

390. Kousek skla m& na vzduchu tihu 1,4 N. Ve vode¢ je jeho zdanliva tiha 0,84 N. Jaka je
hustota skla?

391. Balon o0 hmotnosti m zacal klesat s konstantnim zrychlenim a. Ur¢ete hmotnost zatéze Am,
kterou je tieba vyhodit pfes palubu, aby balon zacal stoupat s timtéz zrychlenim?

399. Urcete velikost a pisobisté vysledné sily, kterou ptisobi voda na stavidlo rybnika o Sifce 3
m a hloubce 2 m.

402. Do nadoby pfitéka voda rovnomémé tak, ze za 1 s pfite¢e mnozstvi 150 cm®. Ve dnu
nadoby je otvor o prifezu 0,5 cm?. V jaké vysce se ustali hladina vody v nadob&? Zuzeni
vodniho paprsku, vytékajiciho otvorem zanedbejte.

405. Vodorovnou trubici nestejného prifezu protékd voda. Urcete mnozstvi vody, které protéka
kazdym prifezem trubice za 1 S. Rozdil vodnich hladin v manometrickych trubicich,
umisténych v mistech o priifezech 10 cm? a 20 cm? je 20 cm.

406. Nadoba je naplnéna vodou do vysky 50 cm. Jak vysoko nade dnem nadoby je tfeba vyvrtat
ve sténé nadoby otvor, aby voda stiikala co nejdale na vodorovnou rovinu, na které se nadoba
nachazi?

416. Dutd mosazna koule ma vné&jsi primér 10 cm a tloustku stény 0,3 cm. Zjistéte, zda tato
koule bude plavat ve vodg, nebo se potopi. Hustota mosazi je 8500 kg.m=.

418. Stiedni hustota lidského téla je 1,1.10 kg.m=. Urcete silu, kterou je ve vodé nadlehéovan
¢loveék o hmotnosti 75 kg, ktery je v ni cely ponofen.

420. Na hlading rybnika plave ledové kra o objemu 1 m3. Jakou hmotnost m na ni Ize poloZit,
aby se nepotopila. Hustota ledu je p = 0,92.10% kg.m".

421. Dfevény pram se ¢tvercovym prifezem o strané 20 cm plove na vod¢. Jak vysoko vycniva
tram nad hladinu vody, je-li hustota vody 1000 kg.m™ a hustota dfeva 700 kg.m=3?

422. Pist automobilového hydraulického zvedaku ma primér 150 mm. Jak velky musi byt tlak
oleje v N.m, aby byl vyzdvizen automobil o hmotnosti 1200 Kg.

Termodynamika

444. Jakou rychlosti musi letét olovéna kulka, aby se pfi dokonale nepruzném razu o sténu
roztavila? Pocateéni teplota kulky byla t1 = 27 °C, teplota tani olova je t2 = 327 °C, mé&rna tepelna




kapacita olova je ¢ = 129 J.kglK? jeho skupenské teplo tani je k = 2,3.10* J.kg™
Ptredpokladejte, ze pti narazu se kineticka energie kulky pfeméni pouze na zménu jeji vnitini
energie. Rychlost kulky byla takova, Ze olovo v kapalném stavu mélo prave teplotu tani.

445, Urcete jaké mnozstvi ledu o teploté 0 °C lze smichat se 6 kg vody, teplé 90 °C tak, aby
vysledna teplota vody v kalorimetru byla 5 °C. Tepelnou kapacitu kalorimetru zanedbejte.
Mérné teplo vody je ¢ = 4181,8 J.kgL.K™, skupenské teplo tani ledu je It = 3,337.10° J.kg™.

446. Mosazné zavazi (Ccu = 0,39.10% J.kgt.K1) o hmotnosti m = 0,1 kg bylo delsi dobu
zahiivano v plameni a pak vloZeno do kalorimetru, jehoZ tepelna kapacita byla K = 63 J.K™1, ve
kterém bylo 0,25 kg vody piivodni teploty 18 °C. Zavazi zpiisobilo zvyseni teploty soustavy na
44 °C. Jaka byla teplota plamene?

447. Do 1 kg vody, teplé 35 °C bylo nalito 20 kg rtuti teploty 110 °C a nasypano neznamé
mnozstvi ledu teploty =3 °C. Po iplném roztati ledu se teplota ustalila na 60 °C. Jaké mnozstvi
ledu bylo nasypano do smési, predpokladame — li, ze tepelna kapacita nadoby je zanedbatelna?
Mérna tepelna kapacita rtuti, resp.ledu je 139,4 J.kgK, resp. 2090 J.kgt.K™.

450. Zinkovy a Zelezny prouzek maji pii teploté 0 °C stejnou délku 0,5 m. Pii jaké teploté se
délky obou prouzkd budou lisit 0 1 mm, vime-li, Zze azn = 2,6.10° K a are = 1,2.10° K1,

452. Mosazné kyvadlo ( @ = 1,9.10°K™?) kyva pfi teploté t1 = 10 °C s dobou kyvu 71 = 1 s. Jak
se zméni jeho doba kyvu, zvysi — li se teplota okoli na t, = 25 °C ? O kolik se budou zpozd'ovat
hodiny, ovladané timto kyvadlem za den?

453. Benzen ma hustotu p1 = 0,9.10% kg.m= a sou¢initel objemové roztaznosti f = 1,2.10° K-
! Dievéné télisko o hustoté pp = 0,88.10% kg.m2 plave pti teploté 0 °C na hlading benzenu. Pfi
jaké teploté klesne toto t&lisko ke dnu, je — li pro dievo B = 2,2.10° K1?

460. Schematicky zakreslete graf izochorického, izobarického, izotermického a adiabatického
dgje pro ideélni plyn v

a) p, T diagramu,

b) V, T diagramu.
Grafy zdivodnéte matematicky.

476. Bimetalovy prouzek je slozen ze dvou navzajem pevné spojenych prouzkil, zelezného
(are=1,2.10° K1) am&déného ( @cu=1,7.10° K1), z nichz kazdy ma tloustku d = Imm.

483. Na dné¢ jezera se utvorila bublinka plynu o priméru d =4 mm. Pfi vystupu bublinky ke
hladiné se jeji primér zvétsil 1,1 krat. Urcete hloubku jezera. Atmosféricky tlak je normalni (b
=1,01325.10° Pa), proces rozpinani plynu je izotermicky.

492. Nadoba, obsahujici jisté mnozstvi plynu, se pohybuje rychlosti v. Nadoba se néhle zastavi
a veskerd kineticka energie plynu se pieméni v teplo. O kolik se pfitom zvétSi stfedni
kvadraticka rychlost molekul plynu, je — li plyn

a) jednoatomovy,

b) dvouatomovy.
Jaky je fyzikalni smysl vysledku?
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497. Prachové ¢astice o hmotnosti m = 1078 g se volné vznéseji ve vzduchu. Urdete tloustku
vrstvy vzduchu, v jejichz hranicich se koncentrace ¢astic nelisi vice nez o 1 %. Teplota vzduchu
je v celém objemu stejna, T = 300 K.

519. Pii jaké teploté je stfedni kvadratickd rychlost molekul oxidu uhli¢itého rovna stfedni
kvadratické rychlosti molekul dusiku (teplota obou plynti je 0 °C )?

520. Vypoctéte, kolik procent molekul argonu se pii teploté to = 120 °C pohybuje rychlostmi
v intervalu < 2000, 2330 > km.h2,

531. Urcete tihu nekone¢né dlouhého sloupce vzduchu, vytvarejiciho tlak u povrchu Zemé.

533. V jaké vysce nad povrchem Zemé klesne tlak vzduchu tfikrat (teplotu pokladejte za
konstantni, 0 °C )?

543. Pomoci hustilky lze dosdhnout tlaku 35 N.cm™. Pocateéni tlak pii teploté 20 °C byl 10
N.cm2 . Urgete teplotu vzduchu, vychézejiciho z hustilky, jestlize x = 1,40.

552. Idedlni plyn kona cyklus, skladajici se z izoterm a adiabat (viz Obr.). Pfi kazdém
izotermickém rozepnuti plynu se jeho objem zméni o stejny nasobek (napt. n-krat).

553. Tepelny stroj, jehoz pracovni latkou je 1 kmol idealniho plynu, pracuje v cyklu ti za sebou
nasledujicich vratnych déju:
a) plyn se izobaricky ohfeje z ptivodniho objemu V1 a teploty T1 na teplotu To,
b) poté plyn adiabaticky zvétsi svlij objem, az jeho teplota klesne na pocatecni teplotu
Ta,
¢) nakonec se plyn stlaci na pocatecni objem V4.
Vypoctéte ucinnost stroje.

554. Cyklus, jehoz pracovni latkou je 1 kmol idealniho plynu, se sklada z:

a) izochory, adiabaty a izotermy,

b) izobary, adiabaty a izotermy.
[zotermicky proces probiha pti minimalni teploté cyklu. Urcete u¢innost kazdého cyklu, jestlize
se absolutni teplota béhem celého cyklu zméni n — ndsobné, tj. T1 = n. T2,

566. Carnotiiv tepelny stroj pracuje s G¢innosti 7 = 40%. Jak je tieba zménit teplotu zasobniku
tepla, aby G¢innost stroje vzrostla na 50%? Teplota chladie pfitom ziistane stala, tj. 9 °C.

567. Ve kterém piipadé¢ se zvysi uc¢innost Carnotova cyklu vice: pfi zvySeni teploty ohfivace o
AT, nebo pii zmenSeni teploty chladice o tutéz hodnotu?
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