


PozZzadavky ke zkouSce a cviceni

Test + otazka

Referat + 1 ptiklad a 1 prezentovan¢e komentované zapojeni



Elektronika

Generovani, Uprava, vyhodnoceni, zpracovani elektického signalu

Co je elektronicky obvod
Spojeni soucastek tak, aby jimi1 prochazel el.proud

El.proud — definice —jev 1 veliCina

VodicCe, polovodice, nevodice

Kovy — vodi¢e —Sifeni kolizi rychlosti 3 10m/s

Rychlosti samotnych elektronti cca nékolik mm/s

Elektricky proud je spojity, naboj se nehromadi ani nezanika

Z4dny naboj neni béhem transportu ztracen,
proud pouze protéka z jednoho konce na druhy je-li obvod uzavren.



Elektricky proud — jako veli¢ina — mira proudu
I= naboj tekouci priufezem za jednotku Casu

Jednotka — Amper — mala velka?
Zarizeni
SvareCky 1-10kA
Topna télesa 1 vice
Motory el. 1-1000A
Telefony mikroampery

Smér proudu v obvodu

Casovy prubéh proudu — DC, AC nf, vf



U¢inek elektrického proudu prochéazejiciho télem je okamzity
a dobfe znamy.

Pomineme-li popaleni a elektrolyticky rozklad télnich tekutin
pi1 extrémné vysokych hustotach proudu (téch je mozné
dosahnout galvanickym kontaktem se zdrojem s vysokym
napétim a s malym vnitfnim odporem), kdy je puisobeni
proudu v téle nevratné a muze zpusobit smrt, spociva riziko
vyvolané pruchodem elektrického proudu tkani téla v
drazdéni nervove soustavy.



Proudova hustota

Proudovi hustota (A/m?) Projevy
< 0,001 nebyly zjiStény zadné projevy
0,001 - 0,01 nepatrne biologicke projevy

dobfte zjisténe jevy, vizualni efekty),
0,01 -0,1 moznost ovlivnéni CNS, publikovany
zpravy o snazsim hojeni zlomenin
zjiStény zmeény v drazdivosti
0,1-1 nervoveho systemu; ovlivnéni prahu
stimulace, mozna zdravotni rizika

- mozn¢ extrasystoly a ventrikularni
fibrilace; nesporna zdravotni rizika

V tabulce jsou uvedeny projevy ptsobeni elektrického proudu prochazejiciho tkani téla

pfi raznych hustotach tohoto proudu.

Tabulka plati pro stejnosmérny proud a pro nizkofrekvencni sttidavy proud do frekvence
1000 Hz



Napéti

K tomu, aby se zaCaly ndboje usmérnéné pohybovat je
potieba ,,hnaci podnét®.

Nap¢ti, potencial - definice
Potencial el.pole se mé&fi praci, kterou vykonava pole

pi1 premistovani kladného jednotkoveho naboje z dan¢ho bodu
do nekonecna (ptip. do jiného bodu v némz je potenciadl nulovy).

K udrZeni stalého rozdilu potencialu, a tedy 1 proudu,
je tieba existence zvlastnich ne-elektrickych sil,
ktere nepretrzité zajiSt'uji oddeélovani elektrickych naboju
- tzv.zdroju elektriny
Puvod téchto sil je rizny.



http://sweb.cz/ok1zed/s/el_rozvod.htm

Zdroje elektriny

Zdroje dodavaji do elektrického obvodu vykon.

Zdrojem stejnosmérného nap¢ti je nejCastéi baterie (akumulator),
zde vznika napéti a proud diky chemickym reakcim.

Zdrojem stridaveho napéti jsou obvykle generatory v elektrarnach.



Ptenos elektfiny na velké vzdalenosti — co moZna nejvyssi napéti.
Tim je zmenSen proud a zmensSuji se ztraty na vedeni.
Vyhodou AC napéti na rozdil od DC je, Ze jej 1ze snadno

transformovat.

Napéti vyrobené v elektrarné ma na vystupu z generatoru
velikost nékolika kilovoltu.

Transformuje se nahoru na
VVN -110, 220, 400 nebo 1 750 kV a vede se na velké vzdalenosti.

V transformacnich stanicich se transformuje na VN 22 kV,
které se vede na stfedni vzdalenosti.

Dale se transformuje na nizke napéti 230 V - domacnosti



Obvodovée veliciny

Napéti U /Volt/
( definice a vyznam veliCiny; dvé formy pojmu spojeni: napéti
zdroje, Ubytek napéti )

Proud I /A — definice jednotky/
( definice a vyznam veliciny; konvencni smér proudu, volné
nosice — vodice x nevodice )

Kazdy proud vyviji teplo.
Kazdy proud je obklopen magnetickym polem.

Kazdy iontovy proud prenasi hmotu.




Rezistance — el.odpor R

Materialové zavisla
velicina — tabulky

Teplotné zavisla veliCina

Rezistor — soucastka s
danym R




Voltampérové charakteristiky dvojpoélu

odpor
nelinearni

prvek

galvanicky
¢lanek

Dvojpdly jsou prvky elektrického obvodu, které jsou do obvodu
zapojeny dvéma svorkami ,,poly*.

Priklady: rezistor, dioda, voltmetr, zdroj, kondenzator.



Parametry dvojpolt

Odpor: R=U/I
vhodné u linearnich prvkd

s charakteristikou prochazejici pocatkem
Vnitrni odpor R. = AU / Al

vhodné u linearnich prvkd

s charakteristikou neprochazejici poCatkem

Dynamicky odpor: Rp, = dU / dI
vhodné u nelinearnich prvkd



Zdroj napéti jako dojpdl -zatézovaci charakteristika




Rovnice zatézovaci charakteristiky
U=E - Ril
Ri = AU / Al



/. droj napéti v meficim obvodu

Vykonové prizpusobeni: i max. citlivost, U = E/2

velka chyba metody
eliminace vypoctem
nebo kalibraci

Minimalni systematicka chyba:




Ctyipdly jsou prvky elektrického obvodu, které jsou do obvodu
zapojeny ctyrmi svorkami ,,poly".
Priklady: zesilovac, filtr, integrator.



prevodni
charakteristika
zesileni proudu

I

vstupni odpor

vystupni
charakteristika
vystupni odpor

U,

zesileni napéti

U,

Pokud sledujeme 2zavislosti mezi ustalenymi hodnotami,
mluvime o statickych voltampérovych charakteristikach.
Existuje mnoho kombinaci vzajemnych zavislosti.

Tzv. osovy k¥iz pro charakteristiky typu ,,h* je na obrazku.



Vstupni odpor:
Vystupni odpor

Dynamické odpory:

Zesileni proudu:

Zesileni napiti:

Zesileni vykonu:

Parametry ¢tyrpolu

R1=U1/Il

R2=U2/12

RDI = dUl / dI]

RDZ = dUz / dIz

Ai = 12/11
Aigg =201log (I;/1y)

Au = Uz/Ul
Ayap =20 1og (U, /Uy)

Au = Pz/Pl
Ayp =101log (P,/Py)

vhodné u linedrnich prvku
s charakteristikou prochazejici
pocatkem

vhodné u nelinearnich
prvku

pouziti u zesilovacu



Dynamické charakteristiky ¢tyrpolu

Pokud sledujeme zavislosti mezi zménami veli¢in, mluvime o
dynamickych charakteristikach. Popisuji ,rychlost® reakce
Ctyfpolu a rozsah frekvenci signdlu, ktery muZze CcCtyipol
zpracovavat.

Prechodova charakteristika: Odezva vystupni veliCiny na
skokovou zménu vstupni veliCiny.

Impulzni charakteristika: Odezva vystupni veliCiny na
impulzni (velmi kratkou) zménu vstupni veliCiny.

Frekven¢ni charakteristika: Obvykle zavislost zesileni
zesilovace na frekvenci signélu



Zesilovace

Zesilovace jsou obvykle Ctyfpoly, slouzici k
zesilovani nap¢€ti, proudu ¢1 vykonu. Podle
frekvencCni charakteristiky délime

zesilovacCe na zesilovacCe steyjnosmérne, stridave
a uzkopasmove.



Frekvenc¢ni charakteristika

stejnosmérného zesilovace




Frekvencni charakteristika stridavého

zesilovacde




Frekvencéni charakteristika

uzkopasmového zesilovace




Kaskadni (sériové) zapojeni dvojpolu a
Ctyrpolu do mériciho obvodu

Hlavni zasady:

1) Prvky volime se stejnou tifidou pfesnosti (pokud je to mozné).

2) Nema-li nasledujici prvek ovlivnit prvek pfedchozi, musi mit
fadovi vétsi vstupni odpor nez je vystupni odpor pfedchoziho prvku

3) Ma-li se dosahnout maximalniho pfenosu energie mezi prvky
(napft. pro dosazeni maximalni citlivosti), je tfeba aby vystupni odpor
prvku, ktery je zdroj energie byl stejny jako vstupni odpor

nasledujiciho prvku.



Meéfici pfistroje

M étici pristroje analogove
M ¢rici pristroje digitalni

M éfici pristroje zaznamove



Elektricka méreni neelektrickych velicin

r

blokové schema mériciho obvodu

snimac elektronické

o m¢éfidlo
zpracovani
vstup

méfend veli¢ina




Zaznamové mérici pristroje zpétnovazebni (servomechanické)
Obvyklé provedeni:

meérena

veliCina

zesilovac mechanika snimac zaznam
komparator polohy

vstup Y ¢
poloha zpétnd vazba poloha
na ose Y na ose X
vstup X
Vlastnosti: velka ptfesnost a citlivost

malad energeticka spotieba

velky vstupni odpor pfi métfeni napcti
maly vstupni odpor pt1 méfeni proudu
vysoka cena pfistroje



Pasivni snimace - hlavni typy

potenciometry a reostaty
tenzometry

termistory

fotoodpory

kontaktni

akuové fotonky




Pasivni snimace - proménny odpor jako snimac polohy

elektronické -
o meéfidlo
zpracovani

vstupni méfena veliCina (poloha objektu)




Pasivni snimace - kondezator jako snimac polohy

snimad¢

pevna deska elektronické .
o métidlo
zpracovani

pohybliva

deska /\

vstupni méfend veli¢ina (poloha objektu)




Pasivni snimace - civka jako snimac polohy

snima¢
pevné jadro
elektronické

o méfidlo
zpracovani

vstupni métfend veli¢ina (poloha
objektu)




Pasivni snimace - elektronické zpracovani signalu
pievedeni veliCiny ze snimace (nejcastéji R,L nebo C) na nap¢ti, nasleduje

meéieni ¢1 zaznam U

zdroj snima¢

proudu R.L.C méridlo

(voltmetr)

Ohmova metoda




Pasivni snimace - elektronické zpracovani signalu

Ry fixni odpor délice

R odpor snimace méridlo
(voltmetr)

snimac

DéliCova metoda
pro snimace odporového typu

pro L nebo C snimace je obvod analogicky




Aktivni snimace - hlavni typy

Indukcni
Fotoclanky

TeromocClanky

Piezoelektricke
Elektrody




AKktivni snimace - elektronické zpracovani signalua

Veli¢ina ze snimace (zpravidla napéti) se zesiluje a méfi ¢i zaznamenava

aktivni zesilovad m éridlo
snimac Zzaznam




AKtivni snimace
jednoduchy termoclanek

T,

Materialy A a B se 1i§i vystupni praci elektronfi. Galvanomér (G) méfi
termoelektrické napéti dané rozdilem teplot mezi stykem materdli A a B
(T;) a teplotou galvanoméru (Tg)




AKtivni snimace

dvojity termoclanek

T, T,

Galvanomér (G) méti termoelektrické napéti dané rozdilem teplot
mezi obéma termoclanky. Teplota galvanoméru nema na méfreni vliv




