Fyzikalni pozorovani

je pfedmét typu ,domaci tlohy“, nenaro¢ny na dochazku do vyuky. Zapsani predmétu
umoziuje navstévovat pravidelné seminaie a konzultace v utery v 19 h na hvézdarné na
Kravi hote (pokud je v tomto terminu na hvézdarné vefejna prednaska, termin konzultace
se presouva az za jeji konec). Konzultaci lze ziskat kdykoliv prostfednictvim elektronické
posty po zaslani dotazu do mailinglistu amper.ped.muni.cz/astro-v. Odpovédi se bu-
dou objevovat ve stejném mailinglistu, pripadné na strankach predmeéti J. Hollana:
http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan/a_papers/vyuka/

Cilem predmeétu je ziskani dilezitych az nezbytnych zkuSenosti, o néz se mé opirat
studium didaktiky fyziky a které lze bezprostfedné vyuzit i pfi vyuce na zakladni nebo
jiné skole.

Zapsani studenti dostanou elektronickou postou odkaz na tuto stranku, kde je nize
uveden seznam pozorovani, kterd maji vykonat. Zapocet ziskaji kdykoliv po publikovini
formalné spravnych zdaznami svych pozorovdni a oznameni této skutecnosti do mailing-
listu amper . ped.muni. cz/astro-v (u publikaci, které nejsou elektronicky dostupné, pro-
sim o poskytnuti jejich kopie). Dle zdjmu mohou vykonavat i pozorovani dalsi, pfipadné
s vyuzitim pfistroji hvézdarny. Publikovany zaznam takového nepovinného pozorovani,
je-li dobfe proveden, miize po dohodé nahradit né€kterou z explicitné uvedenych tloh.

Formalné spravny zaznam pozorovani je takovy, ve kterém nechybéji informace, které
jsou nepochybné vyznamné. Mezi né patii idaje o dobé, misté, zptisobu a autorovi pozo-
rovani a idaje o relevantnich podminkéch pfi nichz probihalo. Odhady fyzikdlnich velicin
must obsahovat i odhady svych nejistot — alesponl implicitné po¢tem uvedenych (plat-
nych) mist (uZivejte vhodné ¢islovek misto ¢isel, nasobnych jednotek nebo semilogarit-
mického vyjadieni), 1épe uvedenim odhadu standardni nejistoty nebo explicitné udanim
intervalu a jeho pravdépodobnostniho obsahu.

Optimalnim zdznamem je souvisly text doplnény obrazky, grafy a tabulkami — sdéleni
srozumitelné a zajimavé jiz pro mirné vzdélaného cloveka, jesté lépe pak i pro déti.

Literatura k predmétu

e Minnaert, M. G. J.: Light and Color in the Outdoors. Sprigner-Verlag New York,
Inc., 1993. ISBN 0-387-94413-3

e Dusek, J., Hollan, J., Gabzdyl, P.: Bajecny svét hvézd. Hvézdarna a planetarium
Mikulése Kopernika v Brné, 1996. ISBN 80-85882-03-5

e http://rady.astronomy.cz

e http://amper.ped.muni.cz, hlavné www-mailinglisty astro, astro-v, ufo

e http://physics.nist.gov/cuu/index.html — The NIST Reference on Constants,
Units and Uncertainty, skvélé informace amerického Narodniho institutu pro stan-
dardy a technologie o fyzikdlnim vyjadfovani.

Seznam povinnych tloh
1. T¥i kresby Mésice

Pozorujte bez dalekohledu. Mésic zachytte pokud mozno v riznych fazich ¢i natocenich.
Jde o zvladnuti techniky polotonové kresby méekkou tuzkou tak, aby kresba skutecné od-
povidala tomu, co vidite (nebyly v ni nechténé artefakty ani nechybély viditelné rysy),
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¢i presnéji, co jste schopni zahlédnout pfi desetiminutovém usili. Mésic je vhodnym ob-
jektem, protoze na ném neni vidét pfiliS§ mnoho podrobnosti. Jde ovSsem i o poznani
zékladnich ryst jediného kosmického télesa patrného jako celek s viditelnymi detaily.
Povsimnéte si, jak je to s vazanou rotaci Mésice.

2. Zapad Slunce a stmivani

Jaky je tvar Slunce, kdy a za co zapadne dolni a horni okraj Slunce, jaké jasové a barevné
promeény Slunce a celé oblohy probihaji: studium lomu, rozptylu a pfipadné pohlcovani
svétla v ovzdusi formou podrobného chronologického popisu. Misto zdpadu (¢i navic)
miize jit o svitani a vychod. Obloha by v daném sméru méla byt Cista alespon od tthlové
vysky dva stupné nahoru.

3. Spektra kolem nas

Ptiroda je barevna a budouci ucitel fyziky proto potiebuje pastelky — témi pak zachyti
spektra nékolika nejbéznéjsich svételnych zdroji: Slunce, dlouhé zarivky, zarovky, kratké
zafivky, rtutové a vysokotlaké sodikové vybojky. Spektra vytvoii ,,CD*“ ¢ jeho kousek,
samotny ¢i v krabi¢ce-spektroskopu (viz napt. praci Tomase Nedvéda,
http://www.ped.muni.cz/wphy/NEDVED/cdl.htm) .

4. Difrakce svétla na kruhovém otvoru

Kresba aureoly a korony Slunce pii pohledu do kaluze ¢i pres tmavy filtr. Totéz v pripadé
Meésice. Kresby bodového zdroje — odrazu Slunce na hodné zakfiveném predmétu —
pozorovaného rizné velkymi dirkami ve félii. Folii mize byt stard disketa ¢i tmavy film.
Malé dirky budou asi i pfi nejvétsi snaze, kdyz budete tenkou jehlou pri perforaci otacet,
dost odlisné od kruhu.

5. Duhy a hala

Pozorovani alespon nejbéznéjsiho jevu, totiz (malého) halového prstence o poloméru 22
stupnii kolem Slunce ¢i Mésice. Staci popis geometrie a barev, lepsi je doplnit i kresbu
s udaji o thlovych rozmérech a vzdalenostech. Halové jevy jsou k vidéni pfi lomu svétla
v ledovych krystalcich, ze kterych se skladaji cirry a cirrostraty — kromé uvedeného
prstence lze ¢asto vidét i vedlejsi slunce (parhelia) a sloup (pfi zapadu Slunce).

6. Kaustiky

jsou obalky oblasti, kudy probihaji odrazené ¢i lomené paprsky. V misté kaustiky je
hustota svételného toku vyrazné zvysena. Nakreslete kaustiku, kterou vidate v hrnku,
popiste kaustiky patrné na slunci na dné vodni nadrze.

7. Dirkova komora

Povsimnéte si vyskytu zobrazeni ,pfirozenymi dirkovymi komorami“ (i kdyz muze jit
o dirky v umélych pfedmétech). Zhotovte komoru klasickou ¢i se zrcatkem (v ni se ma-
Iym kouskem zrcatka odrazi svétlo do temné nepohyblivé prostory). Zméite s jeji pomoci
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thlovou velikost, tvar (zapadajiciho) Slunce a tihlovou rychlost jeho pohybu. Vyzkou-
Sejte tii riizné pruméry nebo tvary dirky a popiste obraz, ktery tak ziskate. Mize dirka
fokusovat (tj. mize byt neostrost obrazu mensi nez pramér dirky)?

8. Polarizace svétla denni oblohy

Noste s sebou jednoduchy detektor polarizace — obal od magnetofonové kazety (neni
Spatné ji vylozit ¢ernym papirem). Kterd mista oblohy (v tom kterém datu, okamziku,
pocasi) na nas sviti nejpolarizovanéji a kterd nejméné polarizované? Jak to zavisi na
barvé a jasu oblohy? A na denni dobé&? Pfi kterém thlu odrazu se nejvice polarizuje
svétlo v kaluzi? Je nékdy obraz oblohy v oknech vysoko nad vami prekvapivé temny?

9. Dopplerav jev

Poslouchejte vozidla projizdéjici kolem véas. Zkuste odhadnout zménu vysky ténu (aneb
pomér frekvenci). Spoc¢téte z toho odhad rychlosti vozidla a porovnejte takovy dopple-
rovsky odhad s odhadem (odhady) ziskanym jinym zptisobem. Pozorujte opakované, vy-
hledavejte i hodné rychla vozidla.

10. Uhlova méfeni

Zhotovte si moderni Jakubovu htl: vezméte ,svinovaci metr*, kolmo ke krabicce prilozte
tuhy prouzek (napiiklad z lepenky), zac¢atek ,metru® ptidrzte na licni kosti a krabicku
posuiite tak daleko od sebe, az ma prouzek stejnou tthlovou délku jako je ta, kterou chcete
zjistit. Podélenim délky prouzku a jeho vzdélenosti od oka (zpaméti) zjistite velikost
daného uhlu (v jakych jednotkach?). Presnéjsi méfeni dostanete pii uziti viziru, skviry
prilepené na zacatek ,hole“ — nebudete pak mit problém zejména pii no¢nich méfenich,
kdyz mate velkou zornicku.

Jako thlomeér si okalibrujte i ¢asti své ruky na natazené pazi. Pak méfte rtizné thly
okolo sebe jak rukou, tak i vySe popsanou Jakubovou holi (s vizirem a bez néj). Celkem
byste méli ziskat tak na tficet méfeni alespon péti riznych thli.

Jan Hollan, 12. srpna 2001
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