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Jak se p ripravovat ke SZZ

e Nezli zaCnete seskupovat materialy nebo se
ucit, je potrebne sestavit zakladni osnovu
Kazdé otazky.
e Diky osnoveé si ujasnite, jaké jsou hlavni
nody, o kterych budete mluvit. Ke kazdému
nodu si muzete napsat poznamku, ve které
discipline jste se s timto tématem setkali —
udela dobra dojem, kdyz budete mit prehled.




e Na zkousejiciho rovnéz udela dobry dojem,
kdyz je] s osnovou seznamite a objasnite,
jakym zpusobem jste se k otazce postavili.

e Na zakladé sestavené osnovy muzete
vypracovat otazku, nebo staci vychazet z
materialu, které jste nashromazdili béhem
studia.

e Osnovami pro nekteré otazky se budeme
zabyvat na prednasce.



Pozadavky k zapo ¢tu

e Soubor prikladu
Ke kazdé otazce jeden vyreSeny priklad.
Priklad nemuze byt trivialni (tzn. muze byt
zajimavy, netradiCni, narocny na uvahu, narocny
na vypocet, aj.)
Opakujici se pfiklady u ruznych studentu
nebudou akceptovany.

V otdzce historie matematiky je mozno volit
priklad, ktery byl feSen napr. ve starovéku, v
otazce historie vyuky matematiky priklad, ktery se
objevuje v néjaké starsi ucebnici matematiky.



Historie matematiky

e Vyvo] matematiky rozdelujeme na nekolik
hlavnich etap:

Prvni etapa (paleolit — 5. st. pf. n. |.) je obdobi
vzniku a formulace zakladnich matematickych
pojmu. Trva mnoho tisicileti. Formuluje se
aritmetika i geometrie, avsSak vSe je Uzce spojeno
s praxi. Tato etapa koné&i tehdy, kdyZ v Recku
vznika tzv. ,Cistd matematika“ s logickou
soustavou Vet a jejich dukazu.



Druha etapa (5. st. pr. n. l. — poCatek 17. st.)
je etapa tzv. elementarni matematiky,
matematiky konstantnich veli €in.

Treti etapa (17. st. — zaCatek 19. st.) je
nazyvana obdobim matematiky

prom énnych veli ¢in. Matematika buduje
aparat k popsani zmény, pohybu — vznika
matematicka analyza a analyticka geometrie.
Ctvrta etapa (19. st. — dodnes), obdobi
matematiky soucasné — ma vysoce
abstraktni raz, ale také ma vysokou
praktickou aplikovatelnost.




e Vysledky prvni etapy a zacatky druhé
tvori v podstaté obsah uciva dnesnich
zakladnich skol. Vysledky druhé etapy
tvori napin stfednich skol, zejména ve
vyssSich rocCnicich. S treti etapou se
seznamuji studenti na vysokych skolach.
S vysledky Ctvrté etapy se seznamuiji
specialisté — odborni matematikové,
pracovnici z jinych védnich oboru apod.




Stru €ny popis jednotlivych
etap

e Prvni etapa

Pojem prirozeného Cisla byl zpocCatku vazan na
konkrétni predmeéty (napr. pocCet ulovenych
mamutu), vyvojem pak byl stale vice chapan jako
charakteristika toho, co je spolec¢né vsem
ekvivalentnim mnozinam.

Pravéky ¢lovék zadal podty seskupovat. Casem
vznikaly ruzné numeracni systémy.

K velkému posunu v matematickem vyvoji doslo v
rané otrokarskych statech (asi 4000 pf. n. |.), kde
se rozvijel obchod, byl zaveden danovy systém,
sestavovaly se kalendare aj.




Vznikaly ruzné Ciselné soustavy.

Po cela tisicileti bylo scCitani a odcCitani
jedinymi mat. operacemi. Postupnée vznikalo i
nasobeni, nejdrive Jako zdvomasobovanl

Déeleni melo dlouhy vyvoj, nebylo chapano
jako inverzni operace k nasobeni.

Egyptsti a babylonsti matematikove vykladal
ulohy dogmaticky a bez dukazu, prestoze je
zfejme, ze se vysledku nemohlo dosahnout
jen empirickou cestou bez teoretického

mysleni.

Recka matematika (8. — 6. st. pF. n. |.) —
polozeny zaklady matematiky jako teoretické
vedy.




e Druhd etapa

Matematika se menila v nauku deduktivni .
Toto obdobi je Casto charakterizovano jako
obdobi staticke matematiky . Tato etapa
trvala pfiblizné dveé tisicileti a je mozno ji
rozcClenit na nékolik obdobi, ktera se liSi svym
obsahem a zamérenim.

Recka matematika se zabyvala pfedevsim
geometrii. Nejvyznamnejsi matematici: Thales
z Miletu, Pythagoras, Platon, Aristoteles,,
Eukleides, Archimedes, Apollonios z Pergy,
Erastothenes, Diofantos z Alexandrie aj.




e Z této doby pochazeji prvni dukazy
geometrickych vet

Thales (véta o vrcholovych uhlech, Thaletova
véta, véta o rovnosti uhlu pri zakladné
rovhoramenneho trojuhelniku, o uréenosti
trojuhelniku pomoci strany a dvou prilehlych
uhld, o velikosti souctu vnitfnich ahla v
pravouhléem trojuhelniku)

Pythagorejci dokazali nesouméritelnost
uhlopricky Ctverce, ale to zcela odporovalo
jejich filozofii, tak dukaz zatajili
e Své poznatky shromazdovali Rekové ve
spisech ,Zaklady*.




e Asijska matematika: Ve 4. st. pf. n. l.
vtahl Alexandr Veliky se svymi vojsky
z Alexandrie do Indie. Diky této invazi se
iIndiCti matematici poprve dozvedeli o
babylonske Ciselné soustave a prevzali ji.
ndickda matematika byla spise aritmeticka.

ndové zavedli deset znaku pro Cisla a pozicni
nodnotu Cislic.

Pracovali se zapornymi Cisly i nulou.

Vyznacni matematici: Arybhata (6. st.),
Brahmagupta (7. st.), Bhaskara (12. st.)



e V Indii zacala vznikat algebra, poznatky
prevzali a rozsSirili Arabove. Al-Chorezmi —
otec algebry.

e Krest'ansky starov ék a stredov ék
celkem neprispél k dalSimu vyvoii
matematiky. Narody Evropy se jen
pozvolna seznamovaly s arabskymi
matematickymi spisy. Latinské vytahy
z feckych spisu byly nedokonalé.

K posunu doslo od 13. do 15. stoleti, a to
diky obchodu, ktery kladl zvySené naroky
na pocetni techniku.




e Leonardo Pisansky (Fibonacci) — Liber
Abaci.

e 16. st. — rozviji se algebra, zvlasté nauka
0 rovnicich vyssSich stupru (del Ferro,
Cardano, Ferrari). Viete zavadi psani
pismen ve vyznamu cisel.

e 17. st. — John Napier objevil logaritmus,
20 let poté Fermat a Descartes
logaritmickou funkci, druhé obdobi
matematiky se blizilo konci.




e V 16. stoleti vznikd kombinatorika
v souvislosti s urCenim pravdepodobnosti
vyhry hazardnich her a je spojena se jmény
napr. N. Tartaglii, B. Pascala, P. Fermata.
K dalsSimu vyvoji kombinatoriky v 18. stoleti
orispéli zeymeéna J. Bernoulli, G. W. Leibniz,
_. Euler.

e V 19. stoleti vznika statistika, ktera se
zezacatku zabyvala Ciselnym vyjadrenim
vlastnosti spolecnositi.




e Treti etapa

Vzhledem k tomu, ze vétSina matematiku té
doby byla zaroven fyziky, vychazi
matematické poznatky ze studia fyzikalnich
zakonu. Popis pohybu téles vyzadoval
dokonalejSi aparat pro zvladnuti zakonu zmén
a studium zavislosti mezi ruznymi veliCinami.

Fermat a Descartes zavedli pravouhlou
soustavu souradnic.

Newton se zabyval rozkladem funkci do
mochninnych rad a spolu s Leibnizem stoji na
pocatku infinitezimalniho poctu. Vyvoj pojmu
funkce vyznamné ovlivnil Euler.




e Ctvrta etapa

Snaha o osvétleni zakladu matematiky,
zpresnéni vysledku a zobecnovani.

Matematika se stava stale vice abstraktni, ale
jeji poznatky nachazeji uplatnéni v mnoha
védnich oborech.

Vyznamni matematici: Bolzano, Cauchy,
Riemann, Abel, Welerstrass, Gauss, Wessel,
Dedekind, Cantor, Zermelo, LobacevskKij

Vznik teorie mnozin, vyvoj topologie, vznik
neeuklidovskych geometrii, rozvoj vypocetni
techniky, specializace jednotlivych oboru.
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Historie vyu covani matematice

. Zalozeni prazskeé univerzity Karlem IV. 7.
dubna 1348

Univerzita méla ¢tyri fakulty — svobodnych
umeni, pravnickou, |ékarskou a teologickou

VyucCovalo se gramatice, rétorice, dialektice a
kvadriviu

Vznikaly prvni ucebnice poctu pro kupce a pro
déti: Ondrej Klatovsky z Klatov (1530), Jifi
Brnénsky (1567)



Az do 16. stoleti se pocetni vyucovani omezovalo
na Ctyfi zakladni pocCetni vykony.

Pocitalo se ,na linach” a na vyssich skolach ,s
ciframi®.

Do konce 18. stoleti ve skolach pretrvalo
mechanickeé pocitani podle pravidel. Nebyl bran
ohled na vék zaku ani na jejich poznavaci proces.



Druha polovina 16. a zaCatek 17.
stoleti: Rozvoj remesel klade
pozadavky na matematické znalosti
SirSich vrstev obyvatelstva. Vznikaji
mest’anské skoly .
Vyucuje se numerace, scitani, odcitani,
zdvojovani, puleni, nasobeni, déleni,
zlomky, trojClenka, dél(,enl’ v daném pomeru,
prepocitavani mer aj. Uroven byla nizka,
uceni bylo zpravidla mechanicke.

Simon Podolsky z Podoli pfispél k zavedeni
jednotnych mér v ¢eskych zemich.




Jan Amos Komensky (1592—-1670)

Formulace obecnych pozadavku na vzdélavani a
principu usnadrujicich poznavani svéta (cilevédomosti,
postupnosti, systematicnosti, uvédomélosti, nazornosti,
aktivnosti, emocionalnosti, pfimérenosti, trvalosti)
V 17. a 18. stoleti nastava ve svété boufrlivy
rozvoj matematiky, zejména v oblasti funkci a
infinitezimalniho pocCtu. V nasich zemich je po
bitvé na Bilé hofe, s ¢imz je spojena urcita
stagnace. Elementarni skoly byly prenechany
obcim a cirkvi. V roce 1707 byla zalozena
prazska inzenyrska skola, na této skole byla
velkd pozornost véenovana matematice.




iv. Ve druhé polovine 18. stoleti nastava
renesance ceské matematiky

Rozvoj je spojeny se jmény Josef Stepling, Jan
Tesanek, Stanislav Vydra.
V Sedesatych letech 18. stoleti zaCina
soustavneé pestovani matematiky v ceskem
jazyce.
1869 — zalozeni Jednoty Ceskych matematiku a
fyzikl



Koncem 18. st. pozadavky na
vzdelanost prispely k reformam, ktere
zavedla Marie Terezie a které pokracuji
az dodnes.

1774 — reforma elementarniho skolstvi

1775 — reforma gymnazialniho studia

1869 — zakon o obecném skolstvi

1877 — Ceské Skoly obecné, Ceské skoly
meéstanskeé




v. Od poloviny 19. stoleti jiz muzeme
v metodice poctu na nasich skolach
sledovat urcité zakladni tendence.

Umelé metody (Grube, Hentschel, Moc€nik)
Prirozené metody (Lostak, Balcarek, Libicek)
J. Loutocky se pokusil spojit umelé a prirozené
metody

Kombina €éni metoda (J. Zlamal)

Globalni metoda (Vaclav Prihoda, 20. léta 20.
st.), vychazi z Thorndikovy psychologie chovani
a tvarové psychologie.



vi. 20. stoleti
1948 — prvni Skolsky zakon
1953 — 54 — druhy Skolsky zakon
1960 — zakladni devitileté Skoly
1968 — zakon o Ctyrletych gymnaziich

1976 — postupné oveérovani nového mnozinové
logického pojeti vyuky matematiky
1986 — zjednodusSeni osnov z roku 1983

1996 — povinna devitileta dochazka, nové
vzdélavaci programy




VII.

21. stoleti

2004 — Ramcové vzdelavaci programy
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Kurikularni dokumenty pro
vyuku matematiky

e Pod pojmem ,kurikulum®jsou
v Pedagogickém slovniku uvedeny tfi
vyznamy:
1. Vzdélavaci program, projekt, plan.
2. Prabéh studia a jeho obsah.

3. Obsah veskere zkusenosti, kterou zaci ziskavaji ve
Skole a v ¢innostech ke Skole se vztahujicich, jeji
planovani a hodnoceni.” (Pedagogicky slovnik,
1998, s.118)

e Nas zajima prvni vyznam.




e Kurikularni dokumenty jsou vytvareny na dvou
urovnich — statni a skolni. Statni Groven
predstavuji Narodni program vzdelavani a
ramcové vzdélavaci programy. Skolni troveri
prestavuji Skolni vzdélavaci programy.

e Ramcove vzd élavaci programy vychazeji z nove
strategie vzdélavani, ktera zduraznuje kli ¢ove
kompetence (souhrn védomosti, dovednosti,
schopnosti, postoju a hodnot dule2|tych pro
osobni rozvoj a uplatneni kazdého Clena ve
spolecnosti), jejich provazanost se vzdélavacim
obsahem a uplatneni ziskanych vedomosti a
dovednosti v praktickém zivoté. Vychazeji
z koncepce celozivotniho uceni, formuluji
oCekavanou uroven vzdélavani pro vsechny
absolventy jednotlivych etap vzdélavani. Davaji
velky prostor autonomii Skol, avSak take velké
odpovédnosti ucitelu za vysledky vzdélavani.




e Jednotlivé predméty jsou uvedeny v tzv.
vzdélavacich oblastech. Vzdélavaci oblast
Matematika a jeji aplikace je uvedena
charakteristikou vzdélavaci oblasti, cilovym 5
zamerenim, vzdelavacim obsahem pro 1. stupen ZS
a pro 2. stupen ZS.

e Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a
jeji aplikace je rozdélen do ¢tyr tematickych okruhu:

Cislo a promé&nna

Zavislosti, vztahy, prace s daty
Geometrie v rovine a v prostoru
Nestandardni aplikacni ulohy a problemy

e V kazdém tematickem okruhu jsou formulovany
oCekavaneé vystupy, které jsou zavazné pro

zpracovani Skolnich vzdélavacich programu a
strucné je vymezeno ucivo.




e Pro matematiku jsou dale zpracovany
Standardy , ve kterych jsou podrobne
zpracovany indikatory k jednotlivym bodum
Z RVP a jsou uvedeny ilustracni ulohy.



e V minulosti byly zpracovavany osnovy matematiky

e Vzdeélavaci program Zakladni Skola (1996)
U&ebni plan: 6. —9. roénik ZS: 4 hodiny matematiky
Osnovy matematiky: u€ivo rozc¢lenéno po rocnicich a do
témat. V zavéru kazdeho tématu je uvedeno, co ma zak umeét
a rozsirujici ucivo.

Ukazka tématu 9. ro€niku: Zaklady finan éni matematiky

Pojmy: Urok, jistina, trokova doba, trokovaci obdobi, trokova mira,
jednoducheé urokovani, slozené urokovani
Ucivo: vypocCet uroku, ur€ovani poctu dni urokové doby, jednoduché
urokovani, slozené urokovani, reSeni slovnich uloh z praxe
Co by meél zak umet: vypocitat Urok z dane jistiny za urcite
obdobi pri dané urokove mire, urcit hledanou jistinu, provadet
jednoduché a slozené urokovani, vypocitat trok z uroku
Priklady rozsSi fujiciho u €iva
feSeni konkrétnich problému z praxe rodicu
valuty, devizy, pfevody meén
feSeni uloh kombinovaneho urokovani




e UcEebni osnovy zakladni Skoly (1979)

e Ucebni plan: 5. — 8. ro¢nik ZS — 5 hodin matematiky
v kazdém rocniku.

e Osnovy matematiky: ucivo roz¢lenéno po rocnicich a
do temat, vCetné hodinové dotace pro kazdé téema.
V zavéru kazdého rocniku je uvedeno opakovani a
shrnuti ucCiva.

e Ukazka jednoho tématu — 6. roCnik

Procento (15 hodin)

Opakovani desetinnych Cisel. Procento. Jednoduché slovni
t’JIohy na procenta.

ZA&ci si zopakuji operace s desetinnymi Cisly. S pojmem
procento se seznamuiji jako jednou setinou z Cisla. Objasni
se Jim vyznam procent pfi porovnavani kvantitativni stranky
prirodnich a spoleCenskych jevu, zejména jevu
hospodarského zivota, rozvoje prumyslu a zemedelstvi. Pri
FeSeni zakladnich slovnich Gloh s procenty se vyuZzije vzorce
¢=z/100*p ( ¢- procentova Cast, p- pocet procent, z —
zaklad). Oborem proménnych je mnozina vSech
nezapornych desetinnych cisel.




Individualni pé ce o zaky

e Individualni pfistup k zakum je jeden z vyucCovacich
principu, formulovany jiz J. A. Komenskym. Kazdy
zak ma osobite vlastnosti, uci se ruznym tempem,
ma jistou uroven vzdélani, rozlicné zajmy, postoje
k u€eni, charakterove vlastnosti, rozdilne vnimani,
pamet, apod.

e PfFi posuzovani zaka musi ucitel respektovat:

uroven vzdélani zaka
zaci retardovani, pedagogicky i didakticky zpozdéni,
zaci didakticky zrychleni, akcelerovani,
Zaci s neuplnymi poznatky,



moralni individualni zvlastnosti
kazerniskeé zvlastnosti,
rezimove zvlastnosti,
postoje, navyky,
volni a charakterové vlastnosti,
esteticko-vychovna uroven
citlivost, necitlivost,
tvorivost, konzumace,
potfeba povzbuzeni,
uroven socialniho postaveni ditéte
projevy a postaveni v kolektivu,
role v socialnim prostredi,
zdravotni a télesné zvlastnosti,
vyrazneé psychickeé zvlastnosti
bystrost,
uroven mysleni.




O

ilem pro uCitele by nemélo byt mit tfidu normalnich
KU, ale znat a respektovat specifika kazdeho
Ka.

Podstata individualni pece tkvi v tom, ze uditel
poskytuje kazdému zakovi jen tolik pomoci, aby zak
mél dostateCny prostor pro vlastni myslenkovou
cinnost a dobral se novych poznatku vilastni
cinnosti. UCitel zajistuje individualni péci
cilevédomym pozorovanim kazdéeho zaka ve tride,
odstrannovanim nedostatku ve vlastnostech zaku,
planem rozvoje schopnosti.

a
a
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e Deti se specialnimi pot rebami:
nadani zaci,
handicapovani Zaci,
déti s vyvojovymi poruchami uceni,
déti s vyukovymi potizemi,
déti se socialnim znevyhodnénim.




Nadani zaci

e Identifikace toho, ze zak je nadany, je pro ucCitele velice obtizneé.
RVP ZV uvadi speC|f|ka mimoradné nadanych zaku:

Z&k svymi znalostmi pfesahuje stanovené pozadavky,
problematicky pristup k pravidlim skolni prace,
tendence k vytvareni vlastnich pravidel,

mozna kontroverznost ve zpusobu komunikace s uciteli
zpusobena sklonem k perfekcionalismu,

vlastni pracovni tempo,

vytvareni vlastnich postupu reseni uloh, které umoznuiji
Kreativitu,

mala ochota ke spolupraci v kolektivu,
rychla orientace v ucebnich postupech,
vhled do vlastniho uceni,

potieba projeveni a uplatnéni znalosti a dovednosti ve skolnim
prostredi, aj.



ZAci s poruchami u é&eni

e Klasifikace poruch matematickych schopnosti (J.
Novak):
Kalkulastenie
Hypokalkulie

Oligokalkulie

Dyskalkulie — specificka porucha pocitani, zahrnuje
specifické postizeni dovednosti pocitat, které nelze
vysvétlit mentalni retardaci ani nevhodnym zpusobem
vyucovani. Porucha se tyka ovladani zakladnich pocetnich
vykonu, jako je scitani, odcitani, nasobeni, déleni (spise
nez abstraktnéjSich matematickych dovednosti v oblasti
algebry, trigonometrie, apod.).



e Typy dyskalkulie (podle L. Kosce):
Praktognosticka dyskalkulie
Verbalni dyskalkulie
Lexicka dyskalkulie
Graficka dyskalkulie
Operacni dyskalkulie
ldeognosticka dyskalkulie




Reedukace dyskalkulie:

Kazde dité je individualita a potrebuje svuj viastni
postup. To, co se osvedci u jednoho ditéte, nemusi
byt pfinosne u ditéte jiného. Pfesto muzeme uvést
obecné reedukacni postupy:

Stanoveni diagnozy

Respektovani logické vystavby matematiky a jeji
specifichost

Pochopeni zakladnich pojmu a operaci

Navozeni ,AHA efektu*

Vyuziti vSech smyslu

Diskuse s ditétem

Pamétné zvladnuti uciva

Zvysovani naroku na samostatnost a aktivitu ditéte
Neustala potfeba uspéchu

Prace podle individualniho planu




e Kilasifikace poruch podle matematického
obsahu:
Vytvareni pojmu Cisla
Cteni a zéapis &isel
Operace s Cisly
Slovni ulohy
Geometricka a prostorova predstavivost
PocCetni geometrie
Jednotky mer




o LITERATURA:
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Metody a formy prace ve
vyu éovani matematice

e Klasifikace vyukovych metod:

Podle logickeho postupu (analytické, syntetické,
iInduktivni, deduktivni, experiment apod.).

Podle fazi vyucovaciho procesu (motivacni,
expozicni, fixacni, diagnostické a klasifikacni,
aplikacni).

Podle stupne aktivity a heuristichosti (informacne
receptivni, reproduktivni, problémove, heuristické,
vyzkumnée).

Podle aspektu pramene (slovni, ndzorné
demonstracni, praktické).



e Kilasifikace podle Manéaka:

1. Klasické vyukove metody
Metody slovni (vypraveni, vysvetlovani,
prednaska, rozhovor, prace s textem).

Metody nazorné demonstracni (pozorovani,
predvadeéni, prace s obrazem, instruktaz).
Metody dovednostné prakticke
(napodobovani, manipulativni ¢innosti,
experiment, laborovani, vytvareni
dovednosti).

2. Aktivizujici metody

Metody diskusni, heuristickeé, problemove,
situacni, inscenacni, didakticke hry




3. Komplexni vyukové metody
Frontalni vyuka
Skupinova vyuka, kooperativni, partnerska
Individualni a individualizovana vyuka
Samostatna prace
Projektova vyuka
Vyuka podporovana pocitacem
E-learning
Vyuka dramatem
Otevrené uceni

4. Klasifikace podle faze vyucCovaciho procesu
Metody motivacni
Metody expoziéni
Metody fixacni
Metody diagnostické a klasifikacni




Aktivizujici metody v matematice: °

Problémové metody
Didaktické hry
Projektova vyuka

e Namety na didaktické hry na internetu:

www.cut-the-knot.org

www.madras.fife.sch.uk/maths/homelearning/
games/aritmetical/htm

http:///wims.unice.fr
www.learningplanet.com
www.novelgames.com




e Metody prace v matematice:

Indukce

Prechod od vyroku o nékolika predmétech daného
druhu k vyroku o vSech pfedmétech daného druhu

INDUKCE NEUPLNA (vede k tvorbé hypotéz)
INDUKCE UPLNA

MATEMATICKA INDUKCE (postup, ktery se uziva k
dukazum urcitych typu matematickych vét a dukazu.
Zaklada se na IV. Peanoveé axiomu prirozenych
Cisel.)

Dedukce

Typ usudku a metoda zkoumani, ktera vychazi od
obecného pravidla k jednotlivéemu tvrzeni

Vyvozovani vyroku o jednotlivych pfedmétech z
daneé tfidy na zakladé znamych vét o vSech
objektech dane tfidy




Analyza
Postup od obecného ke zvlastnimu.
Analyticka metoda pfi reseni slovnich uloh.

Analytickd metoda pfi reSeni konstrukcnich uloh
(rozbor — analyza).

Analyticke metody v geometrii (metody, jejichz
zakladni myslenkou je vyjadrit geometricke
objekty algebraickymi objekty).

Syntéza
Syntéza je postup od jednotlivych Casti k celku.
Spojuje prvky v celek a dodava jednoté
konkrétnost.
Synteticka metoda rfeSeni slovnich uloh.




Zobecnovani

je logicky pfechod od mené obecnych poznatku
k obecnéjSim.

Abstrakce
souvisi se zobecnovanim.

Vznikaji poznatky, které jiz nepotrebuji spojeni
s konkrétni ndzornou predstavou.




e Didaktickeé principy ve vyucovani
matematice

Pod pojmem didaktické principy rozumime

nejobecnéjSi pravidla, jejichz dodrzovani

vyrazné zvysuje vysledky vyucovani.

Z hlediska vyuCovani matematice muzeme

rozlisit tfi skupiny didaktickych principu:
Principy plynouci z vychovné vzdélavacich cill
Principy tykajici se obsahu vyuky matematiky

Principy, které prostrednictvim uciva ovliviuji
proces vyucovani a uceni se matematice




Ad 1

Princi
Princi
Princi
Princi
Princi

Ad 2
Princi
Princi
Princi

0 veédeckosti

0 cilevédomosti

0 vychovnosti vyucovani
D Spojeni teorie s praxi

D spojeni Skoly se zivotem

D primérenosti
D soustavnosti a postupnosti

0 nazornosti



Ad 3

Princi
Princi
Princi
Princi
Princi

0 uvedomelosti

0 aktivnosti

0 trvalosti

0 individualniho pfistupu k zakum

D Zpétné vazby
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Materialni a technické
prost redky

e Literarni prostredky
Z4ak: uéebnice, pracovni sesity, sbirky tloh
Ucitel: metodické prirucky
Casopisy pro uditele:
Ucitel matematiky
Matematika, fyzika, informatika
Rozhledy matematiky a fyziky

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Pedagogicke Casopisy: UcCitelské listy, Moderni
vyucovani, Komensky



e Pomucky

Demonstracni:
Modely téles (pIlné, plastové, draténe)
Ciselné osy
Soupravy pro modelovani
Zakovské:
Pro manipulativni ¢innost (ruzna nakladatelstvi
nabizeji k ucebnicim — soubor krychli apod.)

Mnoho pomucek si muze vyrobit sam ucitel
nebo zadat zakum




e Pomucky IVT
Kalkulator, pocitac
Zpéetny projektor
Interaktivni tabule

Materialy DUM na metodickém portalu RVP:
http://dum.rvp.cz/index.html




Vyuziti kombinatorickych tloh
na zakladni skole

e Numerace a zapis cisel

Pomoci Cislic 2, 5, 7, 9 zapiSte vSechna trojciferna
Cisla

aby se Cislice neopakovaly,
mohou-li se Cislice opakovat.

Pomoci Cislic 2, 0, 7, 9 zapiSte vSechna trojciferna
Cisla.

Pomoci Cislic 3, 5, 8 zapiste vSechna trojciferna Cisla.

Pomoci Cislic 3, 5, 8 zapiste vSechna trojciferna Cisla,
ktera jsou délitelna péti.



e Pomoci Cislic 6, 3, 0 zapiSte vSechna trojciferna
Cisla, ktera jsou délitelna deviti.

e Operace s prirozenymi a
desetinnymi ¢€isly

Je dano pét Cisel: 157,9; 27,4; 397,54

7,985, 209,07.
Zapiste soucty kazdych dvou ruznych Cisel.
Zapiste soudcty kazdych tfi ruznych Gisel.
Zapiste soucty Ctyr ruznych Cisel.
Zapiste soucet vsech péti téchto Cisel.

Zapiste rozdily kazdych dvou ruznych Cisel
(jen mensi od vétsiho).




e Geometrie
Na primce je dano pét ruznych bodu A, B,
C, D, E. Zapiste vSechny usecky, které
jsou temito body urceny.
Je dano pét ruznych bodu v roving, zadnée
tri nelezi v téze primce.
Kolik primek je témito body urceno?
Kolik riznych pfimek je témito body uréeno?
Kolik ruznych usecek je témito body uréeno?

Kolik rtznych trojuhelniku je témito body
urceno (vrcholy maji v danych bodech)?




Je dano pét delek usecek: a=7,4 cm,
b=4,2 cm, c=2 cm, d=3,5 cm, e=5,8 cm.
Zapiste obvody vSech trojuhelniku, jejichz
strany maji délky nékterych z usecek
(nerozliSujeme otoceni).
Zapiste obvody vSech obdeélniku, jejichz
strany maji délky nékterych z Usecek.
ZapiSte obsahy vSech obdélniku uréenych
témito useCkami.
Kolik kvadri muzete z téchto usecCek sestavit
(a#£b#c)?

Nakreslete co nejvice ruznych siti krychle.




Délitelnost
Kolik riznych déliteld ma ¢islo 1207
Kolik riznych déliteld ma ¢€islo 1001?

Algebra
Souvislost mezi Pascalovym trojuhelnikem a
vyrazem (a+b)".

Zajmova matematika
Magicke Ctverce:
Réadu 3: Zapisujeme &isla od 1 do 9 do &tverce,
aby se soucty v radcich, sloupcich a uhlopfickach
sobe rovnaly.

Radu 4: Zapisujeme &isla od 1 do 16 do &tverce,
aby se soucty v radcich, sloupcich a uhlopfickach
sobe rovnaly.




Vyuziti uloh
Z pravd epodobnosti a
statistiky na zakladni skole

e Na zakladni skole muzeme rozvijet mysleni
zaku v oblasti pravdépodobnosti pomoci
experimentalni ¢innosti, v oblasti statistiky
pomoci projektove vyuky. PFfitom
objasnujeme zakladni pojmy, které je treba
znat.



Padesatkrat hazejte kostkou. Zapisujte
relativni ¢etnost jednotlivych jevd.

Predchozi priklad provedte pro sto hodu.

Hazejte Sedesatkrat minci. Zapisujte relativni
cetnost jevu ,rub“ a ,lic".

Do pytliku si dejte jednu modrou, dve Cervené
a tri zluté kulicky. Vytahnete padesatkrat
kulicku. Zapisuje relativni Cetnosti.



e Pokusime se udélat zobecnéni
predchozich prikladu:

Pravdépodobnost jevu se fidi podle urciteho
pravidla, zkusime ho obecné zapsat.

Cim vicekrat pokus opakujeme, tim vice se
relativni Cetnost blizi teoreticke
pravdepodobnosti.
e Pro zdatneé poctare: Vypoctéte, jaka je
oravdepodobnost toho, ze vyhrajete
nlavni vyhru ve hie Sazka, Stastnych
deset aj.




e Zajimava matematika: Dva hraci hazi
kostkou. Zapisuji pouze posloupnost
toho, zda padne liché nebo sudeé cCislo.
Vyhraje ten, kterému se v posloupnosti
hodu dfive objevi uréita kombinace
vysledku — na vybér maji SLL nebo LLS.
Kterou z techto variant byste si vybrali,
abyste meli vetsi sanci vyhrat?




