15 pokusu
s jednoduchymi
pomuckami

Prace ze seminare
tym G6. PrS



Prehled témat

Hustota Akustika
Tlak Trocha chemie
Elektrostatika Teziste



Vymeéna oleje a vody

Téma: hustota

Pomiicky: 2 sklenicky, papir, olej, voda, Cervena paprika
(barvivo)

Postup: 1) skleniCcku naplnite po okraj olejem obarvenym
Cervenou paprikou

2) do druhé skleniCky nalijete vodu
3) tuto sklenicku prikryjete papirem a preklopite na sklenicku
druhou

UKol: Papir trochu povytahnete a olej by se mél vyménit
s vodou.

Vysvétleni: Olej ma mensi hustotu nez voda, proto stoupa
vzhiiru.




Vymeéna oleje a vody
Obrazek:




Vymeéna oleje a vody
Fotografie:




Tani vosku ve vodé

Téma: hustota

Pomiicky: kus barevného vosku, vysoka sklenéna nadoba,
Spejle nebo kus dratu, horka voda (cca. 80°C)

Postup: 1) do nadoby nalijete horkou vodu

2) vsunete vosk na Spejli az ke dnu

3) po chvilce za¢ne vosk tat a ,,skapavat® nahoru
4) k hladiné stoupaji barevné kulaté kapky vosku
5) kapky se na hladiné roztecou do tenké vrstvy

Ukol: Pozorujte chovani vosku a jeho nasledné ,,skapavani
nahoru. Vosk pri stoupani vytvari barevné kulaté kapky ci slzy.

Vysvétleni: Vosk (tekuty i pevny) ma menSi hustotu nez voda —
stoupa k hladiné. Povrchové napéti udrzuje kapku v kulatém
tvaru




Tani vosku ve vodé
Obrazek:




Tani vosku ve vodé
Fotografie:




Duta a plna hlavicka

Téma: tlak, hustota

Pomiicky: lahvicka od vody Vittel, lihovy fix, kruzitko,
kancelarské sponky jako zavazi, zapalovac, tuzka, silikon,
hadicka, akvarium nebo vétsi sklenici s vodou

Postup: 1) na lahvicku nakreslite obliCej, dno propichate
kruzitkem 10-15krat

2) na dno lahvicky nasypete né€kolik kancelarskych
sponek

3) vicko opatrné nahrejete zapalovacem a poté
propichnete tuzkou

4) do pripravené diry ve vicku vsunete hadicku (cca 1 cm
dovnitr) a prilepite ji silikonem
5) hadiCka a vicko musi dobre tésnit




Duta a plna hlavicka

Ukol: ,,Dutou hlavi¢ku poloZte na hladinu. Hadi¢ku si
vlozte do ust volnym koncem a vysavejte vzduch, ,,duta
hlavicka se plni vodou diky malym diram ve dné.

Z. ,, duté“ hlavicky se stava hlavicka ,,plna“, ktera klesa ke
dnu. Kdyz hlavicka klesne ke dnu, foukejte do trubicky,
¢imz vytlacite vodu ven a hlavicka stoupne k hladiné.

Vysvétleni: Kdyz vysavame vzduch, vznika v hlavicCce
podtlak, proto se voda nasava dovnitr a hlavicka klesa ke
dnu.

KdyzZ je hlaviCka plna a my foukame do trubicky, vznika
v hlaviCce pretlak a voda je vytlacovana zpét do akvaria.



Duta a plna hlavicka
Obrazek:




Duta a plna hlavicka
Fotografie:




Domaci Faradayova klec

Téma: elektrostatika

Pomucky: pingpongovy micek, tuzka, plastové pravitko, kovovy a
plastovy cednik, vinéna Sala

Postup: 1) pingpongovy micek zcela zaCernéte tuhou z tuzky, aby
se jeho povrch stal vodivy

2) potom micek prekryjte nejprve kovovym a potom plastovym
cednikem

3) pripravte si plastové pravitko a vinénou Salu, kterou pravitko
zelektrujete

Ukol: Prilozte zelektrované pravitko k pingpongovému micku
pokrytému vodivou tuhou. Pozorujte chovani micku. Poté
zakryjte micCek kovovym cednikem, ke kterému opét priblizite
zelektrované pravitko a znovu sledujte, jak se bude chovat mi¢ek
pod sitem. Vyménte kovovy cednik za plastovy a opét kK nému
prilozite zelektrované pravitko a sledujte chovani micku.



Domaci Faradayova klec

Vysvétleni: Kovovy cednik se chova jako vodivy obal,
odstinujici vnéjsi elektrické pole. Volny naboj se rozlozi pouze
na povrchu vodice, coz je pravé kovovy cednik. Z kovového
cedniku se tak stane model Faradayovy klece, ktera se vyuziva
k odstinéni elektrického naboje.

Pres plastovy cednik je micek pokryty vodivou tuhou

k pravitku pritahovan, jako kdyby tam zadny cednik nebyl,
protoze reaguje na zelektrovanou ty¢ diky svému vodivému
povrchu z tuhy stejné jako v pripadé, kdy nebyl zakryty vubec.



Domaci Faradayova klec
Obrazek:




Domaci Faradayova klec
Fotografie:




AKktivni plechovka

Téma: elektrostatika

Pomiicky: balonek, plechovka, stul (nebo jina rovna
podlozka), vlasy (na zelektrovani balonku)

Postup: 1) na rovnou plochu polozte plechovku
2) zelektrujte nafouknuty balonek
3) priblizte balonek do blizkosti plechovky

Ukol: P¥ibliZte zelektrovany balonek k plechovce.
Balonek prilozte k plechovce a postupné ho oddalujte.
Plechovka balonek ,,pronasleduje. Dame-li balonek do
»wprotisméru* zbésilé jizdy vasi plechovky, okamzité zméni
smér a opét nasleduje balonek.




AKktivni plechovka

Vysvétleni: Nabité téleso (balonek) a téleso bez naboje
(plechovka) se pritahuji, proto plechovka nasleduje
zelektrovany balonek.

Balonek musi ale byt v relativné malé vzdalenosti od
plechovky a plechovka velmi lehka, protoze pusobici
elektrostaticka sila je mala.



AKktivni plechovka

Obrazek:




AKktivni plechovka

Fotografie:




Balonek v injekeni strikacce

Téma: tlak

Pomiicky: balonek, nit, injek¢ni strikacka

Postup: 1) balonek nafouknete do faze, kdy jesté nezacne
zvétSovat sviij objem

2) poté ho napevno zavazete niti

3) zavazany balonek vlozite do injek¢ni strikacky a
Zavrete pist

4) ucpete predni zuzenou cast strikacky



Balonek v injekeni strikacce

UKol: Pist posouvite dopiedu a dozadu. KdyZ pist vzduch
stlacuje, balonek se zmenSuje.

Kdyz pist vytahujete, balonek se zvétsuje.

Vysvétleni: Pri stlaceni pistu vznika v injekc¢ni strikacce
pretlak a proto se balonek zmensuje a pri vytahovani
pistu vznika v injekci podtlak a balonek se zvétSuje.




Balonek v injekeni strikacce
Obrazek:




Balonek v injek¢ni strikacce
Fotografie:




Hasicl pristroj

Téma: chemické reakce

Pomiicky: 0,5 1 PET lahev, brcko, jedla soda, ocet

Postup: 1) do vicka lahve udélejte diru a prostrcte brcko

2) prilepte ho tavnou pistoli nebo utésnéte modelinou

3) horni konec brcka zatavte, prostrihnéte do néj jen maly
otvor



Hasicl pristroj

Ukol: Do lahve nalijte ocet a pFrisypte jedlou sodu. Rychle
nasroubujte vicko s brckem na lahev a pevné utahnéte. Z brcka
zacne po chvili strikat ocet, pripomina tak hasici pristroj.

Vysvétleni: Reakci jedlé sody s octem vznika oxid uhlicity,

ktery vytlaCuje ocet z lahve do brcka.
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Hasicl pristroj
Fotografie:




Kouzelna sirka
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Pomiucky: odmérny valec, korkova zatka, dvé vidlicky,
zapalky

Postup: 1) do korkové zatky zapichnéte proti sobé dvé
vidlicky

2) do ploché casti zatky upevnéte zapalku hlavickou ven
3) celou soustavu polozte na okraj valce pomoci zapalky
4) hlavicku zapalte



Kouzelna sirka

UKkol: PoloZte celou soustavu na okraj odmérného valce
tak, aby drzela pouze na zapalce. HlaviCku zapalte.
Zapalka vzdy shori pouze do mista dotyku se sklem a
uhasne. Soustava z korku a vidlicek tak nikdy nespadne.

Vysvétleni: Soustava drzi pouze na zapalce diky tomu, Ze
jste jeji tézisté presunuli vidlickami nize. Ani po zapaleni
sirky korek nespadne, protoze sklo odvede teplo potrebné
k horeni, a tak nema drevo v misté dotyku zapalnou
teplotu a dale nehori.




Kouzelna sirka
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Obrazek:




Kouzelna sirka
Fotografie:




Svickova houpacka
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Pomucky: delsi svicka Sikmo seriznuta na obou koncich s
knoty na obou stranach, pevny drat (v nasem pripadé
jehlice na Spiz), dvé nadoby jako stojanek (napr. sklenice,
plechovky), zapalky, noviny nebo papir pro odkapavani
sviCky, nuz na seriznuti svicky

Postup: 1) svicku serizneme Sikmo na obou koncich,
pricemz davame pozor, abychom zachovali knot

2) svicku uprostred probodneme jehlici a tu poloZime
na 2 nadoby vzdalené cca. 10 cm od sebe tak, aby svicka

byla mezi nimi a méla moznost se houpat



Svickova houpacka

UKol: Zapalte oba knoty a pozorujte, jak se svicka zatne
houpat stridavé na jednu a na druhou stranu.

Vysvétleni: Po zapaleni knotu zaCne skapavat vosk. Ve
chvili, kdy vosk skapne na papir, se svicka vlivem
premisténi tézisté zhoupne danym koncem smérem
nahoru. Jakmile skapne vosk i na druhém konci svicky,
ta se vraci a déj se opakuje.




Svickova houpacka
Obrazek:




Svickova houpacka
Fotografie:




Z.vonici desStniky

Téma: akustika

Pomiicky: 2 stejné velké deStniky, budik

Postup: 1) destniky umistite naproti sobé ve vzdalenosti
cca 6 metru

2) k rukojeti jednoho z destniku prilozite budik (zvonici,
tikajici) a v druhém deStniku muzete slySet zvuk hlasitéji a
lépe

Ukol: Poslouchejte zvuk v kopuli destniku.

Vysvétleni: Zvuk je zesilovan v kopuli deStniku a prenasi se
do druhého.




Z.vonici desStniky
Obrazek:




Z.vonici desStniky
Fotografie:




Lavova lampa

Téma: hustota

Pomiicky: sklenice, siil, potravinarské barvivo, olej, voda

Postup: 1) do sklenice nalijte vodu

2) kvuli dobré viditelnosti experimentu obarvéte olej
potravinarskym barvivem a nalijte jej na vodu

UKol: na olej sypte siil a pozorujte, jak olej klesa ke dnu a
znovu stoupa zpét na hladinu.

Vysvétleni: Sul nasypana na hladinu oleje ma vyssi hustotu
nez olej i voda, a proto klesa ke dnu. S ni vSak klesa i olej.
Ten opét stoupa nahoru, kdyz se sul usadi na dné sklenice.




Lavova lampa

Obrazek:




Lavova lampa

Fotografie:




Sampanské

Téma: hustota, chemické reakce

Pomiicky: sklenice, jedla soda, potravinarské barvivo, olej,
ocet, miska, brcko

Postup: 1) do sklenice nalijte olej

2) do oleje nasypte jedlou sodu
3) v misce smichejte ocet s potravinarskym barvivem

4) brckem nakapejte obarveny ocet do sklenice s olejem a
sodou



Sampanské

Ukol: Pozorujte reakci jedlé sody s octem, pohyb
obarvenych bublinek v Sampanském nahoru a zpét dolu.

Vysvétleni: Ocet je zfredéna kyselina a kyseliny reaguji se
zasaditymi latkami, jako je napriklad jedla soda. Kdyz se
obarveny ocet dostane pres olej k jedlé sodé, reaguje s ni a
vznikne oxid uhlicity, ktery vynese obarveny ocet na
hladinu. Po chvilce z hladiny oxid uhliCity unikne a
obarveny ocet opét klesa ke dnu. Tato reakce se opakuje
pomérné dlouho, dokud se nevycerpa kyselina nebo
zasada.




Sampanské

Obrazek:




Sampanské

Fotografie:




Pruhledna Cola

Téma: chemické reakce

Pomucky: nékolik sklenic, Iahev s Coca-Colou, filtracni
papir, zivo¢iSné uhli v tabletkach nebo prasku, trychtyr a
tieci miska s tlouckem

Postup: 1) nalijete Colu do jedné ze sklenic

2) pokud mate uhli v tabletach, tak ho rozetrete v treci
misce a potom smichejte s Colou

3) do trychtyre vlozte filtrac¢ni papir

4) prefiltrujte roztok

5) vyménte filtra¢ni papir a proces nékolikrat zopakujte,
dokud roztok neni pruhledny




Pruhledna Cola

UKol: Pozorujte postupnou zménu barvy roztoku po
nékolika filtracich. Roztok muzete i ochutnat.

Vysvétleni: Zivo¢i§né uhli na sebe vaZe barviva obsaZena
v Cole a filtracni papir nam je umozni plné oddélit.
Ochutnanim zjistite, Ze se zménila pouze barevna, nikoli
vsak chut'ova slozka Coly.




Pruhledna Cola

Obrazek:




Pruhledna Cola

Fotografie:




Z.amlzeny dzban

Téma: tlak

Pomucky: minimalné 3 litrova Cisté sklenéna nadoba
(napr. na okurky), gumova rukavice, zapalky, voda, papir

Postup: 1) do lahve nalijete trochu vody tak, aby sotva
pokryla dno

2) do této nadoby vhod’te zapalenou sirku a rychle
utésnéte viko gumovou rukavici tak, aby prsty rukavice
vysely dolu do nadoby

3) nechte nadobu zahalit kourem ze sirky

Rada autora: Pokud kour ze sirky nezahali celou nadobu,
je lepsi pouzit zapaleny papir. Ten uz nadobu kourem
zahali spolehlivé.




Z.amlzeny dzban

Ukol: Vytvorte ménici se mlhu v lahvi. Pokud vytahnete rukavici

z nadoby (samozrejmé bez odtésnéni), kour, ktery byl po celé nadobé,
se shlukne do malého prostoru. Pri vraceni rukavice zpét do piivodni
polohy se mlha opét rozsiri po celé nadobé. Tohle je mozné provadét
5-10 minut, dokud se ¢asteCky koure neusadi.

Vysvétleni: Tento pokus simuluje zemskou atmosféru. Molekuly vody
jsou vSude ve vzduchu. Létaji kolem sebe, aniz by se na sebe vazaly.
Kdyz v§ak vystoupaji nahoru do atmosféry, jejich pohyb se diky
nizkému tlaku a teploté zpomali a ony se na sebe mohou vazat, tim
vytvareji miniaturni kapicky (=mraky).

Pri naSem pokusu jsme vytvorili prostredi s vodni parou a kourem.
Koufr cely pokus jeSté usnadni, protoze kdyz snizime tlak v nadobé
(zvednutim rukavice), snizi se i teplota a pohyb molekul vody se
zpomali. Ty se poté prichycuji na pevné ¢asteCky koure. To zpiisobi
opétovné zprithlednéni nadoby.




Z.amlzeny dzban
Obrazek:
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Z.amlzeny dzban
Fotografie:




Fontana ze streln¢ho prachu

Téma: chemické reakce

Pomiicky: chemikalie (KNQO;, sira, dievéné uhli), tlusta papirova
trubicka o priméru dutiny 0,5 - 1 cm, alobal, tfeci miska, ubrousek

Postup: 1) ve tfeci misce oddélené rozemelete KNO;, S a uhli

2) na papire smichate drevénou ty¢inkou v poméru 7,5:1:1,5 (7 dili
KNO;, 1 dil siry a 1,5 dilu uhli). Tim jste si vyrobili stfelny prach
3) nyni si vyrobite zapalny papir - pripravite si nasyceny roztok
KNO; (tak, Ze do malého mnozZstvi vody sypete KNO, tak dlouho,
dokud se rozpousti)

4) vlozite do né€j na 5 minut ubrousek
5) ubrousek ususSite

5) stirelny prach nasypete do trubicky, kterou jste na jednom konci
ucpali alobalem

6) navrch vlozite zapalny papir a zasypete jeSté slabou vrstvou prachu



Fontana ze streln¢ho prachu

UKol: Zapalite zapalny papir, chvili pockate aZ prach
zacne horet. Pozorujete, jak hori a tvarem plamene a
srSenim pripomina fontanu.

Vysvétleni: Zapalenim se nastartuje chemicka reakce.
Protoze je tvar plamene omezeny trubickou, nemuze
horet do stran, ale pouze nahoru, coz zpusobuje dojem
fontany.




Fontana ze streln¢ho prachu
Obrazek:




Fontana ze strelné¢ho prachu

Fotografie:




